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Abstrakt
Bakalářská práce se zabývá tvorbou výukových manuál̊u a simulace pro digitálńı fotoa-
parát Canon IXUS 60. Hlavńı učel manuál̊u je podpora výuky na univerzitě třet́ıho věku,
proto je d̊uraz kladen na přehlednost. Simulace digitálńıho fotoaparátu umožňuje vyzkoušet
možnosti zař́ızeńı, jak při výuce, tak před kouṕı.

Kĺıčová slova
Canon IXUS 60, digitálńı fotografie, digitálńı fotoaparát, univerzita třet́ıho věku, výuka,
manuál, simulace, trenažér

Abstract
Bachelor’s thesis deals with the creation of tutorial manual and simulations for digital
camera Canon IXUS 60. The main purpose of the manual is teaching at the University
of the third age, therefore emphasis is on the clarity. Simulation of digital camera allows
testing of digital camera, as by teaching, as before buying.

Keywords
Canon IXUS 60, digital photography, digital camera, the university of the third age, tea-
ching, manual, simulation, trainer
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CANON IXUS 60

Prohlášeńı
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4.1.1 Kritéria pro simulaci . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
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Kapitola 1

Úvod

V dnešńı době nab́ıźı trh nepřeberné množstv́ı aparát̊u, ve kterém se laik nevyzná. Navic
fotoaparáty maj́ı velmi mnoho funkćı, které jsou složitě popsány, předevš́ım pro seniory bez
technického vzděláńı. Ve firemńıch manuálech jsou využ́ıvány technické nákresy bez ukázek
a osvětluj́ıćıch př́ıklad̊u. Tato obt́ıžnost a nevhodnost manuál̊u může mı́t za následek ztrátu
zájmu o fotografováńı, př́ıpadně může některé osoby odradit od koupě. A proto je účelem
moj́ı bakalářské práce vytvořeńı jednoduchého navodu a simulace pro fotoaparát Canon
IXUS 60.

V prvńı kapitole se seznámı́me se základńımi pojmy použ́ıvanými při fotografováńı, dále
si poṕı̌seme fotoaparát Canon IXUS 60.

Druhá kapitola se zabývá tvorbou manuál̊u, reaguje na problémy při psańı a ukazuje
jejich řešeńı.

Úvodńı část třet́ı kapitoly se zabývá návrhem a tvorbou simulace, volbou vhodného ja-
zyka a jeho popisem. Následuj́ıćı část nazvaná řešeńı se zabývá samotnou tvorbou simulace,
popisuje r̊uzné mnou zvolené možnosti a přidává uživatelské hodnoceńı těchto možnost́ı.

Závěr se pak zabývá hodnoceńım bakalářseké práce jako celku a nab́ıźı daľśı rozš́ı̌reńı
pro manuály a simulace.
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Kapitola 2

Digitálńı fotografie

Digitálńı fotografie je v současnosti velmi obĺıbená, protože přináš́ı řadu výhod oproti
klasickému, analogovému fotografováńı. Např́ıklad je př́ınosem možnost fotografii rovnou
prohlédnout, bez nutnosti ji vyvolat, dále jsou tyto fotografie snadno upravitelné, daj́ı se
lehce vymazat. Nevýhodou těchto fotografíı je jejich menš́ı kvalita oproti analogovým. In-
formace o fotografii jsem čerpal z internetových stránek, předevš́ım z odkaz̊u [1], [2] a [3].

2.1 Pojmy použ́ıvané ve fotografii

Zde se seznámı́me se základńımi pojmy použ́ıvanými v digitálńı fotografii. Tyto termı́ny
se vyskytuj́ı v publikaćıch o fotografováńı velmi často a při zpracováńı této práce jsem se
s nimi detailně seznámil. Bez těchto znalost́ı by nebylo možné bakalářskou práci vytvořit,
předevš́ım část s manuály. Zde uvedený přehled stač́ı pro základńı fotografováńı, pojmy
jsou řazeny abecedně.

Autofocus (AF)

Automatické doostřováńı v digitálńı fotografii, které umožnuje zaostřit sńımek i mimo střed
hledáčku. Automatika u většiny fotoaparát̊u pracuje bez problémů, přesto se na ni nedá
spolehnout stoprocentně. Pro fotografie umělecké či profesionálńı se vyplat́ı ostřit manuálně.

Automatický režim

Př́ıstroj sám nastavuje potřebné vlastnosti fotografie, jako je např́ıklad clona nebo doba ex-
pozice. Tato nastaveńı umožňuje vložený software. Tento zp̊usob je vhodný pro běžné foceńı
nebo momentky, kdy potřebujeme fotit rychle bez složitého nastavováńı. Jeho nevýhoda je
nižš́ı kvalita výsledk̊u, než dosáhne člověk.

Blesk

Pomoćı tohoto zař́ızeńı, se na krátký okamžik velmi intenzivně osvětĺı okoĺı. To umožńı
kratš́ı dobu expozice, než by bylo jinak nutné. Použ́ıvá se předevš́ım za tmy nebo šera. Při
fotografováńı s pomoćı blesku může doj́ıt k nepř́ıjemnému efektu, který se nazývá červenné
oči. V některých speciálńıch režimech slouž́ı blesk i k vylepšeńı vzhledu fotografíı.

3



Citlivost ISO

Vyjadřuje světelnou citlivost sńımku. S nižš́ı hodnotou ISO roste potřeba kvalitńıho osvětleńı
scény, kterou fot́ıme. Vhodné podmı́nky pro ńızké hodnoty jsou např́ıklad za jasného dne.
Vyšš́ı hodnoty ISO se použ́ıvaj́ı za tmy nebo šera, protože jsou na světlo citlivěǰśı a ne-
potřebuj́ı jej tolik. Nevýhodou je jejich menš́ı kvalita, fotografie je zrnitá.

Clona

V každém objektivu je clona, která je tvořena sadou nepr̊uhledných lamel. Lamely umožňuj́ı
měnit velikost otvoru, kterým do fotoaparátu procháźı světlo. Č́ım bude menš́ı množstv́ı
propouštěného světla, t́ım bude obraz tmavš́ı a expozičńı doba deľśı. Clona funguje podobně
jako očńı duhovka.

Doba expozice (osvitu)

Časový interval, během kterého na fotocitlivou vrstvu p̊usob́ı světlo. Je ř́ızena závěrkou,
uvád́ı se ve zlomćıch sekundy. Doba osvitu má být volena tak, aby pohyb fotografovaného
předmětu nevyvolal neostrost sńımku, je tedy nepř́ımo úměrná rychlosti fotografovaného
předmětu.

DPI

Označeńı DPI znamená Dots Per Inch, tedy body na palec. Tato vlastnost určuje kvalitu
fotografie, která je t́ım hladš́ı, č́ım vyšš́ı je hodnota DPI. U fotografíı pro tisk se použ́ıvá
rozlǐseńı kolem 300 DPI, protože lidské oko neńı v́ıce schopno rozlǐsit. Fotografie na obra-
zovce maj́ı rozlǐseńı 72 DPI, v́ıce neńı monitor schopen zobrazit.

Hloubka ostrosti

Je to vzdálenost dvou rovnoběžných rovin od fotoaparátu, které se zobraźı na sńımku do-
statečně ostře. Tyto roviny jsou kolmé k optické ose. Hloubka ostrosti se zvyšuje s rostoućım
clonovým č́ıslem. Tento parametr ovlivňuje vzhled fotografie. Např́ıklad ostř́ıme na osobu
ve vzdálenosti 5 metr̊u. Malá hloubka ostrosti může zp̊usobit, že předměty ve vzdálenosti
např. 3 a 7 metr̊u už budou neostré, rozmazané. Někdy tento jev může být žádoućı, jindy se
mu chceme vyhnout. Hloubka ostrosti záviśı na ohniskové vzdálenosti a na velikosti clony.

Kompakt

Fotoaparát, kde se o většinu nastaveńı stará automatika, bez nutnosti složitých nastaveńı
pro běžné uživatele. Tento druh aparát̊u je vhodný pro běžné fotografováńı, nicméně pro
umělecké a profesionálńı fotografováńı se nepouž́ıvá.

LCD panel

Malá obrazovka digitálńıho fotoaparátu, na které se zobrazuje focená scéna, nastaveńı pro
sńımek, uložené fotografie v paměti fotoaparátu a mnohé daľśı informace.
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Makrofotografie

Zp̊usob fotografováńı na velmi bĺızké vzdálenosti, přesněji asi do 25 cm. Makro nám na
takto krátkou vdálenost zobraźı v́ıce detail̊u, než rozezná lidské oko. Tedy se zaměřuje na
fotografováńı malých objekt̊u, jako je např́ıklad hmyz či detaily květin. Provád́ı se pomoćı
standardńıho nebo speciálńıho objektivu až do zvětšeńı 30 ku 1. Pro větš́ı zvětšeńı se vyplat́ı
použ́ıt mikroskop. Vyžaduje vybaveńı, které je k tomuto zp̊usobu foceńı uzp̊usobeno.

Manuálńı režim

Fotograf nastavuje potřebné vlastnosti sńımku, většinou za účelem dosažeńı tv̊urč́ıho záměru
nebo tam, kde automatika selhává. Drobnou nevýhodou tohoto zp̊usobu je nutnost nasta-
vit každou fotografii zvlášt’. Nicméně, pokud se s t́ımto režimem uživatel nauč́ı pracovat,
výsledkem budou kvalitněǰśı a hezč́ı fotografie.

Megapixel (MP)

1 megapixel = 1000x1000 obrazových bod̊u. Protože jsou zavedena standardizovaná rozlǐseńı,
prodávaj́ı se r̊uzné řady digitálńıch fotoaparát̊u — např. 1,3 MP, což odpov́ıdá rozlǐseńı
1280 na 960. Obecně plat́ı, že č́ım v́ıce má digitálńı fotoaparát megapixel̊u, t́ım kvalitněǰśı
fotografie poř́ıd́ıme.

Ohnisková vzdálenost

Určuje úhel záběru. Č́ım menš́ı ohnisková vzdálenost, t́ım širš́ı úhel je zab́ırán a naopak.
U digitálńıch fotoaparát̊u je reálná ohnisková vzdálenost mnohdy přepoč́ıtávána na ekviva-
lent u 35mm kinofilmového př́ıstroje. Rozd́ıl je zp̊usoben jinou velikost́ı sńımaćıho prvku.

Pixel

Jeden obrazový bod na fotografii. Z těchto bod̊u, složených vedle sebe, je tvořena digitálńı
fotografie.

Negativ

Fotografický obraz na filmu nebo desce źıskaný vyvoláńım a ustáleńım osvitnuté fotocitlivé
vrstvy. Barevný obraz podává jasově převrácený a v doplňkových barvách. Barvy a jas jsou
invertovány, to znamená, že to, co na výsledné fotografii vńımame jako světlo či b́ılou plochu,
je v negativu zobrazeno černě. Na pozitivńı obraz se převád́ı koṕırováńım. V digitálńıch
fotoaparátech lze nastavit fotografováńı negativńıch sńımk̊u.

Objektiv

Optická soustava tvoř́ıćı podstatnou část optických př́ıstroj̊u vytvář́ı co nejméně zkreslený
reálný obraz pozorovaného předmětu.

Závěrka

Zař́ızeńı k ovládáńı světelného svazku procházej́ıćıho objektivem a ř́ıd́ıćıho expozičńı dobu
u fotoaparát̊u.

5



Zoom

Označeńı pro zvětšováńı sńımku pomoćı elektronicky ovládaných čoček fotoaparátu a pro-
dlužováńı objektivu. Digitálńı zoom je speciálńı odnož zvětšováńı fotografie, zvětšuje se
softwarově a obvykle docháźı ke ztrátě kvality.

Zrcadlovka

Fotoaparát, který umožňuje měnit všechna nastaveńı, tak aby bylo dosaženo námi zvoleného
efektu. Tento druh aparát̊u použ́ıvaj́ı profesionálńı fotografové, ale na ovládańı je složitý.
Nevhodný pro zač́ınaj́ıćı fotografy.

2.2 Canon IXUS 60

Tento fotoaparát je velmi jednoduchý, uživatelsky př́ıvětivý. Jedná se o kompakt, tedy
o aparát s omezeným množstv́ım funkćı. To je výhoda pro zač́ınaj́ıćı fotografy nebo pro
osoby, které chtěji hezké fotografie z dovolených a oslav. Pro umělecké fotografováńı se
již tento aparát nehod́ı, protože nemá k dispozici některá podstatná nastaveńı, např́ıklad
nelze nastavit přesné hodnoty pro clonu a pro dobu expozice. O tato nastaveńı se stará
automatika fotoaprátu. Dále je vhodný pro osoby se slabš́ım zrakem, protože LCD panel je
velký, stejně jako ṕısmo a ikony pro r̊uzná nastaveńı.
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Kapitola 3

Manuál

Tato část bakalářské práce se zabývá tvorbou návod̊u pro fotoaprát Canon IXUS. Firemńı
manuály jsou nevyhovuj́ıćı z několika d̊uvod̊u. Hlavńı d̊uvody jsou nepřehlednost a př́ılǐs
mnoho informaćı. Takto zpracované materiály mohou vyhovovat profesionál̊um nebo tech-
nik̊um, nicméně pro amatérské či zač́ınaj́ıćı fotografy, zvláště bez technického vzděláńı, jsou
matoućı.

Účelem mnou tvořených manuál̊u nebylo vytvořit návod pro samotné fotografovańı, kde
by se vysvětlovalo co je to blesk, makro atp. Předpokládám, že význam těchto pojmů čtenář
již zná. Dále nebylo ćılem popsat všechny možnosti fotoaparátu. Důležité je, aby materiály
poskytly základńı přehled o funkćıch fotoaparátu, pro tento účel neńı třeba zab́ıhat do
pokročilých nastaveńı aparátu.

3.1 Seznam hlavńıch vlastnost́ı manuálu

Výsledné manuály by měly zahrnovat několik vlastnost́ı, z nichž některé jsou podstatné a
jiné o něco méně. Zde je stručný přehled těch nejd̊uležitěǰśıch:

a) Materiály budou použ́ıvány pro výuku digitálńı fotografie. Tato vlastnost nejv́ıce
ovlivnila výslednou podobu.

b) Přehlednost. Orientace v manuálech by měla být snadná a neměl by být problém
naj́ıt hledané informace.

c) Srozumitelnost. Pro čtenáře nesmı́ být problém postupovat dle návodu, tak aby
dokázal co potřebuje.

d) Názornost. Jednotlivé kroky a nastaveńı muśı být názorně úkázany, bez zbytečných
informaćı nav́ıc.

e) Př́ıstupnost. Materiály muśı být napsány velkým ṕısmem, tak aby text přečetl i člověk
h̊uře vid́ıćı.

3.2 Popis vlastnost́ı

Zde je k jednotlivým vlastnostem uvedeno, jakým zp̊usobem jsem této vlastnosti dosáhl a
proč jsem zvolil dané řešeńı, př́ıpadně problémy, ktere se při řešeńı vyskytly.

a) Materiály pro výuku

Tato vlastnost nejv́ıce ovlivnila výslednou formu manuál̊u. Mnou uvažované formy byly:
dokument formátu A5 či jiné velikosti, HTML stránka, výuková prezentace. Zvolil jsem
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prezentaci z několika d̊uvod̊u. Hlavně je to časté použ́ıváńı prezentaćı ve výuce na školách,
kde jsou velmi obĺıbené. Nav́ıc je prezentace vhodným kompromisem mezi dokumentem a
HTML stránkou. Dokument je vhodněǰśı pro tisk, zat́ımco pro čteńı na poč́ıtači neńı tak
pohodlný. U HTML stránky je to přesně opačně, jej́ı hlavńı určeńı je v poč́ıtači a internetu.
Prezentace v sobě zahrnouje výhody obou, lze s ńı snadno a pohodlně pracovat na poč́ıtači,
ale také ji lze vytisknout.

Nástroj na tvorbu prezentace jsem zvolil OpenOffice Impress. Kancelářský baĺık Ope-
nOffice nabiźı podobnou funkcionalitu jako Microsoft Office s jednou pro mě podstatnou
výhodou, kterou je př́ımý export do PDF formátu.

Možné rozš́ı̌reńı do budoucna je použit́ı audio a video nahrávek, kde by byly daľśı
doplňuj́ıćı informace. Video nahrávka by mohla zachycovat práci s aparátem, kterou by
lektor vhodně okomentoval.

b) Přehlednost

Přehlednosti jsem doćılil rozděleńım manuál̊u na několik oddělených prezentaćı, kde se
každá zabývá konkretńı části. Např́ıklad jedna prezentace se zabývá režimem fotografováńı,
jiná režimem videa, daľśı se zabývaj́ı nabidkami menu fotoaparátu Canon. Nevýhodou může
být př́ılǐsná rozkouskovanost těchto materiál̊u, kdy uživatel nebude vědět, kde hledat daný
problém. Výhodou je de facto to samé. Pokud čtenář v́ı, do jaké kategorie jeho problém
spadá, snadno jej nalezne.

c) Srozumitelnost

Pro co největš́ı srozumitelnost jsem se v jednotlivých prezentaćıch snažil co nejv́ıce vyva-
rovat dlouhým souvět́ım, ciźım slov̊um a př́ılǐs mnoha informaćım na jednotlivých slidech.
Dále sem spadá použ́ıváńı jednotné terminologie, aby nebyl uživatel maten použ́ıváńım
jiných názv̊u pro stejné věci.

d) Názornost

Dosáhnout této vlastnosti bylo na manuálech to nejkomplikovaněǰśı. Nejprve bylo třeba
zvážit, jak názornosti doćılit. Bylo zde několik možnost́ı, ze kterých jsem nakonec jsem
zvolil řešeńı, kdy je v prezentaci zobrazena jak fotografie aparátu, tak i LCD panel se
všemi ikonami. Problém byl, jakým zp̊usobem źıskat ikony a ostatńı informace z LCD
panelu. Možnosti, které mě napadly, byly dvě: nafotografováńı zapnutého fotoaparátu nebo
natočeńı displeje pomoćı streamovaćıho zař́ızeńı použ́ıvaného na přednáškách. Druhé řešeńı
mi přǐslo výhodněǰśı, protože jsem mohl využ́ıt jedinou fotografii samotného aparátu a
měnit pouze fotografie displeje. Nav́ıc využit́ı streamovaćıho zař́ızeńı je př́ıjemněǰśı, něž
fotografováńı aparátu po jednotlivých fotkách. Nevýhoda tohoto př́ıstupu je v tom, že se
pak muśı vystř́ıhat z natočeného videa potřebné sńımky.

Daľśı zp̊usob, kterým jsem se snažil názornosti dosáhnout, je vyznačeńı tlač́ıtek a ikon,
které nás na daném slidu v tu chv́ıli zaj́ımaj́ı.

e) Př́ıstupnost

Pro př́ıstupnost plat́ı několik zásad, kterých jsem se držel. Mezi tyto zásady patř́ı vhodný
font, velikost fontu, dostatečně kontrastńı zvýrazněńı, kontrastńı barva hlavńıho textu a
pozad́ı. Jako inspiraci jsem použil pravidla pro tvorbu internetových stránek, která jsou
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nejv́ıce použ́ıvána právě tam, nicméně základńı prvky jsou použitelné obecně. Zdroj těchto
informaćı jsou předevš́ım internetové stránky [4] a [5].

3.3 Ukázka výsledného manuálu

Na ukázku manuálu jsem zde vložil několik r̊uzných slid̊u z prezentace. Na prvńım 3.1
jsou vidět ovládaćı tlač́ıtka, tento popis, respektive jemu podobný, se nachaźı v každé části
manuálu.

Obrázek 3.1: Ovládáńı fotoaparátu

Na obrázku 3.2 je zobrazen fotoaparát v okamžiku, kdy nastavujeme režim foceńı.
Tento režim ovlivňuje pod́ıl automatiky na foceńı a určuje, kdy je vhodné jej použ́ıt. Vı́ce
o režimech automatického a manuálńıho foceńı bylo uvedeno v kapitole základńı pojmy ve
fotografii. Posledńı ukázka 3.3 zobrazuje fotoaparát při procházeńı jednotlivých vlastnost́ı
menu. V menu je vidět možnosti nastaveńı autofocus u fotoaparátu Canon IXUS 60.

3.4 Uživatelské hodnoceńı

Po vytvořeńı manuál̊u jsem otestoval jejich použitelnost v praxi. Bohužel možnost vy-
zkoušeńı je velmi omezená z několika d̊uvod̊u. Těmi jsou použitelnost manuál̊u s fotoa-
parátem a také nedostatek zájemc̊u vhodné věkové kategorie v mém okoĺı. Věkovou katego-
rii jsem omezil na občany starš́ı padesáti let, protože jsem se zaměřil na použitelnost těchto
materiál̊u pro univerzitu třet́ıho věku. Z výše uvedených d̊uvodu jsem test provedl pouze
na své rodině.

Výsledky byly v́ıce méně pozitivńı, ze čtyř osob manuálu neporozuměla pouze jedna. Je
tedy vidět, že na manuálech by se dalo něco vylepšit, na straně druhé toho nebude mnoho.
Je totiž třeba vźıt do úvahy věk a zkušenost s technickými věcmi u zkoumaných osob a také
to, že osoba nemuśı cht́ıt danou problematiku pochopit. Tento problém nenastane u osob,
které si fotoaparát poř́ıdily. Právě tito lidé maj́ı největš́ı zájem na naučeńı se s aparátem.
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Obrázek 3.2: Předvolby foceńı

Obrázek 3.3: Nastaveńı fotoaparátu
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Kapitola 4

Simulace a trenažér

V této kapitole se budeme zabývat simulaćı fotoaprátu Canon IXUS 60. Účelem simulace
je za prvé poskytnout př́ıpadnému zákazńıkovi přehled o fotoaprátu, za druhé je využitelný
pro výuku jako ukázka použit́ı. Zat́ım firmy vyráběj́ıćı fotoaparáty nenab́ızej́ı podobnou
možnost, tedy zde neńı s č́ım můj produkt srovnat. Pokud by se tyto simulace vyráběli
standardně k jednotlivým fotoaparát̊um, zákazńık by si aparáty mohl odzkoušet na poč́ıtači.
Źıskané informace by pak mohl využ́ıt při koupi, věděl by přesněji, které fotoaparáty jej
zaj́ımaj́ı.

4.1 Návrh

Simulaci jsem oproti zadáńı rozš́ı̌ril o režim videa, prohĺıžeńı a nab́ıdky menu. Samotná
simulace bez těchto možnost́ı nemá tak velký smysl z d̊uvodu, že simulace neobsahuje takové
věci jako plynulý zoom, vyfotografováńı scény se zvoleným nastaveńım a změnu scény za
jinou. Nicméně tato funkcionalita nebyla požadována, proto jsem ji také nepovažoval za
podstatnou. Mı́sto ńı jsem ji rozš́ı̌ril o možnosti, které dle mého názoru maj́ı vyšš́ı informačńı
hodnotu. Např́ıklad na nich lze vysvětlit jednotlivé položky menu.

4.1.1 Kritéria pro simulaci

Kritéria na simulaci byla podobná jako kritéria pro manuál. Bylo třeba dosáhnout přehlednosti,
srozumitelnosti, názornosti a př́ıstupnosti. Nav́ıc má simulace sloužit jako trenažér pro
odzkoušeńı možnost́ı. Daľśı prvek, který u manuál̊u nebyl, je požadavek na snadnou do-
stupnost z internetu.

U simulace neńı možné tak snadno oddělit jednotlivé požadované vlastnosti od sebe, jak
to je popsáno u manuálu, proto se k nim vyjádř́ım v jednom bodě. Daľśı bod pak popisuje
vlastnosti trenažéru.

a) Přehlednost, srozumitelnost, názornost a př́ıstupnost

Pro zvýšeńı přehlednosti jsem se rozhodl zobrazovat pouze podstatné informace. Ty se
nacházej́ı na zadńı a horńı straně fotoaparátu. Zadńı strana obsahuje LCD panel a ovládaćı
prvky, horńı strana tlač́ıtko pro zapnut́ı, spoušt’ a ovládáńı funkce zoom. Protože simulovaný
fotoaparát by měl být co nejv́ıce shodný se svoj́ı předlohou, uživateli by mělo být jasné, jak
které tlač́ıtko funguje a kdy se co stane. Simulace by tak měla být přehledná.
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b) trenažér

Simulace fotoaparátu Canon IXUS 60 neslouž́ı pouze k informormováńı zákazńıka a k podáńı
základńıho přehledu před nákupem. Daľśı účel je jako výukový trenažér pro univerzitu
třet́ıho věku. Simulaci jsem uzp̊usobil k tomuto účelu jej́ım rozš́ı̌reńım, jak bylo napsáno
výše. Vhodný zp̊usob použit́ı je zároveň s manuály, kdy je v manuálech vysvětleno, co právě
prob́ıraná funkce zp̊usob́ı a následně je ukázáno, kde se nachaźı ovladáćı tlač́ıtko a jak se
k funkci dostaneme.

4.1.2 Volba programovaćıho jazyka

Výběr programovaćıho jazyka byl omezený předevš́ım d́ıky podmı́nce internetové př́ıstupnosti.
Simulace muśı být snadno dostupná kv̊uli zakazńık̊um, kteř́ı často nejsou s praćı s poč́ıtačem
dobře seznámeni. Z tohoto d̊uvodu jsem zvažoval dvě možnosti, prvńı bylo stažeńı spus-
titelného programu bez nutnosti instalace, druhou možnost́ı je zobrazeńı simulace př́ımo
v okně prohĺıžeče. Obě tyto možnosti maj́ı své výhody a nevýhody.

a) Stažeńı spustitelné aplikace

Zde jsem uvažoval o využit́ı jazyka C++ a knihoven pro openGL. Tento nástroj umožnuje
snadnou tvorbu 3D model̊u, což je jeho hlavńı výhodou. Velmi efektivně by se pomoćı
tohoto nástroje dala vyvořit vizuálně velmi věrná 3D simulace fotoaparátu. Nevýhodou
tohoto př́ıstupu je nutnost stažeńı výsledné aplikace na poč́ıtač zákazńıka, což v některých
situaćıch neńı vhodné. Nav́ıc na ćılovém poč́ıtači nemuśı být všechny potřebné knihovny
a t́ım by vznikala nutnost jejich instalace. A to ne každý zakazńık umı́. Instalace samotné
aplikace neńı vhodná, protože poteciálńı zákazńık si může cht́ıt vyzkoušet aparát̊u deset a
instalovat pro každý aparát zvlášt’ simulace může zákazńıka odradit. Z těchto d̊uvodu jsem
tuto možnost zavrhl.

b) Zobrazeńı simulace v prohĺıžeči

Tato varianta má velkou výhodu v tom, že uživatel se nemuśı starat o žádné instalace,
jednoduše klikne na odkaz, jak je zvyklý. Hlavńım problémem je zde volba, pomoćı čeho
simulaci zpracovat. Nab́ıźı se zde tři hlavńı směry: javascript, java applet, flash.

Javascript, př́ıpadně moderńı platforma AJAX, umožňuje vyvářet složité aplikace. Na
vyvořeńı simulace by tento jazyk bez větš́ıch pot́ıž́ı stačil. Bohužel je zde problém s chováńım
v jednotlivých prohĺıžeč́ıch, kdy některé programy jsou funkčńı ve Firefoxu ale nejsou spusti-
telné např́ıklad v Opeře. Druhý d̊uvod, proč jsem tento zp̊usob zavrhl, bylo pośıláńı velkých
objemů dat, kdy se během zkoušeńı simulace pośılaj́ı fotografie po internetu a uživatel by
byl nucen čekat, než data doraźı.

Druhou možnost́ı bylo vytvořeńı simulace v Java appletu. Zde je výhoda, že se načtou
všechna potřebná data před spuštěńım simulace a uživatel již pak nemuśı čekat během
zkoušeńı. Nicméně, je zde problematické chováńı v jednotlivých prohĺıžeč́ıch a často se stane,
že se Java applet nepodař́ı spustit. Nav́ıc uživatel muśı do prohĺıžeče instalovat plugin pro
podporu jazyka Java. Proto jsem tuto variantu také zavrhl.

Jazyk Flash je pro tuto simulaci nejv́ıce využitelný. Jeho nevýhodou je, že se,stejně
jako u java appletu, muśı instalovat zásuvný modul, nicméně ve všech hlavńıch prohĺıžeč́ıch
funguje bez problémů. Tato spolehlivost a dostatečná śıla jazyka Flash mě vedla k tomu,
že jsem jej využil.
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4.1.3 Programovaćı jazyk Flash

Pro tvořeńı simulace fotoaparátu jsem využil 30ti denńı testovaćı verzi programu Adobe
Flash Professional 8. Toto omezeńı se negativně projevilo na kvalitě výsledné simulace, na
které jsou patrné některé nedodělky, např́ıklad mı́rně poskakuj́ıćı obsah LCD panelu. Je
to z d̊uvodu vysoké ceny tohoto programu a také toho, že Flash je uzavřený programovaćı
jazyk.

Nyńı si řekneme v́ıce o jazyku Flash a co nab́ıźı. Výstupem jazyka Flash je animace,
řada sńımk̊u, které se mezi sebou postupně vyměňuj́ı. Obsah sńımk̊u je tvořen vektorovou
grafikou, která má oproti rastrové některé výhody: je matemticky popsána, je menš́ı než
grafika rastrová a při zvětšeńı či zmenšeńı objektu nedocháźı ke ztrátě kvality. Nevýhodou
je vyšš́ı náročnost na výpočet procesoru, dále se nehod́ı na složitěǰśı obrazce. Výslednou
animaci můžeme ovlivnit pomoćı jazyka ActionScript.

Jazyk ActionScript nabiźı podobné možnosti jako běžné programovaćı jazyky. Jeho
hlavńı účel je však již zmı́něné ř́ızeńı simulace, ke kterému je uzp̊usoben. K ovladáńı ani-
mace slouž́ı události a př́ıkazy. Zat́ımco události generuje uživatel svoj́ı činnost́ı, např́ıklad
pohybem myši nebo zmáčknut́ım tlač́ıtka, př́ıkazy jsou vnitřńı ovládáńı animace, vkládá je
programátor. Základńı př́ıkazy na ovládáńı animace jsou tyto funkce:

gotoAndPlay(kam, kterySnimek); - posune animaci na zvolený sńımek
play(); - spust́ı animaci
stop(); - zastav́ı animaci Dále ActionScript umožňuje definovat proměnné, které lze

zapsat jako lokálńı (mezi dvěma složenými závorkami) a globálńı, ktere se definuj́ı pomoćı
speciálńıho př́ıkazu. Existuj́ı zde pole, ke kterým lze přistupovat standardńım zp̊usobem.
Podmı́nky a cykly se zde zapisuj́ı stejným zp̊usobem jako v jazyce C. Výčtem se jedná
o podmı́nku if, cykly for, while a do while, a přeṕınač switch.

Pro definováńı vlastńıch funkćı je zde nutné využ́ıt speciálńı př́ıkaz functions(), s uživatelsými
funkcemi se pak pracuje obdobně jako s funkcemi dodanými firmou Adobe. Pozděǰśı verze
ActionScriptu umožnuj́ı i pokročileǰśı programátorske techniky jako práci s objekty.

4.2 Řešeńı

V tomto odd́ıle si pov́ıme v́ıce o tom, jak jsem řešil tvorbu simulace. Požadavky na simulaci
jsou již uvedeny výše. V simulaci je použit jednoduchý model, který si nepamatuje předchoźı
kroky a záviśı pouze na akutálńım stavu. Tento model by se dal popsat např́ıklad pomoćı
petriho śıtě, jej́ıž zjednodušená podoba je zde 4.1. Tato petriho śıt’ nepopisuje celý model,
protože se v něm nenacháźı žádná problémová oblast. Stavy se od sebe výrazně nelǐśı, je
tu pouze výrazně větš́ı počet přechod̊u. Dı́ky tomu je petriho śıt’ velmi komplikovaná a
nepřehledná. Z tohotu d̊uvodu ji zde celou neuvád́ım a je zde zobrazený pouze malý výsek
této śıtě.

4.2.1 Postup

Při vytvářeńı simulace jsem využil pouze několik málo základńıch možnost́ı jazyka Flash.
Podrobněǰśı poznáńı tohoto jazyka zat́ım nebylo možné d́ıky výše uvedeńımu omezeńı
zkušebńı verze programu. Nicméně pro základńı simulaci tento základ stač́ı.

Při samotné tvorbě simulace jsem začal nejdř́ıve nakresleńım základńıch ovládaćıch
prvk̊u, jako je Zaṕınáńı, Menu, Funcset a daľśı podobná tlač́ıtka. Po vytořeńı ovládańı
jsem nakreslil vzhled fotoaparátu ze dvou pohled̊u, horńıho a zadńıho. Tyto dva pohledy
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Obrázek 4.1: Petriho śıt’
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nám zobrazuj́ı všechny potřebné informace a zpř́ıstupňuj́ı všechna d̊uležitá ovládaćı tlač́ıtka.
Nyńı se tvořila samotná simulace, kdy se na reakce uživatelského chováńı měńı sńımky ani-
mace. Tato část byla pracná, ale poměrně jednoduchá. T́ım se mysĺı, že neńı třeba vymýšlet
algoritmy nebo nějaké složité datové struktury.

Obrázek 4.2: Spuštěńı simulace. Fotoaparát je vypnutý.

Jako ukázku výsledné simulace zde ukáži dva obrázky ze simulace. Na obrázku 4.2 je
vidět simulace fotoaparátu, který je vypnutý. Simulace se aktivuje po kliknut́ı na tlač́ıtko,
kterým se aparát zaṕıná. Tento přeṕınač je na stejném mı́stě jako u realného fotoaparátu.

Druhý obrázek 4.3 nám ukazuje simulaci po kliknut́ı na tlač́ıtko Funcset. V nab́ıdce
se nám zobraźı výběr r̊uzných režimů fotoaparátu, z nichž některé zat́ım nejsou v simulaci
př́ıstupné. Dále zde lze měnit nastaveńı rozlǐseńı, kvality fotografie, osvětleńı okoĺı a některé
daľśı.

4.2.2 Různé možnosti simulace

Zde se budu zabývat r̊uzným př́ıstupem k simulaci fotoaprátu. Dı́ky možnostem jazyka
Flash, jsem mohl využ́ıt animovaných část́ı simulace. Např́ıklad ukázku nab́ıdek menu jsem
vytvořil jako animaci bez možnosti uživatelského zásahu. Toto omezeńı uživatele má d̊uvod
předevš́ım v tom, že simulace je bezstavová, nepamatuje si uživatelem udělané změny. Proto
jsem považoval za matoućı, nechat uživatele něco měnit a neř́ıdit se jeho př́ıkazy. Jako lepš́ı
řešeńı mi přǐslo využit́ı animace jako přehledu možných nastaveńı.

Podobně je vytvořeno tlač́ıtko Funcset, kde je možnost zvolit, co se bude měnit. Samotná
změna pak prob́ıhá v animaci. Např́ıklad si z nab́ıdky vybereme clonu a v animaci uvid́ıme,
že clona nám ovlivńı světlost fotografie. Stejným zp̊usobem si můžeme vybrat možnosti pro
osvětleńı, nastaveńı barev, výběr ostřeńı fotoaparátu, kvalitu a rozlǐseńı fotografie. Pak je
tu ještě jedna speciálńı vlastnost, výběr režimu fotografováńı. Tyto režimy jsem uživateli
umožnil procházet postupným proklikáńım, předevš́ım z d̊uvodu možnosti zvolit dva z nich,
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Obrázek 4.3: Zapnutý fotoaparát - procházeńı menu.

automatický a manuálńı režim.
Pro tlač́ıtka ovládaj́ıćı nastaveńı blesku, makra, samospouště a citlovosti ISO jsem zvolil

čtyři r̊uzné zp̊usoby zobrazeńı. Těchto zp̊usob̊u jsem se držel pro každé podobné nastaveńı,
tedy pro režim automatického fotografováńı, režim manuálńıho fotografováńı a režim videa.
Samotné zp̊usoby vypadaj́ı takto:

a) Pro blesk jsem zvolil jednoduché zobrazeńı bez animace, kdy uživatel může postupně
proklikat všechny možnosti. Tato varianta nejméně odpov́ıdá realitě, protože na LCD panelu
z̊ustane informace př́ılǐs dlouho sama o sobě. Výsledek dotazńıku, o kterém si řekneme
později, však ř́ıká že i tato varianta má své zastánce.

b) U nab́ıdky Makra jsem vybral řešeńı podobné jako u nab́ıdky blesk, je zde možnost
proklikat všechny možnosti. Rozd́ıl je zde ve využit́ı jednoduché animace, která zp̊usob́ı
zmenšeńı velké ikony na menš́ı po 2 vteřinách. Tato varinta nejv́ıce odpov́ıda realitě.

a) Zobrazeńı možnost́ı pro citlivost ISO jsem vytvořil pomoćı animace promı́taj́ıćı pouze
velké ikony hodnot, ktéré lze ve fotoaparátu nastavit. Výhodou této varianty je, že prob́ıhá
bez uživatelského zásahu.

d) Pro nab́ıdku možnost́ı samospouště jsem zvolil variantu podobnou jako u citlivosti
ISO. Také je zde animace, která prob́ıhá bez uživatelského zásahu. Rozd́ıl je v tom, že se
velké ikony po dvou vteřinách zmenš́ı a ustouṕı na správné mı́sto.

Pro hodnoceńı jednotlivých variant jsem vytvořil již zmı́něný dotazńık.

4.2.3 Uživatelské hodnoceńı

Po vytvořeńı simulace jsem chtěl vyzkoušet možnosti této simulace v praxi. To je u si-
mulace mnohem jednodušš́ı než u manuál̊u z několika r̊uzných d̊uvod̊u. Jedńım z d̊uvod̊u
je použitelnost samostatné simulace jako pomocńıka před kouṕı fotoaparátu, proto od-
padá nutnost mı́t u sebe aparát Canon IXUS 60. Daľśım d̊uvodem je, že tyto aparáty
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kupuj́ı lidé všech věkových kategoríı, tedy jsem nebyl omezen věkem zúčastněných. Nav́ıc
je simulace určena jako internetový program a tak je mnohem jednoduš́ı distribuce to-
hoto programu. Pro uživatelsky př́ıjemněǰśı možnost zhodnoceńı a také z d̊uvodu znalosti
konkrétńıch problémů, které jsem chtěl zhodnotit, jsem připravil tento dotazńık. Dotazńık
jsem spolu ze simulaćı dočasně umı́stil na školńı server eva.fit.vutbr.cz. Text dotazńıku zńı:

1) Simulace fotoaparátu se mi zdá:
a) přehledná
b) nepřehledná, zmatená

2) Ovlivnila by mě simulace při koupi fotoaparátu:
a) ano, kladně
b) ano, záporně
c) ne, informace bych hledal jinde
d) ne, fotoaparát bych si vyzkoušel v obchodě

3) Při přepı́nánı́ možnostı́ fotografovánı́ (blesk, makro, ISO, samospoušt’) se
mi nejvı́ce lı́bı́:

a) proklikánı́ všech možnostı́, pouze velké ikony (blesk)
b) proklikánı́ všech možnostı́, velké ikony se po vteřině zmenšı́(makro)
c) animace všech možnostı́(bez nutnosti proklikánı́), pouze velké ikony (ISO)
d) animace všech možnostı́(bez nutnosti proklikánı́), velké ikony se po vteřině

zmenšı́(samospoušt’)

4) Zpracováni tlačı́tka FUNCSET se mi:
a) lı́bı́
b) nelı́bı́
c) jiná možnost: -napište prosı́m jaká-
(Touto otázkou se myslı́ postupné procházenı́ levého menu, s animacı́ průchodu

spodnı́ nabı́dky)

5) Zpracováni tlačı́tka MENU se mi:
a) lı́bı́
b) nelı́bı́
c) jiná možnost: -napište prosı́m jaká-
(Touto otázkou se myslı́ animace menu, bez detailů, které nejsou zobrazeny.

Je zde možnost přepnout pouze mezi hlavnı́mi nabı́dkami menu.)

6) Co bych na simulaci doplnil:
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Po reakci uživatel̊u jsem si uvědomil, že v dotazńıku chyb́ı možnosti u některých do-
taz̊u. Např́ıklad u prvńı otázky třet́ı možnost: ”1C) v některých mı́stech zmatená, jinde
přehledná” a u druhé otázky celkem podstatná možnost: ”2E) pomoćı simulace bych vy-
bral skupinu aparát̊u, jejichž funkce mi vyhovuj́ı a ty bych si vyzkoušel v obchodě”. Nicméně
dotazńık jsem v pr̊uběhu testu neměnil, aby měly źıskané odpovědi stejnou vypov́ıdaćı hod-
notu.

Daľśı problém, který se tentokrát týká simulace, jsou chyby objevené při testovańı.
Bohužel s těmito chybami jsem již nemohl nic udělat z d̊uvodu vypršeńı 30ti denńı testovaćı
verze programu Flash Professional. Tento problém lze odstranit využit́ım jiného nástroje
na tvorbu simulace nebo zakoupeńım licence. Na změnu nástroje bohužel nezbyl čas, také
by to byla volba méně vyhovuj́ıćıho programovaćıho jazyka.

Testu bakalářské práce se zúčastnilo 20 lid́ı. Dotazńık jsem vyhodnotil po jednotlivých
otázkách.

Otázka č. 1: Simulace fotoaparátu se mi zdá:

Varianta Odpovědělo
a) přehledná 17
b) nepřehledná, zmatená 3

Jak je vidět, vetšina dotázaných si mysĺı, že simulace je přehledná. Pouze 3 osoby zvolily
variantu B, z toho 2 dotázańı k této otázce uvedli poznámku, ve které sv̊uj názor vysvětlili.
Jako hlavńı problém zde vid́ı chyběj́ıćı popisky ovládaćıch tlač́ıtek. Tato funkčnost se dá
snadno přidat.

Otázka č. 2: Ovlivnila by mě simulace při koupi fotoaparátu:

Varianta Odpovědělo
a) ano, kladně 11
b) ano, záporně 1
c) ne, informace bych hledal jinde) 1
d) ne, fotoaparát bych si vyzkoušel v obchodě 6

Zde bylo hodnoceńı méně jednoznačné než u předchoźı otázky, zvláště d́ıky chyběj́ıćı od-
povedi. Měla zde být nav́ıc odpověd’, která zńı: ”e) pomoćı simulace bych vybral skupinu
aparát̊u, jejichž funkce mi vyhovuj́ı a ty bych si vyzkoušel v obchodě”, jak již bylo uvedeno
výše. Přestože otázka byla nevhodně formulována, odpověd’ A zvolilo 11 dotázaných. Pouze
jedna osoba uvedla odpověd’ B s vysvlětleńım, že funkce nevyhovuj́ı. Jediný účástnik testu
si odpověd’ E sám doplnil.
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Otázka č. 3: Při přeṕınáńı možnost́ı fotografováńı (blesk, makro, ISO, samo-
spoušt’) se mi nejv́ıce ĺıb́ı:

Varianta Odpovědělo
a) proklikáńı všech možnost́ı, pouze velké ikony (blesk) 4
b) proklikáńı všech možnost́ı, velké ikony se po vteřině zmenš́ı(makro) 8
c) animace všech možnost́ı(bez nutnosti proklikáńı), pouze velké ikony
(ISO)

0

d) animace všech možnost́ı(bez nutnosti proklikáńı), velké ikony se po
vteřine zmenš́ı(samospoušt’)

8

U této otázky se ukázalo, že nejméně vhodné zpracováńı je animace pouze velkých ikon.
Jak je vidět’ z odpověd’́ı, tuto variantu si nevybral žádný z dotázaných. Nejv́ıce se lidem lib́ı
varianty, kde jsou zobrazeny všehny podstatné informace, jak je tomu u zpracováńı makra
a časovače. Dohromady si tyto odpovědi vybralo v́ıce jak tři čvtrtiny dotázaných osob.

Otázka č. 4: Zpracováni tlač́ıtka FUNCSET se mi:

Varianta Odpovědělo
a) ĺıb́ı 16
b) neĺıb́ı 0
c) jiná možnost: napǐste prośım jaká 4

Protože žadný dotazaný nezvolil odpověd’ B, dalo by se tedy usoudit, že navržený zp̊usob
je alepsoň v základech správný. Nicméně hodnoceńı nebylo tak absolutńı jak by se mohlo
zdát, i přesto, že 16 osob zvolilo možnost A. Zbývaj́ıćı 4 osoby totiž zvolili možnost C
s protich̊udnými názory. Jedna část by si přála umožnit proklikáńı všech položek, druhá by
v simulaci zrušila možnost proklikáńı režimu fotoaparát̊u, které nelze zvolit.

Otázka č. 5: Zpracováni tlač́ıtka MENU se mi:

Varianta Odpovědělo
a) ĺıb́ı 14
b) neĺıb́ı 2
c) jiná možnost: napǐste prośım jaká 4

Rozděleńı odpověd́ı bylo podobné jako výše, jen s rozd́ılem, že se vyskytly 2 odpovědi
B. Variantu A, tedy, že se zpracováńı ĺıb́ı zvolilo 14 lid́ı. Zbývaj́ıćı 4 zvolili možnost C,
kde opět byly dvě skupiny, jedna si přeje možnost proklikáńı, ve druhé by chtěli přidat
pouze zvýrazněńı tlač́ıtek, na které je možno kliknout bez nutnosti procházet celé menu.
Za zmı́nku také stoj́ı, že se odpověd’ C posledńıch dvou otázkach zvolili stejńı lidé. Posledńı

otázkou uvedenou v dotazńıku se budu zabývat v daľśım odd́ıle, který se nazývá: ”Možné
rozš́ı̌reńı do budoucna”. Z odpověd́ı v dotazńıku uvedených plyne, že se v́ıce než polovině
uživatel̊u simulace ĺıb́ı. Přesně 55 procent z dotázaných osob by simulace kladně ovlivnila
při koupi fotoaparátu. Dále v́ıce jak 80 procent považuje simulaci za přehlednou a daľśıch 10
procent uvád́ı, že by stačilo několik drobných úprav, konkrétně přidáńı tutoriál̊u a popisk̊u
pro ovládaćı prvky a se simulaćı by byli spokojeni. Toto hodnoceńı považuji za pozitivńı.
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4.2.4 Možné rozš́ı̌reńı do budoucna

Zde se nab́ıźı mnoho možnost́ı, jak simulaci rozš́ı̌rit do budoucna. Předevš́ım se jedná o věci,
které byly uvedeny ve vyplněných dotazńıćıch. Nejv́ıce uživatel̊u by si přálo popisky ovládáńı
a ukázky, jak se simulaćı fotoaparátu pracovat. Daľśı návrh na toto téma bylo vytvořeńı
tutoriálu, který by uživatele trenažérem provedl. Dále se jedná o doplňky simulace, které
rozš́ı̌ŕı jej́ı možnosti. Např́ıklad je to přidáńı paměti nastaveńı. To proto, aby se správně
zobrazovaly potřebné ikony a na výsledných fotografíıch se mohla projevit uživatelská na-
staveńı. Několik dotázaných si přeje funkčńı tlač́ıtko spouště, aby si mohli př́ıpadně nechat
vygenerovat vlastńı fotku na poč́ıtači. Dále jen stručným výčtem: plynulý zoom u fotoa-
parátu i u kamery, možnost změny fotografie zobrazené na LCD panelu, nastaveńı rozlǐseńı.

Mimo výše uvedené vlastnosti si přej́ı uživatelé i video reálné obsluhy fotoaparátu,
předevš́ım pro porovnáńı simualce a reality.
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Kapitola 5

Závěr

Výsledkem této práce je vytvořeńı manuálu a simulace pro fotoaparát Canon IXUS 60.
Daľśım př́ınosem je źıskáńı přehledu o digitálńı fotografii, základńı znalosti jazyka Flash.
Jako nejvýznamněǰśı znalost hodnot́ım nové vědomosti o problematice výuky na univer-
zitách třet́ıho věku, znalost př́ıstupnosti a vytvořeńı metodiky pro firemńı návody.

5.1 Manuál

Manuál vytvořený v pr̊uběhu bakalářské práce hodnot́ım jako velmi př́ınosný. Zp̊usob, jak
manuál předává informace, se nejsṕı̌se moc měnit nebude, možná se změńı výsledná podoba
nebo se změńı rozsah, na který byl manuál vytvořen. Samotná koncepce menš́ıho množstv́ı
informaćı doplněného o několik souvisej́ıćıch obrázk̊u by mohla z̊ustat stejná. Ukazuje se
totiž vysoká přehlednost a názornost pro tento zp̊usob práce. Nemysĺım si však, že tento
zp̊usob nahrad́ı současný, sṕı̌se se budou vhodně doplňovat.

5.2 Simulace a trenažér

Pro simulaci a trenažér je situace diametrálně odlǐsná, již brzy po vytvořeńı je jasné, že
trenažér bude minimálně rozš́ı̌ren o nové prvky, dále budou odstraněny aktuálńı chyby. Je
však možné vykročit odlǐsnou cestou, např́ıklad vytvořeńım virtuálńıho světa pro tréning
fotografie. Daľśı možnost́ı je vytvořeńı video tutoriál̊u s konkrétńım fotoaparátem. Nejsmys-
luplněǰśı pokračováńı by mohlo být vytvořeńı rozumného frameworku na tvorbu simulčńıch
model̊u pro r̊uzné řady fotoaparát̊u. Tento framework by měl být schopen vytvořit pro daný
model simulaci a tutoriál s ukázkami použit́ı.
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Př́ılohy
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