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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je implementace WebDAV rozhrani dokumentového skladu IS
FIT v jazyce PHP. Navazuje na semestrdlni projekt, ktery se zabyval studiem protokolu
WebDAYV a volné dostupného WebDAV serveru. Préace pojedndva o protokolu WebDAV a
jeho vyznamu, zabyvé se také souvisejicimi technologiemi: HTTP, XML, PHP a MySQL.
Déle popisuje studovany WebDAYV server, dokumentovy sklad IS FIT, ndvrh a implementaci
jeho WebDAV rozhrani. V posledni ¢asti pak popisuje spolupraci vytvofeného rozhrani
s WebDAV klienty, shrnuje a hodnoti dosazené vysledky.
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Abstract

This Master’s thesis aim is implementation of WebDAYV interface for IS FIT document repo-
sitory in PHP language. It concurs to term project, that has dealt with protocol WebDAV
and open source WebDAV server. Thesis discuss protocol WebDAV and it’s meaning and
related technologies: HTTP, XML, PHP and MySQL. Then it describes studied WebDAV
server, IS FIT document repository, design and implementation of it’s WebDAV interface.
Final part describes cooperation with WebDAV clients and gives a summary and evaluation
of achieved results.
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Kapitola 1
Uvod

Tato diplomové préace se zabyva implementaci WebDAV (Web-based Distributed Autho-
ring and Versioning) rozhrani dokumentového skladu IS FIT. Cilem je umoznit pfistup
k dokumentovému skladu protokolem WebDAV a zrychlit a zefektivnit tak praci s nim.

Text je ¢lenén do kapitol sefazenych zpusobem odpovidajicim postupu pii studiu a im-
plementaci. Nejprve jsou struc¢né popsany vyhody protokolu WebDAV vzhledem k jinym
moznostem vzdélené spravy souboru. Néasleduje kapitola popisujici technologie souvisejici
s WebDAVem. Predstavuje protokol HTTP (HyperText Transfer Protocol), nebot Web-
DAV je jeho rozsitenim. Déle jazyk XML (eXtensible Markup Language) jako prostiedek
prenosu strukturovanych dat. Druhd ¢ast kapitoly se zabyva jazyky PHP (PHP Hypertext
Preprocesor) a SQL (Structured Query Language) a databdzovym systémem MySQL, které
tvori implementacni prostiedi.

Ctvrtéd kapitola se vénuje protokolu WebDAV, popisuje jeho principy, vlastnosti, moz-
nosti a funkce. Dalsi kapitola pak studuje jednu z existujicich volné dostupnych implemen-
taci WebDAYV serveru v jazyce PHP. Nasleduje predstaveni dokumentového skladu, jeho
vyvoje a popis principu ¢innosti jednotlivych verzi.

Pocinaje sedmou kapitolou je jiz pozornost vénovéana vytvaienému WebDAV rozhrani.
Nejprve jsou uvedeny zdkladni principy fungovani rozhrani jako vysledky faze analyzy a
navrhu rozhrani. Nésleduje detailni popis implementace. Déle jsou uvedeny vysledky tes-
tovani hotového produktu nékterymi rozsifenymi WebDAV klienty. Nasleduje popis moz-
ného rozsiteni a doplnéni dalSich funkci rozhrani. Zavéreéna kapitola shrnuje a hodnoti
dosazené vysledky.

Préce ¢erpa z fady materiali. Jsou to predevsim RFC dokumenty a specifikace protokolu
HTTP [3], jazyka XML [2] a protokolu WebDAV [1]. Byla vyuzita také encyklopedie Wiki-
pedia, konkrétné ¢lanky [7], [8], [9], [10] a [11]. Ke studiu dokumentového skladu poslouzily
[5] a [6]. Pfi implementaci pak [1].

Tato diplomové prace navazuje na diive vypracovany semestralni projekt. V jeho ramci
jsem prostudoval protokoly HTTP a WebDAV, jazyk XML a jednu z existujicich imple-
mentaci WebDAV serveru. Ziskané znalosti jsem uplatnil v této diplomové praci.



Kapitola 2

WebDAYV jako prostredek vzdalené
spravy souboru

WebDAYV je rozsiteni protokolu HTTP /1.1 slouzici pro vzdalenou spravu souboru na webo-
vych serverech. Umozinuje prendset soubory smérem z klienta na server a naopak, vytvaret
a rusit adresafe a soubory, kopirovat a presouvat je v ramci serveru i mezi servery, pracovat
s metadaty k nim pfidruzenymi, podporuje zamykani.

V soucasné dobé existuje vice protokoli a moznosti, jak TeSit tyto uvedené ¢innosti.
Lze pouzit napiiklad protokol FTP (File Transfer Protocol) a jeho varianty nebo SFTP
(SSH File Transfer Protocol). Jinou moznosti je sdileni souboru, jak je zndmo z prostiedi
MS Windows, prostFednictvim protokolu SMB (Server Message Block) nebo jeho svobodné
implementace Samba. Nevyhodou tohoto pfistupu muze byt nutnost pouziti jednoho pro-
tokolu pro pfenos soubort na server a druhého pro pienos souboru ke klienttim, pokud se
jednd o soubory na webovém serveru, ke kterym klienti pfistupuji HT' TP protokolem.

Dalsi moznosti je pouziti protokolu HTTP a serverovych skripta. V tomto piipadé
uzivatel na strané klienta provadi veskerou praci skrze webovy prohlize¢. Skripty na serveru
tvori mezivrstvu mezi klientem a spravovanymi daty na serveru: generuji uzivatelské roz-
hrani pro klienta a podle jeho pokynu pracuji s daty na serveru. Takto dosdhneme pouziti
pouze jednoho protokolu, nevyhodou je ale svym zpusobem nepiimé uzivatelské rozhrani,
které ¢ini praci ponékud nepohodlnou a zdlouhavou.

WebDAV fesi nedostatky obou vyse zminénych piistupt. Protoze rozsifeni protokolu
HTTP je provedeno piiddnim novych typu zprav a nikoliv zasahy do zékladnich principu
protokolu, muzeme pii urc¢itém zjednoduseni fici, ze nebylo tieba pouziti dalsiho proto-
kolu. WebDAV servery lze piipojit jako sitové disky a se soubory na nich pak pracovat
s komfortem srovnatelnym s praci se soubory na lokédlnich discich.



Kapitola 3

Pouzité technologie a prostredi

Pted studiem samotného protokolu WebDAV je vhodné se seznamit s technologiemi, které
tento protokol pouziva. Jedna se zejména o protokol HTTP, jehoz je WebDAV rozsifenim.
Dale pak jazyk XML, ktery pii komunikaci slouzi pro zasilani nékterych parametru uptes-
nujicich vyznam zprav. Dokumentovy sklad je implementovan v jazyce PHP a vyuzivd
databazi MySQL. I jim je tedy vénovano po jedné podkapitole.

3.1 Protokol HTTP

HTTP (HyperText Transfer Protocol) je komunikaéni protokol nélezejici do aplikaéni vrst-
vy. Jeho puvodnim ucéelem bylo umoznit prenos hypertextovych dokumenti. Stal se jednim
z nejpouzivanéjsich protokola posledni doby. Diky rozsifeni MIME jim lze pfenéset libovolné
soubory. Protokol je vyvijen organizacemi W3C (World Wide Web Consortium) a IETF
(Internet Engineering Task Force). Aktuélni verze HTTP /1.1 je popsana ve specifikaci [3],
ktera poslouzila jako hlavni zdroj informaci pro tuto kapitolu. Druhym zdrojem byl clanek
na Wikipedii [7]. Specifikace je velmi rozsdhld, proto jsou zde uvedeny pouze zdkladni
principy a pozornost je vénovana ¢astem vztahujicim se k protokolu WebDAV.

Jednd se o textovy protokol typu pozadavek — odpovéd (request — response). Klient
navaze spojeni se serverem a odesle svuj pozadavek. Server pozadavek zpracuje a zasle
klientovi odpovéd. Poté je spojeni uzavieno. Kazdy pozadavek je nezdvisly na predchozi
komunikaci, HTTP je tedy bezestavovy protokol. Tato vlastnost zustdva zachovdna i ve
verzi 1.1, kterd umoziuje jednim spojenim pfenést nékolik pozadavki a odpovédi. Protoze
v8ak ve webovych aplikacich je tfeba stav uchovavat, byly vytvofeny mechanismy, které
to umoznuji (sessions, cookies). Mezi klientem a serverem se mohou nachdzet prostrednici:
proxy servery, brany a tunely. Jako pfenosovy protokol je obvykle vyuzivan TCP/IP, kde
protokolu HTTP je piidélen port 80. Sifrovana varianta HTTPS vyuzivé port 443. Mohou
vSak byt pouzity i jiné porty. Ani pouziti protokolu TCP/IP neni podminkou, jedinym
pozadavkem na pfenosovy protokol je spolehlivy pfenos.

V protokolu HTTP se rozlisuji dva typy zprav, jsou to pozZadavky (zasilané klientem na
server) a odpovédi (zasilané klientovi v reakci na pozadavek). Oba typy zprdv maji stejnou
strukturu:

e tvodni fadek — urcuje a popisuje pozadavek nebo odpovéd
e 7adnda nebo nékolik hlavicek, kazda na samostatném radku, na poradi hlavicek nezalezi

e prazdny fadek



e télo zpravy — v zavislosti na typu pozadavku nebo odpovédi nemusi byt ve zpravée
obsazeno

Hlavicky jsou dopliiujici informace, které upfesiuji pozadavek nebo odpovéd. Jsou
tvoreny ndzvem hlavicky nasledovanym dvojteckou a daty hlavicky. Déli se na:

e obecné hlavicky (datum, fizeni cache, uzavieni spojeni, ...)

e hlavicky v pozadavku (urceni serveru, schopnosti klienta, autentizace, ...)

e hlavicky v odpovédi (presmérovéani, pozadavek na autentizaci, ... )

e hlavicky popisujici entitu preddvanou v téle zpravy (kédovani, délka, jazyk, ...)

Pozadavek obsahuje v ivodnim fadku metodu (piikaz) definujici pozadovanou akci, URI
(Uniform Resource Identifier) uréujici zdroj, nad kterym bude akce provedena, a oznaceni
protokolu véetné verze. HT'TP protokol definuje osm metod, pficemz ponechdva moznost
pridavat metody dalsi:

OPTIONS Umoznuje klientovi zjistit schopnosti serveru.

GET Pozaduje zaslani zdroje uréeného predanym URI. Je to pravdépodobné nejpouzivanéjsi
metoda.

HEAD Totozné s GET, ale server zasild pouze hlavicky (metadata) a nikoliv télo zprévy (data).

POST Zaslani dat z klienta na server ke zpracovani. Pouzivd se napiiklad pro odesilani
formulaia. Data jsou prendSena v téle zpravy. Presna funkce této metody je urcena
serverem a zavislda na URI. URI zde oznacuje zdroj, ktery bude data zpracovavat.

PUT Ulozeni dat na server na zadané URI. Na rozdil od metody POST zde URI oznacuje
misto, kam budou odeslana data ulozena. Pokud takové URI neexistuje, bude vytvo-
feno. Pokud existuje, pak jeho obsah bude nahrazen zaslanymi daty.

DELETE Smaze zdroj uréeny v URIL

TRACE Vytvaii zpétnou smycku. V téle odpovédi je piedan ptuvodni pozadavek. Umoznuje
klientovi zjistit, co server pfijal.

CONNECT Pouziva se pro vytvoreni tunelu z proxy serveru.

Uvodni fadek v odpovédi obsahuje oznaceni protokolu véetné verze, trojciferny sta-
vovy kod a slovni popis vysledku dotazu. Je definovdno pét skupin vysledku dotazu a od-
povidajicich stavovych kédu:

1xx informac¢ni — pozadavek pfijat, zpracovava se

2xx uspéch — pozadovana akce byla ispésné provedena

3xx presmérovani — aby byl pozadavek dokoncen, je tieba vykonat dalsi akci
4xx chyba klienta — pozadavek je syntakticky nespravny nebo ho nelze splnit

5xx chyba serveru — server nedokazal splnit pozadavek



3.2 Jazyk XML

Zdrojem informaci pro tuto kapitolu byl ¢lanek na Wikipedii [11] a specifikace jazyka [2].

XML (eXtensible Markup Language) je obecny znackovaci jazyk. Jeho hlavnim ticelem
je umoznit sdileni strukturovanych dat mezi ruznymi systémy. Slovo , rozsititelny “ (extensi-
ble) v jeho ndzvu znamend, ze dovoluje uzivatelum definovat si vlastni tagy. XML vychézi
ze starstho jazyka SGML (Standard Generalized Markup Language). Byl vyvinut a stan-
dardizovan konsorciem W3C.

Dokument v jazyce XML se skladd z elementi, jejichz zaCdtek je oznacen pocdtecnim
tagem a konec ukoncovacim tagem. Mezi témito tagy se nachazi obsah elementu. Existuji
také elementy bez obsahu, ty lze zapisovat jednim tagem oznacujicim prdzdny element.
Kazdy element je néjakého typu, ktery je dan jeho ndzvem uvedenym v tagu. Nazvy mohou
byt zafazeny do ruznych jmennych prostoru. Elementy mohou byt parametrizovany atributy
tvofenymi dvojici ndzev atributu a hodnota atributu. Atributy se zapisuji do pocateéniho
tagu nebo tagu prazdného elementu. Jednotlivé elementy se mohou do sebe zanotfovat. Na
zacatku XML dokumentu pred vSemi elementy muze byt uvedena XML deklarace, ktera
oznacuje verzi jazyka a pouzité kédovani. Za ni muze nésledovat definice XML schématu.

Spravnost XML dokumentu se posuzuje ze dvou hledisek: zda je dokument sprdvné
strukturovan (well-formed) a zda je wvalidni. Dokument je well-formed, pokud odpovida
XML syntaxi. Nejpodstatnéjsi pravidla, kterd musi XML dokument spliiovat, aby byl well-
formed:

e V dokumentu se vyskytuje pravé jeden kofenovy element, ktery obsahuje vSechny
ostatni elementy.

e Neprazdné elementy jsou ohraniceny pocatecnim a ukoncovacim tagem. V nézvech
elementu se rozliguji velkd a mald pismena.

e Prazdné elementy mohou byt oznaceny tagem pro prazdny element, coz je ekvivalentni
pouziti pocateéniho a ukoncéovaciho tagu bez obsahu mezi nimi.

e Elementy se mohou vnofovat, ale nesmi se kiizit nebo piekryvat. To znamenad, Ze
kazdy nekofenovy element musi byt cely obsazen v nadfazeném elementu.

e Hodnoty atributtt musi byt uzavieny v uvozovkach, bud'to jednoduchych nebo dvo-
jitych. Kombinace obou druhtu uvozovek je nepfipustnd, lze v8ak pouzit jedny uvnitf
druhych.

Dokumenty, které nejsou well-formed, jsou celé prohlaSeny za chybné, nejsou dale zpra-
covavany a vysledky dosavadniho zpracovani jsou zahozeny.

Validni XML dokumenty jsou takové, které jsou well-formed a navic vyhovuji dalsim
pravidlim. Ta jsou specifikovana v dokumentech XSD (XML Schema Definition) nebo DTD
(Document Type Definition). Jednéd se v podstaté o stanoveni jmen, potadi a zanofovani
elementu a jmen a povolenych hodnot atributi. Tyto dokumenty tedy obsahuji popis dat
neboli metadata. DTD je starsim zpusobem definice XML schématu. Je zdédény z jazyka
SGML, nelze v ném tudiz zachytit nékteré vlastnosti XML, napiiklad jmenné prostory.
Néslednikem DTD je XSD, coz je dokument v jazyce XML. Pouzit{ jednoho jazyka pro
popis dat i metadat je vyhodné, nebof pro zpracovani obojiho pak lze do ur¢ité miry
pouzit stejné nastroje. Protoze je XSD tvofené na miru XML, umoziuje zachytit vSechny
jeho vlastnosti.



Jazyk XML definuje pouze syntaxi. Uzivatel si tak muze libovolné zvolit strukturu
dokumentu a sémantiku jednotlivych jeho ¢asti. To je jednou ze zakladnich vlastnosti tohoto
jazyka. Diky tomu lze vytvorit nastroje pracujici se strukturou XML nezédvisle na sémantice,
tedy se vsemi XML dokumenty stejnym zpusobem. To piinasi programatorim a dalsim
uzivatelim ur¢ity komfort, nebot se pii praci s XML dokumenty mohou soustiedit pouze
na sémantiku a starost o syntaxi prenechat témto nastrojum.

Néktera rozsiteni XML:

XPath (XML Path Language) je jazyk umoznujici adresovat libovolnou ¢ast XML doku-
mentu, napiiklad data a jména elementu a atributu, komentéie.

XInclude umoznuje do téla XML dokumentu vlozit jiny XML dokument.
XQuery je dotazovaci jazyk sémanticky podobny SQL.

XML Signature definuje syntaxi pro elektronicky podpis.

XML Encryption definuje Sifrovani obsahu XML element.

XPointer je systém pro adresovani komponent internetovych médii zalozenych na XML.

XML dokumenty lze zpracovavat nékolika ruznymi piistupy:

SAX API (Simple API for XML) je rozhrani, které umoznuje sériovy piistup k datium
v dokumentu. SAX parser postupné ¢te XML dokument a vold uzivatelem defino-
vané funkce, ¢imz oznamuje nalezeni elementl, atributi a dalsich ¢asti. Toto feSeni
je pomérné jednoduché a efektivni. Nevyhodou je nemoznost ndhodného piistupu
k ¢astem dokumentu a nutnost uchovavat si informace o aktudlni pozici v jeho
strukture. Parser pracujici na tomto principu je bézné k dispozici v PHP.

DOM API (Document Object Model) vytvaii objektovou reprezentaci XML doku-
mentu ve formé stromu. Poskytuje prostiedky pro navigaci po jeho uzlech, pro pfida-
vani, mazani a modifikaci uzli a podstromiu. Je dopliikkem SAX principu, umoznuje
libovolny pifstup k ¢dstem dokumentu za cenu vyssi pamétové narocénosti a poma-
lejsiho zpracovani. Pro PHP je k dispozici i tento typ parseru.

Transformace na zakladé popisu. Pouzivaji se jazyky XPath a XQuery zminéné vyse,
déle pak XSLT a XSL-FO. XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations)
je deklarativni jazyk s XML syntaxi slouzici pro popis transformace struktury XML
dokumentu. XSL-FO (Extensible Stylesheet Language Formatting Objects) je dekla-
rativni jazyk taktéz s XML syntaxi, slouzi pro pfevod XML dokumentu do forméatu pro
zobrazeni jako napiiklad PDF. Taktéz tento pfistup ke zpracovani XML, konkrétné
XSLT, lze v PHP pouzit.

3.3 PHP

PHP (PHP Hypertext Preprocesor, puvodné Personal Home Page) je multiplatformni in-
terpretovany skriptovaci jazyk. Byl puvodné vytvoien jako prostiedi pro programovani
dynamickych webovych stranek, pozdéji pak celych webovych aplikaci. Syntaxi se podoba
jazykum C, Perl a Java. Umoznuje praci s mnozstvim databdzovych systémt, napiiklad



MySQL, PostgreSQL, Oracle, Microsoft SQL Server, Firebird. Casto se nasazuje v kom-
binaci s HTTP serverem Apache a databazi MySQL na serverech s operatnim systémem
Linux. Toto feSeni se oznacuje zkratkou LAMP.

Historie vyvoje jazyka je ¢erpana z [9]. Autor jazyka Rasmus Lerdorf zacal s jeho
vyvojem v roce 1994. Impulzem pro zahdjeni prace byla myslenka vytvofeni néstroje,
kterym by sledoval navstévnost a provoz na svych webovych strankach. Skripty v jazyce
Perl, které za tim uc¢elem napsal, tuto funkci spliovaly, avsak prili§ zatézovaly server. Prepsal
je tedy do jazyka C a nabidl ostatnim uzivatelim pod nézvem Personal Home Page Tools. Za
néjaky cas se objevili uzivatelé, ktefi prispéli k vyvoji nékolika svymi rozsitenimi. Prostfedi
PHP bylo doplnéno o moznost préce s databdzemi a zpracovani formuldiu na webovych
strankdch. Tato verze oznacend PHP/FI 2 (Form Interpreter) se jiz zacala sifit do svéta.

V roce 1997 Zeev Suraski a Andi Gutmans pfepsali parser a polozili zéklady prelomové
verze 3. Ta byla vydana v roce 1998 a piinesla mnoha vylepsSeni. Jednalo se piedevsim
o multiplatformnost, moznost price s databdzovymi systémy a s cookies. Puvodni vyznam
zkratky jiz neodpovidal rozsahu systému a byl proto nahrazen nidzvem PHP Hypertext
Preprocesor. Verze 4 byla postavena na novém jadru Zend 1.0, coz se projevilo pod-
statnym zrychlenim. Pfisla také s celou fadou novych funkci, jednou z nejvyznamnéjsich
byla moznost prace se sessions. Ukonceni vyvoje této verze bylo ozndmeno na konec roku
2007, definitivni ukonéeni podpory se predpoklada v poloviné roku 2008.

V soucasné dobé se pouziva verze 5, kterd byla vydana v ¢ervenci 2004. M4 opét nové
vaného programovani, zavedeni vyjimek, iterdtoru, podpory SOAP (protokol pro vymeénu
zprav zalozenych na XML pocitacovou siti) a usnadnéni price s databdzovymi systémy.
Soubézné je vyvijena verze 6, kterd odstrani nékteré zastaralé nepouzivané vlastnosti a
naopak doplni potfebné vlastnosti nové, napiiklad nativni podporu kédovani Unicode.

Pro PHP bylo vytvofeno mnozstvi doplnujicich knihoven a rozsifeni. Kromé prace
s ruznymi databdzemi pfidavaji funkce pro préaci s komprimovanymi soubory, obréazky, PDF
soubory, XML dokumenty. Jiné knihovny umoznuji komunikaci s FTP, IRC, e-mailovymi a
dalsimi aplika¢nimi servery.

Typicky se v PHP vytvafeji dynamické webové stranky a webové aplikace. PHP kéd
se muze zaclenovat piimo do HTML dokumenti, coz se pouziva v piipadé kratkych jed-
noduchych skriptu. U vétsich projektu se obvykle pouziva druhy piistup, kdy v souborech
prevladd PHP kéd. Skripty realizujici funkénost webové aplikace jsou oddéleny od skriptu
feSicich HTML vystup. Spolu s vyuzitim technik objektového programovani je tak vysledna
aplikace 1épe udrzovatelna. Pokud klient pozadé o soubor obsahujici PHP skripty, jsou tyto
skripty zpracovany serverem a klientovi je odeslan jejich vystup. Ten obycejné nabyva po-
doby HTML dokumentt, vyjimkou vSak nejsou vystupy ve formé obrazka, XML dokumentu
a dalgich forméatu.

V dnesni dobé je prostiedi PHP zna¢né univerzalni a umoznuje vytvaret i jiné typy
aplikaci. Pokud zustaneme v oblasti internetu, lze v PHP programovat servery a klienty
implementujici protokoly aplika¢ni trovné. Kromé protokolu WebDAV, kterym se zabyva
tato préace, se muze jednat napiiklad o protokol IRC, novéjsi Jabber nebo Siroce pouzivany
FTP. Protoze PHP poskytuje i rozhrani piikazové radky, 1ze ho pouzit také k tvorbé desk-
topovych aplikaci, démoni, skriptu pro parsovani logu a tak dale. S vyuzitim GUI knihoven
GTK+ a QT je mozné v PHP vytvotit multiplatformni GUI aplikace.



3.4 MySQL

Jazyk SQL (Structured Query Language) je standardizovany jazyk pro préci s rela¢nimi da-
tabazovymi systémy. Syntakticky se blizi pfirozenému jazyku, konkrétné anglictiné. Umoz-
nuje pracovat s vlastnimi ulozenymi daty, databazovym schématem a pouziva se i pro fizeni
pristupu k databdzovym objekttm.

Historie jazyka se podle [10] za¢ind psat v 70. letech. Tehdy byl firmou IBM vyvinut
databazovy systém s nazvem System R, ktery byl zalozen na praci E. F. Codda popi-
sujici rela¢ni model databazového systému. Pro praci s timto systémem byl vytvoren jazyk
SEQUEL (Structured English Query Language), zkratka byla pozdéji zménéna na SQL.
V roce 1979 predstavila spolecnost Relational Software, Inc. (nyni Oracle Corporation)
prvni komeréné dostupnou implementaci SQL — Oracle V2.

Brzy se zacaly objevovat dalsi relacni databazové systémy pouzivajici jazyk SQL. Ten
se tak stal de facto standardem. V roce 1986 se stal ANSI standardem, o rok pozdéji ISO
standardem. Tato varianta jazyka je proto oznacovéna jako SQL-86 nebo SQL-87. Casem
se objevily riuzné nedostatky, byla proto vytvorena nova verze SQL-92 oznacovand také
jako SQL2, ktera je odstranovala. Obsahovala nové prvky souvisejici predevsim s integritou
dat. SQL3 vydany v roce 1999 pfinesl dalsi zlepSeni jako rekurzivni dotazy, triggery a
podporu reguldrnich vyrazu. Zavedl také piikazy ovliviwujici tok fizeni (control-of-flow),
procedurélni piikazy a nékteré prvky objektového pristupu. Nasledujici verze SQL:2003 a
SQL:2006 zavadéji a rozsifuji praci s XML.

Prestoze je jazyk SQL standardizovany, vét§ina databdzovych systému k nému ptidava
vlastni prvky a naopak nékteré ¢asti standardu nepodporuje. Vznikla tak fada SQL dia-
lektu, coz omezuje pienositelnost.

Pitkazy jazyka SQL se déli do nékolika kategorii:

e Piikazy pro manipulaci s daty (DML — Data Manipulation Language) umoznuji ¢tent,
zapis, ipravu a mazani dat.

e Piikazy pro definici dat (DDL — Data Definition Language) se pouzivaji pro tvorbu,
Upravu a mazani tabulek, indext, pohledu a dalsich objektu. Definuje se jimi struktura
databaze.

e Piikazy pro fizeni dat (DCL — Data Control Language) zahrnuji piikazy fizeni pii-
stupu a nastavovani piistupovych prav a opravnéni uzivateli.

e Piikazy pro fizeni transakci (TCC — Transaction Control Commands) umoznuji za-
h&jit, potvrdit a stornovat databdzové transakce. Nekdy se fadi do DCL.

e Ostatni piikazy jako napiiklad ty ovliviiujici tok fizeni.

MySQL je podle [8] vicevlaknovy viceuzivatelsky multiplatformni rela¢ni databdzovy
systém. Implementuje jazyk SQL, presnéji vlastni dialog tohoto jazyka. Je vlastnén a spon-
zorovan Svédskou spolecnosti MySQL AB, kterd vlastni copyright na vétsinu jeho kédu.
MySQL AB zalozili v roce 1995 David Axmark, Allan Larsson a Michael ,Monty“ Wide-
nius, ktefi jsou hlavnimi autory MySQL.

Diky snadné dostupnosti (je k dispozici pod komeréni placenou licenci i pod bezplat-
nou licenci GPL), multiplatformnosti a dobrému vykonu se MySQL tési znacné oblibé. Je
nasazovan zejména jako databazovy systém vyuzivany webovymi aplikacemi, ¢asto témi
napsanymi v jazyce PHP. Piikazy v jazyce SQL se z PHP zasilaji MySQL serveru volanim
funkei prislusné PHP knihovny.
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Kapitola 4

WebDAV

Protokol WebDAV (Web-based Distributed Authoring and Versioning) je rozsifeni proto-
kolu HTTP/1.1 slouzici pro vzdélenou spravu souboru na webovych serverech. Je popsan
ve specifikaci [1], kterd poslouzila jako zdroj informaci pro tuto kapitolu. Rozsifeni je re-
alizovano pfridanim metod, hlavicek a stavovych kddu, coz je plné v souladu se specifikaci
protokolu HTTP, ktera takova rozsifeni pifimo umoznuje. Pti praci se zdroji je podporovano
zamykdni, préce s vlastnostmi (metadaty), jmennymi prostory a kolekcemi zdroju.

V protokolu HTTP je cely pozadavek specifikovan v hlavicce zpravy, zadné télo ve
zpravé neni. Vyjimku tvoii pouze pozadavky metod POST a PUT, kde télo obsahuje data
odesilaného formulaie nebo souboru. Toto télo v8ak z hlediska protokolu vyznam pozadavku
jejich parametri v hlaviéce by byl komplikovany. Resenim bylo pfidani téla v jazyce XML,
které obsahuje nékteré parametry pozadavku a odpovédi, zpravidla ty pfedem neznamé
délky nebo ty potencidlné zobrazitelné ¢lovéku. Jazyk XML byl zvolen proto, Ze je rozsititel-
ny a pouzivd kédovéni ISO 10646 (Unicode), coz umoziuje mezinarodni pouziti. WebDAV
je jednim z prvnich protokolu pouzivajicich XML.

Nasledujici podkapitoly popisuji principy protokolu WebDAV (vlastnosti, kolekce, za-
mykani) a rozsiteni protokolu HTTP (metody, hlavicky, stavové kédy). Lze z nich ziskat
zakladni avSak ucelenou pfedstavu o moznostech a funkci protokolu. Jednotlivé XML ele-
menty tél zprav a jejich gramatika popsdna neni, nebot elementl je oproti vlastnostem
pomérné mnoho a slouzi vétsinou pro strukturovany zapis vlastnosti. Jejich popis by tedy
pfines] minimum novych podstatnych informaci, zajemci ho mohou nalézt v [1].

4.1 Vlastnosti a jejich datovy model

V terminologii WebDAVu jsou metadata popisujici zdroje oznaCovana terminem vlastnosti
(properties). Skladaji se ze jména a hodnoty. Vlastnosti se déli do dvou skupin:

Zivé vlastnosti (live properties) jsou takové, jejichz syntaxe a sémantika je vynucova-
na serverem. Jsou to vlastnosti pouze pro ¢teni, klient jejich hodnoty nemuze ménit,
udrzuje je server. Mohou byt udrzovany také klientem, ale server kontroluje jejich syn-
taxi a sémantiku. Piikladem je vlastnost getcontentlength uddvajici délku (datovou
velikost) zdroje na serveru.

Mrtvé vlastnosti (dead properties) server pouze uchovava. Jejich syntaxe, sémantika
a konzistence je véci klienta.
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Vlastnosti existuji v omezené mife v HT'TP hlavickdch. Nicméné vlastnosti je tieba
prendset velké mnozstvi a jejich umisténi pouze do hlavicek by bylo neefektivni. Pfendseji
se tedy v téle zprav v XML struktufe. Vyuziva se vyhod jazyka XML: je sebepopisujici, flexi-
bilni, podporuje ruznd kédovani (znakové sady), zajistuje snadnou rozsititelnost a zpétnou
kompatibilitu (starsi implementace ignoruji jim nezndmé nové pridané elementy).

Jména vlastnosti jsou unikatni identifikatory prifazujici vlastnostem definovanou syn-
taxi a sémantiku. Klienti se tak mohou spoléhat na to, ze dand vlastnost se chova kon-
zistentné na vSech serverech a v souvislosti se vSemi zdroji. Jmenny prostor vlastnosti je
plochy.

Specifikace WebDAV popisuje nésledujici vlastnosti:

creationdate datum a ¢as vytvoreni zdroje

displayname popis zdroje vhodny pro zobrazeni clovéku

getcontentlanguage jazyk zdroje — odpovida hlavicce Content-Language
getcontentlength délka (datovd velikost) zdroje — odpovida hlavicce Content-Length
getcontenttype typ obsahu zdroje — odpovida hlavicce Content-Type

getetag odpovida hlavicce ETag

getlastmodified datum a ¢as posledni zmény zdroje (nebo jeho vlastnosti) — odpovida
hlavicce Last-Modified

lockdiscovery popis aktudlné existujicich zamka pro dany zdroj
resourcetype povaha zdroje

source obsahuje cestu k nezpracovanému zdrojovému kédu zdroje (uzitetné napiiklad pii
praci se serverovymi skripty)

supportedlock popis platnych kombinaci rozsahu (sdileny, vyluény) a typu (¢teni, zapis)
zémku pro dany zdroj

4.2 Kolekce

Kolekce (collection) je novy typ zdroje modelujici objekty typu kolekce (jako jsou napiiklad
adresdfe v souborovém systému). Systém pojmenovani kolekei je konzistentni s URL, jed-
notlivé polozky hierarchie jsou oddéleny znakem / . Kolekce obsahuje seznam ¢lenskych
URI a je popsdana mnozinou vlastnosti. Mize obsahovat také télo, které lze ziskat metodou
GET aplikovanou na kolekci.

Pro vytvareni kolekei byla zavedena metoda MKCOL. Pouzit{ metod PUT a POST se jevilo
jako nevhodné. Vyznam metody PUT je v piipadé kolekci nejednoznacny a nejasny. Pfi
pouziti metody POST by vznikly problémy pfi fizeni pristupu a odliSeni vytvareni kolekce
od ostatnich pouziti metody.
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4.3 Zamykani

Rizeni soubézného piistupu je vyfeseno pomoci zamykéni. Cilem je zabranit stavu, kdy dva
klienti upravuji souc¢asneé tentyz zdroj, coz vede k nekonzistenci. Zamky maji dva parametry:
rozsah zamku (vyluény, sdileny) a typ piistupu (Gteni, zapis).

Vyluény (exclusive) ziamek povoluje dany typ piistupu pouze jednomu klientovi, a to
tomu, ktery uzamdceni provedl.

Sdileny (shared) zdmek muze ziskat vice klientu soucasné. Neomezuje piistup ke zdroji,
ale informuje, Ze se zdrojem pracuje nékdo jiny.

Zamykani nemusi byt implementovano ani na serveru ani na klientovi. Podle podpory
zamykani se implementace rozdéluji do dvou trid shody (Compliance Classes): tiida 1
zamykani nepodporuje, kdezto tiida 2 ano. Je mozné, ze pozdéji vzniknou i dalsi tiidy,
které se budou odliSovat jinymi vlastnostmi, v soucasné dobé existuji pouze tyto dvé. Po-
kud konkrétni implementace zamykani podporuje, musi umét zpracovavat vSechny prvky
protokolu WebDAV, které se zamykanim souvisi. Muze ale podporovat libovolnou kombi-
naci vyluénych a sdilenych zamkia pro libovolné typy piistupu. Tato flexibilita je vynu-
cena ruznymi typy pouzivanych datovych 1lozist na serveru (souborovy systém, databdze
a dalsi), kterd maji ruznou podporu pro zamykani.

Pokud je zamykani implementovano, je tieba fesit nékteré typické souvisejici problémy:

e klient musi byt schopen zjistit, jaké zamky server podporuje
e klient musi byt schopen zjistit, jaké zamky existuji a kdo je vlastni

e muze se stat, ze klient zdmek nikdy neodemkne (napiiklad ndsledkem chyby klienta,
preruseni spojeni)

WebDAV obsahuje popis mechanismt fesicich vSechny tyto problémy. Aby se zabranilo
trvalému zamceni néjakého zdroje, klient muze pii pozadavku o zdmek stanovit ¢asovy
interval, po jehoz uplynuti je zamek automaticky uvolnén. Tento interval ale nestanovuje
dobu, po kterou bude zamek urcité existovat. Zamek muze byt uvolnén i kdykoliv diive
napfiklad zasahem spréavce.

Jednotlivé zamky jsou identifikovany tokeny, které jsou reprezentovany unikatnimi URI.
Znalost identifikdtoru zdmku nezajistuje klientovi piistup k danému zdroji, protoze tyto
identifikdtory jsou zjistitelné vSemi klienty (vSichni musi byt schopni zjistit, jaké zamky
existuji). Zamykani je zalozeno na autentizaci na strané serveru a nikoliv na utajovani
identifikatora zamka.

Pro préaci se zamky slouzi metody LOCK a UNLOCK, hlavicky Lock-Token a Timeout,
stavovy kéd 423 Locked, vlastnosti lockdiscovery a supportedlock a jim odpovidajici
XML elementy. Jejich popis je uveden v piislusnych podkapitolach.

4.4 Metody

Protokol WebDAV pftidavéd nové metody a upravuje nékteré stavajici prevzaté z protokolu
HTTP. VSechny tyto metody jsou povinné s vyjimkou LOCK a UNLOCK, implementace bez
nich odpovida tfidé shody 1. Implementace jedné z metod LOCK nebo UNLOCK je podminéna
implementaci druhé z téchto metod. Pak se jednd o tf¥idu shody 2.
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PROPFIND Slouzi ke zjisténi vlastnosti zdroje. Pokud je zdrojem kolekce, vrati server vlast-
nosti této kolekce a jejich ¢lent (zdroju v kolekei). Slouzi tedy mimo jiné pro zjistovani
obsahu kolekci. Klient muze pozadat o vSechny nebo nékteré konkrétni vlastnosti,
piipadné o seznam vlastnosti definovanych na daném zdroji.

PROPPATCH Umoznuje pridavat, ménit a odebirat vlastnosti zdroje.

MKCOL Vytvoii novou kolekci. Spolu s vytvorenim kolekce je mozné také urcit jeji vlastnosti,
vytvorit jeji ¢leny a urcit jejich vlastnosti.

GET a HEAD Vyznam téchto metod je definovan protokolem HTTP a v protokolu WebDAV
je zachovan. Vyznam aplikace metody GET na kolekce neni pfesné stanoven. Server
m4 vratit télo kolekce, coz muze byt index, obsah kolekce ve formé HTML dokumentu
nebo cokoliv jiného.

POST Také tato metoda je prevzata z HT'TP beze zmén. Protoze vyznam této metody je
definovan serverem, nelze jej zménit ani pro kolekce.

DELETE Smaze zdroj. Pokud se jedné o kolekci, bude smazana véetné viech svych ¢lenu. Po-
kud nelze néktery ¢clen kolekce smazat, zuistanou nesmazany vsechny jemu nadiazené
kolekce, aby byla zachovana konzistence hierarchie zdroju.

PUT I tato metoda je prevzata z protokolu HTTP. Slouzi pro zménu téla zdroje. Vlastnosti
zdroje nejsou ovlivnény (vyjimkou jsou vlastnosti jako datova velikost a podobné).
Pro vytvéareni kolekci se pouzivd metoda MKCOL.

COPY Kopiruje zdroje i celé kolekce véetné jejich vlastnosti v ramci jednoho serveru i mezi
vice servery. U kolekci lze zvolit, zda se maji kopirovat véetné svych c¢lenu. Je také
mozné zvolit chovani v pifpadé, kdy cil jiz existuje: bud se pfed kopirovdnim smaze,
nebo se kopirovani neprovede.

MOVE Piesun zdroju a kolekci. Detaily jsou podobné jako u COPY, ale nelze piresunout kolekci
bez jejich ¢lent.

LOCK Vytvoii nebo obnovi na zdroji zdmek zvoleného rozsahu (sdileny, vyluény) pro zvoleny
pristup (Cteni, zapis). Klient vsak musi predpoklddat, ze zdmek muze byt kdykoliv
zrusen napiiklad zdsahem spravce systému. Zamek ovliviiuje cely zdroj, to znamend
jeho télo, vlastnosti a u kolekei i moznost pridavat nebo odebirat ¢leny. U kolekei 1ze
zamknout pouze kolekci jako takovou nebo kolekci véetné vsech jejich ¢lentu. Pokud je
zdroj dostupny pod vice URI, projevi se uzaméeni na vsech, nebot zémek se vztahuje
na zdroj a nikoliv na URIL.

UNLOCK Odstranéni zamku na daném zdroji.

4.5 Hlavicky
Specifikace protokolu WebDAV popisuje nésledujici hlavicky:

DAV Informuje klienta o tom, ze dany zdroj podporuje WebDAV a v jaké tiidé shody. Posila
se v odpovédi na metodu OPTIONS.

14



Depth Urcuje, do jaké urovné zanoieni v hierarchii zdroju bude metoda provedena. Bud
lze pracovat pouze s urcéenou kolekci (hodnota 0), s kolekei a jejimi primymi ¢leny
(hodnota 1) nebo s kolekei a vSemi jejimi ¢leny (hodnota infinity).

Destination Obsahuje cilové URI pro kopirovani a pfesun metodami COPY a MOVE.
If Urcuje podminky pro jednotlivd URI, za kterych je pozadovana metoda provedena.

Lock-Token Obsahuje identifikdtor zamku. Pouziva se v pozadavku metody UNLOCK pro
zruseni zamku nebo v odpovédi na metodu LOCK jako predani identifikatoru vytvore-
ného zamku.

Overwrite Urcuje, zda server ma nebo nemd pfepsat existujici cil pii provadéni metod
COPY a MOVE.

Status-URI Miize byt odeslana spolu se stavovym kédem 102 Processing. Obsahuje dvo-
jice URI a pfislusny stavovy kéd. Informuje klienta o vysledku metody pro jednotlivé
zdroje.

Timeout Klient muze tuto hlavicku odeslat spolu s pozadavkem o zdmek (metoda LOCK).
Hodnota hlavicky udava pozadovanou délku trvani zamku. Server tuto hodnotu ne-
musi dodrzet ani respektovat.

4.6 Stavové koédy
K existujicim stavovym kédam protokolu HTTP jsou pridany tyto:

102 Processing Server piijal pozadavek, ale zatim jeho zpracovani nedokoncil. Pouziva
se tehdy, pokud je predpoklad, ze splnéni pozadavku zabere delsi ¢as (specifikace [1]
doporucuje hodnotu 20 vtefin). Zabranuje tak odpojeni klienta z diuvodu timeoutu
(vyprseni spojeni). Po dokonéeni zpracovani pozadavku musi server poslat kone¢ny
stavovy kod.

207 Multi-Status Oznacuje, ze stavy jsou pfenaSeny v XML struktufe v téle zpravy.
Umozinuje informovat o vice operacich s riznymi vysledky.

422 Unprocessable Entity Server rozpoznal typ entity, syntaxe pozadavku je spravna,
ale pozadavek nelze zpracovat. Nastava napfiklad tehdy, pokud je XML struktura
pozadavku well-formed, ale sémanticky nedava smysl.

423 Locked Informuje o uzamdceni zdroje.

424 Failed Dependency Informuje o neprovedeni operace z duvodu selhdni jiné akce, na
které pozadovand operace zavisi.

507 Insufficient Storage Nedostatek volného prostoru v datovém tlozisti zabranil pro-
vedeni operace.

Rozdéleni stavovych kéda do skupin podle prvni ¢islice zustalo zachovano.
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Kapitola 5

Existujici implementace WebDAV
serveru v PHP

K prostudovani byla vybrdana implementace dostupnd v ramci projektu PEAR. Jedna se
o balicek HTTP_WebDAV Server, jehoz domovskd stranka se nachazi na adrese http://
pear.php.net/package/HTTP_WebDAV_Server. Podle informaci z dokumentace k balicku
se jedna o implementaci plné vyhovujici specifikaci protokolu WebDAV podle [1]. Pro jeji
testovani byl pouzivan také ndstroj litmus (http://www.webdav.org/neon/litmus/).

Autory balicku jsou Hartmut Holzgraefe a Christian Stocker. Prvni verze 0.9 byla
uverejnéna v unoru 2003. Zatim posledni verze 1.0.0 RC4 pochdzi z listopadu 2006. Celkovy
pocet stazeni vSech verzi prekrocil 25 000. Balicek je tedy pomérné hojné vyuzivan, coz po-
skytlo jeho vyvojaium dostateénou zpétnou vazbu. To je vidét i na seznamu nahlaSenych
chyb, z nichz vétsina se v posledni verzi jiz nevyskytuje. ZkuSenosti autoru z vyvoje tohoto
balicku budou pfi implementaci vlastniho serveru velmi uzitecné.

5.1 Bazova trida

Hlavni ¢asti balicku je bdzova tiida HTTP WebDAV_Server. Tvoii framework umoznujici
implementovat vlastni WebDAYV server. Jedna se o abstraktni tfidu, kterd musi byt rozsirena
pridanim metod pracujicich s datovym tlozistém. Bazova tiida je na datovém ulozisti zcela
nezavisla. Jejim ukolem je naopak zapouzdiit protokol WebDAV. Zpracovava a vytvari
hlavicky a XML struktury a snazi se fesit znamé problémy nékterych bézné pouzivanych
klienti. Samotnym protokolem HTTP se nezabyva, nebot jeho zpracovani zajistuje webovy
server, na kterém skript bézi.

Tiida implementuje vSechny metody protokolu WebDAV. Umoznuje tedy vytvofit ser-
ver ve tiidé shody 2. Zélezi vSak na tom, jaké metody budou jejim uzivatelem skute¢né
implementovany v rozsifujici tfidé. Pri béhu jsou automaticky zjistény existujici a neexis-
tujici funkce zpracovavajici pozadavky danych metod a podle toho jsou volany. Klientovi
jsou odesilany piislusné hlavicky informujici o schopnostech serveru.

5.2 Parsovani XML

Téla pozadavki v jazyce XML jsou zpracovavana pomocnymi tiidami. Jejich tkolem je
zapouzdiit zpracovani XML struktury a vytvorit z ni pole, které je poté déle zpracovavano.
Kazdé ze tiid provadi parsovani téla pozadavku jedné metody a to PROPFIND, PROPPATCH
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a LOCK. V8echny tiidy pracuji na stejném principu. Vlastni parsovani se provadi s vyuzitim
XML parseru dostupného v prostiedi PHP. Jedna se o SAX parser, jak byl popsan v kapitole
3.2 o XML.

5.3 Rozsitujici trida

Jako ukazka pouziti bazové tiidy a také z divodu umoznéni jejiho testovani je v balicku
obsazena také rozsifujici tiida HTTP_WebDAV_Server Filesystem. Dopliiuje bazovou t¥idu
o praci s datovym ulozistém a tvoii tak spolu s ni provozovatelny WebDAYV server. Obsahuje
funkce implementujici zpracovani metod protokolu WebDAV na trovni dat. Z bazové tiidy
jsou také volany funkce pro autentizaci a zjiSténi zdmku k danému zdroji. Autentizace je
vSak nefesena (funkce vraci vzdy hodnotu true oznacujici ispésnou autentizaci) a spoléhd
se na autentizaci v ramci HTTP protokolu. Existence funkce a jeji volani ale umoznuje
pouzivat vlastni autentizaci.

Jako datové tlozisté pro zdroje a kolekce slouzi souborovy systém serveru. Zdroje jsou
v ném piirozené reprezentovany soubory a kolekce adresari. Informace o zamcich a nékteré
vlastnosti zdroju se ukladaji do dvou tabulek v databézi MySQL.

5.4 Dalsi vlastnosti

Prestoze je tato verze oznacovéna jako vyhovujici specifikaci WebDAV [1], nékteré funkce
nejsou jesté plné implementovany. Naptiklad v odpovédi na pozadavek PROPFIND aplikovany
na kolekci nejsou uvedeny vlastnosti ¢lenu kolekei obsazenych v dotazované kolekci, prestoze
to klient pozadoval uvedenim hlavicky Depth s hodnotou infinity. Neimplementované
¢asti vSak nejsou bézné klienty vyuzivany a nebrani tedy provozu serveru.

Jsou poskytovany zamky sdilené i vyluéné, avsak pouze pro zapis. To je v souladu se
specifikaci, nebot ta umoziiuje realizovat libovolnou kombinaci zdmki. Zamykéni kolekel
véetné rekurzivniho zamykéni jejich clenu zatim podporovéno neni.
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Kapitola 6

Dokumentovy sklad IS FIT

Historie vyvoje skladu je popsdna v [5] a [0], odkud tato kapitola ¢erpd. Dokumentovy
sklad je na FIT provozovén jiz od roku 2002. Béhem své existence byl nékolikrat pirepsan
a z nastroje pro ukladani textu diplomovych praci se stal univerzalnim tulozistém doku-
mentu poskytujicim pokrocilé funkce jako uréovani majitelstvi dokumentu a nastavovani
pristupovych prav, uklddani metadat a verzi dokumentu.

6.1 Verze l

Prvni verze dokumentového skladu slouzila pro ukldadéani textu diplomovych praci a roc¢ni-
kovych projektu ve formatech PDF a PostScript. Oproti ndslednym verzim byla pomérné
jednoduché. Pojmenovani soubort a jejich zarazovani do adresidit odpovidalo roku ode-
vzdani prace a jejimu druhu podle vzoru rok/BP/id.pdf. Piistupova prava byla pevné
nastavena tak, ze kazdy student mohl ¢ist a ukladat svou préci, ostatni uzivatelé méli
piistup ke vSem pracem, av8ak pouze pro ¢teni. Sklad vSak pies svou jednoduchost splioval
pozadavky na néj kladené: umoznoval archivaci dokumentt, ke kterym se nepredpokladal
Casty pristup.

6.2 Verze 2

Druh4 verze vznikla s cilem poskytnout fakulté stromové strukturovany dokumentovy sklad
pro ukladéni dokumentu obecné ruzného druhu a to véetné jejich metadat. Zatimco prvni
verze se dd povazovat za jakéhosi predchudce, zde byl jiz realizovan plné funkéni dokumen-
tovy sklad. Je tedy zfejmé, ze se od predchozi verze podstatné lisil. Bylo tfeba vytvofit
systém pro urcovani majitelstvi dokumentu a nastavovani piistupovych prav k nim. Mezi
dali pozadavky patfila moznost uchovdvéni predchozich verzi dokumentti. Oproti prvni
verzi bylo tfeba vytvofit komplexni webové rozhrani pro spravu skladu a jeho obsahu.
Soucasné musela nova verze poskytovat diive zavedené lozisté pro diplomové prace a také
méla slouzit pro odevzdavani projektt v jednotlivych predmétech. Z toho vyplynula potieba
pomérné tésné vazby na stavajici IS, aby studentem odevzdané soubory byly uklddany do
spravnych adresait, a také proto, aby se vyuzila metadata, kterd jiz v systému existuji jako
napiiklad popis zadéni diplomovych praci.

Ulozistém vlastnich dat dokumentii byl zvolen souborovy systém, zatimco metadata
dokumentu jsou ukldddna v datab&zi. Ukldadani vSech dat piimo do databdze by pii pred-
pokladaném poctu dokumentu ve skladu zvétsilo jeji velikost na tolik, Ze by to zkomplikovalo
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zalohovani a pfipadnou obnovu databdze a pravdépodobné i snizilo jeji odezvu.

Pozadavky na organizaci a funkénost skladu byly pomérné pestré a realizace takového
skladu jako jednoho celku by byla tézkopadnd. Bylo proto vytvoreno nékolik druhu skladu
pro uchovavani rtznych dokumenti: pro odevzdavani projekti do predmétid, pro ode-
vzdavani diplomovych praci, pro ukladéni vyukovych materiala k predmétum, pro ukldadani
dokumenti do obecné adresafové struktury s nastavitelnymi pravy, aj. Nékteré vlastnosti
mély byt viem témto druhum spoleéné, napiiklad jednotné uzivatelské rozhrani. Naopak
systém pojmenovani dokumentu a struktura skladu, pfistupovd prava a vazba na tabulky
v IS je pro kazdy druh jina.

Pro implementaci takového systému bylo s vyhodou vyuzito objektové orientovaného
programovani. Vlastnosti spole¢né pro vSechny typy skladu obsahovala bazova trida, od
které byly odvozeny tfidy implementujici specifickou funkénost pro jednotlivé mutace skla-
du. Vsechny druhy skladi byly integrovany do jednoho stromu tak, Ze na prvni drovni
stromu byl uréen typ skladu. Jednotlivé tiidy poskytovaly kromé metod pro zjistovani
cesty k souboruim, kontrolu piistupovych prav a metod pro vlastni praci se soubory jako
upload, download, mazani a podobné také dalsi metody, které jsou z hlediska principu
funkce skladu zajimavéjsi. Sem patif napifklad metoda pro zjistovani atributt, které jsou
v daném typu skladu pro dokumenty definovany, nebo metoda pro ¢teni obsahu adresére,
kde v jejim vystupu jsou ke kazdému souboru prifazeny vSechny jeho atributy. Diky témto
metodam lze uzivatelské rozhrani zobrazovat univerzalni metodou nezavisle na typu skladu,
ktery si uzivatel pravé prohlizi.

Problémem této verze skladu byla koncepce, kdy dokument je reprezentovan jednou
tfidou, coz se ukdazalo jako prilis§ omezujici. Predevsim parsovani a validace cesty muselo
byt v kazdé tiidé implementovédno znovu, coz zvySovalo pravdépodobnost vzniku chyby,
ktera by mohla byt pomérné nebezpecna. V nékterych ptipadech se ukazalo vyhodné moci
prechazet mezi mutacemi skladu v hierarchii libovolné, neomezovat se definici typu skladu
jiz na prvni urovni stromu, ale umoznit tuto volbu i kdekoliv nize. Problematicka byla také
realizace operaci se dvéma soubory soucasné.

6.3 Verze 3

Zatim posledni verze skladu vznikla s cilem odstranéni omezeni predchozi verze. Do bazové
t¥idy dokumentu bylo implementovano vice funkénosti, aby se zjednodusil navrh odvo-
zenych tiid. Bylo pfepsano parsovani a validace cesty s vyuzitim principu podobnych tém,
které se pouzivaji v operacnich systémech pro préci se souborovymi systémy — cesta neni
zpracovavana jako celek ale po jednotlivych slozkach, coz je klicovou zménou. Déale bylo
oddéleno uzivatelské rozhrani od popisu dokumentu.

Sklad je tedy v této verzi tvoren nasledujicimi t¥idami:

doc_folder pfedstavuje komponentu cesty
doc_file reprezentuje dokument, obsahuje pole objektu doc_folder
doc_repos zabaluje uzivatelské rozhrani

Tiida doc_folder je podobné jako u predchozi verze bazova tiida, od které jsou odvo-
zovany t¥idy jednotlivych typu skladi:

e odevzdané projekty
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e soubory k pfedmétum

e strukturovany adresaf s pravy a metadaty (obecny sklad)
e diplomové préce

e soubory k produktim, prototypum, vzorkim

e soubory k projektim, grantim

e soubory k publikacim

e FTP klient

P1i parsovani cesty k dokumentu se postupuje takto:

1. Vytvoii se objekt tfidy doc_file reprezentujici soubor dokumentu a spusti se par-
sovani cesty.

2. Vytvoii se objekt t¥idy doc_folder piedstavujici kofen stromu dokumentového skladu
a reference na néj se ulozi do pole v objektu doc_file.

3. Vytvoii se pole obsahujici v kazdé své polozce jeden tsek cesty. Useky jsou v cesté
oddéleny znakem / , jak je bézné.

4. Pro kazdy usek cesty se pomoci objektu reprezentujiciho predchozi tsek ovéri, zda
pravé zpracovavany usek existuje, je platny a zda mé uzivatel prava ke vstupu do
néj. Poté se vytvoii objekt tiidy doc_folder nebo od ni odvozené, ktery reprezentuje
tento usek, a reference na néj se ulozi jako dalsi prvek do pole v doc_file.

vvvvvv

v nékterych operacich pracovat pfimo s danym souborem, zatimco jindy s jemu nadfazenym
adresdfem (parsovani cesty se zastavi pred posledni polozkou cesty). Tim se zjednodusilo
provadéni nékterych operaci, na druhou stranu je ovSem ¢innost skladu obtiznéji pochopi-
telnd. Vyznamnym dusledkem zmén je moznost libovolné prechdzet z jedné mutace skladu
do druhé, takze kazdd polozka v cesté muze patiit do jiného typu skladu. V predchozi verzi
byl typ skladu dan prvni polozkou cesty a byl ddle neménny.

Diky tomu, ze prohlize¢ skladu generuje bézné HTML dokumenty s odkazy na soubory
ulozené ve skladu, lze pro vytvoreni indexu pro fulltextové vyhledavani pouzit libovolny
nastroj pro indexaci webového prostoru. Bylo vsak tfeba vyfesit problémy, které se v bézném
webovém prostoru nevyskytuji. Indexace by meéla byt omezena jen na ¢ast skladu (neni
tfeba indexovat napiiklad odevzdané projekty k predmétum). Musi se Fesit i otdzka prav,
aby se diky vyhledavéani uzivatel nedozvédél o existenci nebo obsahu jemu nepiistupnych
dokumenti. Volba padla na nastroj Mnogosearch, coz je open source engine ukladajici index
do MySQL databéze. Podporuje dokumenty s vice jazykovymi verzemi, ohybani slov a ma
dalsi vhodné vlastnosti.

Pouziti ¢asti dokumentového skladu je zabudovano do ruznych ¢ésti IS FIT s omezenim
na konkrétni podstrom skladu. Napftiklad studenti maji ze stranky predmétu piimy piistup
k ¢asti dokumentového skladu obsahujici soubory k tomuto predmétu jako jsou studijni
opory, slidy k prednaskam a dalsi, na jiném misté odevzdavaji své projekty.
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Kapitola 7

Navrh WebDAYV rozhrani

Po prostudovani struktury a funkce skladu byl zpracovan detailni navrh WebDAV rozhrani.
V této kapitole jsou v8ak uvedeny pouze zdkladni principy, detailim, které popisuji spise
uz samotnou implementaci, se bude vénovat kapitola nasledujici.

Poznamka: V nésledujicim textu muze mit slovo ,,metoda*® dva vyznamy: oznacuje jak
prikaz protokolu HTTP nebo WebDAV tak operace nebo funkce objektu z pohledu ob-
jektové orientovaného programovani. Proto se bude pro jednoznacénost nadale ,,metodou*
rozumét piikaz protokolu a pro operace objektu bude pouzito slovo ,,funkce®.

7.1 RozliSeni WebDAYV pozadavku

Nejprve bylo tieba vyfesit otdazku, jak rozlisovat, zda se ke skladu ptistupuje WebDAV Kkli-
entem nebo webovym prohlize¢em za pomoci existujictho HTML rozhrani. Nabizela se dvé
feSeni: na zakladé pouzité adresy nebo na zakladé metody protokolu. V prvnim piipadé by
existovalo jedno URL pro ptistup webovym prohlize¢em a druhé pro piistup WebDAV Kkli-
entem. Kazdému URL by odpovidal jeden PHP skript, ktery by bud'to pracoval se skladem
dosavadnim zpusobem nebo by zpracoviaval WebDAV pozadavky a teprve na jejich zdkladé
by provadél ve skladu dalsi operace. Vyhodou tohoto feSeni by bylo zcela jasné rozliSeni,
zda se o WebDAV piistup jednd nebo ne. Nevyhodou pak nutnost vytvaret dalsi skripty
pro piistup ke skladu, které by patrné slouzily pouze k nastaveni par proménnych nebo
vytvoteni objektu pro préci s protokolem WebDAV.

V druhém piipadé, tedy rozliseni metodou protokolu, by se v existujicim PHP skriptu
pro piistup ke skladu zjistila klientem pouzitd metoda a podle ni by se bud provadeél kéd
zpracovavajici WebDAV pozadavky nebo ne. Pritom je tieba, aby zpracovani metod GET,
HEAD a POST nebylo nijak ovlivnéno, protoze jsou pouzivany také pii piistupu pres HTML
rozhrani. Tyto metody je tfeba zpracovavat vzdy stejnym zpusobem tak, aby odpovidaly
jak pozadavkum webového prohlizece tak WebDAV klienta. Protoze protokol WebDAV
prakticky nijak neméni vyznam téchto metod [1], lze ponechat jejich obsluhu tak, jak je.
Naopak metody, které jsou do protokolu HTTP nové pridany v ramci WebDAV rozsitent,
stavajici sklad nijak nezpracovava a proto nebude jeho funkce nijak ovlivnéna, budou-
li se obsluhovat v novém WebDAV rozhrani. Existuji vSsak metody, které byly zavedeny
v HTTP protokolu, ale jejichz vyznam nebo zpracovani na strané serveru bylo WebDAVem
do urcité miry ovlivnéno: DELETE, OPTIONS a PUT. V piipadé OPTIONS server musi v odpovédi
uvést, ze podporuje piistup protokolem WebDAV. Webovy prohlize¢ bude tuto informaci
prosté ignorovat, neni tedy problém posilat ji vzdy. Zbylé dvé metody nejsou v dnesni dobé
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prakticky vubec pouzivany a nebude ¢init komplikace, budou-li zpracovany vzdy WebDAV
rozhranim.

Vyhodou rozlisovani metodou je jednoduchost, neni nutné vytvaret zvlastni URL pro
pristup ke skladu. Proto bylo zvoleno toto feseni. To, ze v piipadé pozadavku typu GET a
HEAD se bude sklad vzdy chovat tak, jako by je odeslal webovy prohlize¢ a nikoliv WebDAV
klient, neni na zavadu.

7.2 Integrace rozhrani do skladu

Déle bylo tfeba navrhnout zpusob realizace WebDAV rozhrani a jeho pfipojeni ke stava-
jicimu kédu skladu. Pritom vysledné feSeni by mélo zasahovat do puvodniho kédu skladu
co nejméné. Dalsim cilem bylo co moznd nejvétsi vyuziti jiz existujictho kédu. Pro stu-
dium a dalsi praci byly k dispozici pouze zdrojové kédy zakladnich tiid skladu doc_repos,
doc_file, doc_folder a z ni odvozené doc_folder_dr. Zvlasté zdsahu do doc_folder_dr
bylo tfeba se v maximalni mozné mife vyvarovat, aby integrace WebDAV rozhrani do
ostatnich typu skladu, kterd jiz nebyla dkolem v ramci této diplomové prace, byla co nej-
snazsi. Nabizelo se nékolik ruznych feSeni, jejichz principy jsou zde nastinény véetné jejich
vyhod i nevyhod a duvodu, které vedly k pouziti jednoho z nich.

Jednou z moznosti bylo vytvofeni nové tiidy doc_repos zabalujici cely sklad, piipadné
t¥idy od ni odvozené. V ni by byly nové implementovany jeji funkce doc_oper a doc_show.
Prvni jmenovana zpracovava pozadavky z HTML formulaia a ve spolupraci s funkcemi
dalsich objektu provadi operace jako parsovani cesty, vytvafeni adresait, upload a down-
load soubort. Druhd funkce se primarné stara o sestaveni HT'ML dokumentu ptredstavujicitho
uzivatelské rozhrani skladu. Mimo to jsou z ni v8ak také volany operace pracujici s doku-
menty ve skladu: kopirovani, pfesun, mazani a zména metadat. Kéd obou funkci je rozsahly,
obsahuje mnoho ruznych kontrol a v podstaté fidi ¢innost celého skladu. Nové vytvorend
tf¥ida by musela obsahovat kod zpracovavajici WebDAV pozadavky a na jejich zakladé by
pak provadéla ve skladu ¢innosti podobné, jako to délaji zminéné funkce stavajici t¥idy
doc_repos. Ve vysledku by bylo tfeba prakticky cely kéd pivodni tiidy znovu napsat, coz
by pii jeho rozsdhlosti mohl byt ponékud problém. Navic by se kéd provadéjici v pod-
staté tutéz ¢innost vyskytoval na dvou ruznych mistech ve dvou ruznych podobéch, coz
by znaéné zkomplikovalo ptipadné budouci zmény. Vyhodou by bylo velice tésné propojeni
kédu skladu s kédem pro zpracovani WebDAV pozadavku.

Jinou alternativou tohoto feseni je vyuziti stdvajici tiidy doc_repos a pfipsani nového
kédu primo do ni. Pii béhu skriptu by se provadél prevazné puvodni kéd, v piipadé potieby
by se provedl kus kodu tesici problematiku WebDAV protokolu a poté by se provadéni
vratilo zpét do kédu puvodniho. Tim se tato alternativa lisi od pfedchozi moznosti, kde tok
tizeni skriptu by se odvijel od toho, jakd metoda WebDAV protokolu se zpracovava a podle
toho by se provadély kusy kédu pracujici se skladem. Vyhoda tésného provazani skladu a
WebDAV protokolu zustava, kéd by existoval pouze jedenkrat. Bylo by vSak tieba znacné
do kédu skladu zasahovat, coz by pii jeho slozitosti mohlo zpusobit chyby v jeho ¢innosti
a navic to odporuje pozadavkum na snadnou udrzovatelnost kédu.

Naprosto jinym piistupem je postaveni kodu zpracovavajictho WebDAV protokol zcela
mimo stavajici sklad. Rozhrani by bylo tvofeno samostatnym objektem, ktery by zaobaloval
cely protokol a sklad od néj odstinil. Z pohledu tohoto objektu by se cely dokumentovy
sklad jevil jako ¢ernd skrinka, které se preda néjaky vstup a ocekava se od ni vystup. Do
¢innosti skladu by nebylo nijak vyrazné zasahovano, nebylo by to mozné ani potiebné.
Jakym zpusobem vsak toto realizovat, kdyz sklad povazuje za vstupy data z HTML for-
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mulafi, které pochopitelné u WebDAVu neexistuji? Lze vyuzit vlastnosti jazyka PHP, kde
data odeslana z formulaia jsou dostupnd v polich $ _POST piipadné $_GET a $_REQUEST,
s kterymi se pracuje stejné jako s kazdym jinym polem. Je mozné v bézicim skriptu vy-
tvorit tato pole podobné, jako by se vytvotila automaticky pii prijeti formulafe. Nic tedy
nebrani tomu, aby objekt WebDAV rozhrani ulozenim vhodnych hodnot do téchto poli si-
muloval piijem odeslaného HTML formulafe, pak piedal fizeni skladu, ktery z nich precte
pozadované hodnoty a bude pracovat stejné, jako by dostal pozadavek odeslany ze svého
vlastniho HTML rozhrani. Po skonceni béhu skladu se opét dostane ke slovu WebDAV
rozhrani, zpracuje vysledky ziskané ze skladu a zasle klientovi odpovéd.

Vyhodou tohoto feSeni je maximéalni nezavislost skladu a WebDAV rozhrani. Jediné
zmény, které se budou muset provadét na vice mistech, by se tykaly zmén HTML formuldiu
pripadné datovych struktur skladu ¢tenych rozhranim. Nevyhodou je naopak nulova kont-
rola nad ¢innosti skladu, coz ovSem neni nijak zavaznym nedostatkem. Vétsim problémem
je, ze sklad je navrzen jako uzavieny celek, ktery piimo nevraci zddna data. WebDAV
rozhrani v8ak potfebuje byt informovano nejen o vysledku operace (ispéch/netispéch), ale
vyzaduje piistup i k dalsim datum, napiiklad obsahu adresdiu, vlastnostem souboru a po-
dobné. Taktéz simulaci formulaiu nelze provést do uplnych detailt, naptiklad v pripadé
uploadu soubort, kdy se ve skladu pouzivé funkce move _uploaded file. Je tedy tieba za-
sahovat i do stavajictho kédu skladu, ale pouze v minimalni mife. VétSinou se bude jednat
o kratké useky kédu fesici tyto popsané nesrovnalosti.

Jinym problémem tohoto feSeni je zpracovavani chyb. Sklad interné rozpoznava nastalé
chyby vétsinou pouze booleovskymi piiznaky a jejich popis ukladd do textovych fetézcu. To
je vyborné feseni, pokud se chyby pifimo vypisuji uzivateli. P¥i pouziti WebDAV protokolu
se ale chyby oznacuji pouze &iselnymi kédy, viz kapitola 4.6. Resenfm je piidat do skladu
proménné pro uchovavani téchto kédu a v piripadé vzniku chyby do nich ulozit pfislusnou
¢iselnou hodnotu. Poslednim problémem je stavajici HTML vystup skladu, ktery WebDAV
klienti nedokazi zpracovat a nesmi jim byt posilan. Naopak pii pouziti webového prohlizece
byt odeslan musi. Obaleni kazdého useku kédu generujiciho vystup podminkou by bylo
velmi pracné. Sklad nagtésti pouziva bufferovani vystupu, coz znamend, ze po dobu béhu
skriptu se vystup uklada do bufferu a na klienta je odeslan az po skoncéeni béhu. Volanim
funkce ob_clean lze buffer zahodit, coz se bude provadét v rozhrani vzdy pred odeslanim
vystupu WebDAV klientovi.

S ptihlédnutim ke vSem vyhoddm a nevyhodam uvedenych pfistupt a nérocnosti jejich
realizace bylo vybrano posledni popsané feseni.
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Kapitola 8

Implementace WebDAYV rozhrani

Ptedchozi kapitola se vénovala obecnym principum funkce vytvareného WebDAV rozhrani
a jeho zakomponovani do dokumentového skladu. Tato kapitola jiz detailné popisuje vysled-
nou implementaci véetné integrace do skladu, vytvorenych objektl, jejich funkci a feSeni
obsluhy jednotlivych metod protokolu WebDAV. Popisuje a hodnot{ také nutné zasahy do
dokumentového skladu a snazi se podat i popis zdsaht nutnych pro zprovoznéni WebDAV
funkénosti i pro jiné typy skladu nez je doc_folder dr.

8.1 Pripojeni ke stavajici implementaci skladu

Podle vysledkii 1ivah z predchozi kapitoly méa vytvoreny objekt WebDAYV rozhrani prevadét
piikazy WebDAV protokolu na pole simulujici data piijatda z HTML formulaii. Nasledné
se ma spustit dokumentovy sklad, ktery tato pole zpracuje. Je potieba vyfesit, jakym
zpusobem bude sklad spoustén a jak bude pireddvat objektu WebDAV rozhrani informace
o vysledcich své ¢innosti.

Jak bude déle popséno v ¢édstech tykajicich se implementace metod PROPFIND (8.4.2)
a PROPPATCH (8.4.7), je tfeba, aby bylo mozné sklad volat opakované v rdmci zpracovani
jednoho pozadavku. Pritom je zadouci, aby sklad pracoval nezavisle na svych predchozich
bézich, ale aby se informace ziskané z jednotlivych béhu uchovavaly. Naopak pii obsluze
metody OPTIONS se nemusi sklad volat viibec. Objekt rozhrani tedy musi byt pro zpracovani
jednoho pozadavku vytvotren vzdy pravé jednou, zatimco objekt skladu nemusi byt vytvoren
vibec nebo bude vytvaien opakované pro kazdy jeho béh znovu.

Ptipojeni rozhrani ke skladu je nejsndze pochopitelné ze zdrojovych kédu doplnénych
popisem. Kdédy jsou pro vétsi piehlednost zkriceny vynechanim fadku nedulezitych pro
vysvétleni principu ¢innosti. Pivodné byl sklad pouzivan takto:

$docs_params = array( ... );

$repos = new doc_repos($pathinfo, $self, $path_type, $docs_params);
$ok = $repos->doc_oper($vars, &$file);

is_header();

if (!$ok) $repos->docs_print_error();

else $repos->docs_show(&$file, $vars);

is_footer();

Konstruktoru objektu doc_repos se predava postupné: cesta v ramci skladu, adresa bézictho
skriptu, typ cesty a pole parametra ovliviujici funkénost skladu.
Nové je sklad volan takto:
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$do_webdav = (($_SERVER[’REQUEST_METHOD’] == ’PROPFIND’) || ... );
$do_loop = true; // without webdav make one loop
$method = ’’; // nonsense without webdav
if ($do_webdav) { // init webdav and process request
require_once(’docs_webdav.php’);
$webdav = new doc_webdav($self) ;
$webdav->do_request1(); // process webdav request, part 1
$do_loop = $webdav->do_loop;
$method = $webdav->method; }
while($do_loop)

{
$repos = new doc_repos($pathinfo, $self, $path_type, $docs_params,
$do_webdav, $method);
$ok = $repos->doc_oper ($vars, &$file);
if ($do_webdav)
{
$webdav->set_repos (&$repos); // webdav needs to read from repos
$webdav->set_repos_file(&$file);
$webdav->do_request2(); // process webdav request, part 2
if ($webdav->skip_part_3) {
$do_loop = $webdav->do_loop;
continue; }
}
is_header();
if (1$0k) $repos->docs_print_error();
else $repos->docs_show(&$file, $vars);
is_footer();
$do_loop = false; // if not using webdav, make only one loop
if ($do_webdav) {
$webdav->do_request3(); // process webdav request, part 3
$do_loop = $webdav->do_loop;
}

Nejprve se na zakladé metody rozhodne, zda se bude WebDAV rozhrani pouzivat nebo
ne. Booleovsky vyraz obsahuje sadu porovnani pro jednotlivé metody. Kromé metod zave-
denych ve WebDAVu se rozhranim zpracovavaji i HTTP metody OPTIONS, PUT a DELETE.
Déle se nastavi proménnd $do_loop tak, aby se provedlo jedno volani skladu. To pro piipad,
ze by se jednalo o pozadavek GET, HEAD nebo POST, ktery se zpracovava pouze skladem.
Nésledné se vytvoii objekt WebDAYV rozhrani a zavold se jeho funkce pro obecné zpracovani
pozadavku (bude popséna déle v 8.3). Vysledkem je nastavené pole simulujici ptijeti HTML
formulafe a hodnoty proménnych urcujicich opakované spousténi skladu.

Poté se v cyklu while, ktery je ale pro vétsinu WebDAV metod proveden pouze je-
denkrat, vytvori objekt dokumentového skladu a zavold se jeho funkce pro zpracovani
pozadavku doc_oper. Po jejim ukonceni se ¢innost preda objektu WebDAYV rozhrani volanim
jeho funkce pro druhou ¢éast zpracovani pozadavku, kterd ¢te z objektu skladu vysledek
jeho cinnosti. Zde muze dojit k ukonceni béhu skriptu, pokud byl jiz pozadavek splnén.
V opa¢ném piipadé se v rdmci provadéni funkce do_request2 nastavily nové vstupy pro
sklad a sklad se opakované spousti s volitelnym provadénim funkce doc_show tak dlouho,
dokud objekt WebDAV rozhrani nedokonéi zpracovani pozadavku.
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8.2 Objekty parsert

Nez pristoupime k popisu tiidy doc_webdav, ktera tvoiri WebDAV rozhrani skladu, je
vhodné se zminit o pomocnych tfiddach pro parsovani XML tél pozadavki. Obé tyto tfidy,
propfind parser a proppatch_parser, jsou si v principu velmi podobné a lisi se jen tim,
ze je kazda vytvofena pro zpracovani jinych dat. Jak jejich nazev napovidé, jedna slouzi
pro parsovani téla pozadavku PROPFIND, zatimco druhd parsuje télo pozadavku PROPPATCH.
Ukolem téchto tid je prevedeni strukturovanych XML dat do pole hodnot a nékolika
proménnych, s kterymi se dale pracuje v objektu doc_webdav. Vyuzivaji XML parser na
principu SAX (viz kapitola 3.2) dostupny v prostiedi jazyka PHP. Pti zpracovani XML dat
se nespoléhd na to, ze klienti dodrzuji specifikaci a data budou spravna, ale kontroluje se
piitomnost a zanoteni vech elementti podle DTD pro dand XML, jak jsou uvedena v [1].

8.3 Objekt rozhrani

Pomineme-li XML parsery a funkci put_finish zminénou v kapitole 8.4.4, je celé WebDAV
rozhrani implementovano v jediné tiidé doc_webdav. Ta kromé funkei tykajicich se piimo
zpracovani jednotlivych pozadavki obsahuje i nékolik funkei obecnych, které budou nyni

popsany.

__construct($script) Konstruktor. Zalohuje pole $_SERVER obsahujici informace souvi-
sejici s béhem PHP skriptu a HTTP protokolem, registruje funkci pro zpracovani
chyb webdav_err_handler (je popsdna v kapitole 8.5) a ulozi do proménné v objektu
adresu béziciho skriptu.

debug_log($msg) Vypisuje piedanou ladici zpravu nebo obsah pole do souboru véetné data
a casu. Logovani 1ze vypnout zménou hodnoty proménné $debug objektu doc_webdav.
Proménnou $debug_file se nastavuje cesta k souboru pro zapis zprav.

get_status($status) Prevede ¢islo stavového kddu na fetézec, ktery lze odeslat klientovi
funkci header. Soucasné provede zapis do logu o odeslani tohoto kédu. Texty od-
povidajici stavovym kédum jsou ulozeny v poli $statuses v objektu doc_webdav.
Pole neobsahuje vsechny kédy ale jen ty skuteéné pouzivané.

set_repos (&$repos) Ukldad4d do objektu doc_webdav referenci na objekt dokumentového
skladu doc_repos.

set_repos _file(&$file) Podobné jako predchozi funkce, ale uklada se reference na objekt
doc_file reprezentujici soubor nebo adresar.

split_path($path) Odstrani z predané cesty ukoncujici lomitko. Nésledné cestu rozdéli
podle nové posledniho lomitka a ¢asti cesty vrati v dvouprvkovém poli.

send_errors Kontroluje, zda pii béhu skladu nastala chyba. Cte kédy chyb z objekti
doc_repos a doc_file. Pokud k néjaké chybé doslo, provede o tom zapis do logu,
odesle klientovi piislusny stavovy kod a ukonéi béh skriptu.

my die($stat, $msg = ’’) Zapise do logu predanou zpravu, vyprazdni vystupni buffer,
odesle klientovi predany stavovy kdéd a ukonéi béh skriptu.
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get_file_id($name) Vytvoiiidentifikdtor souboru daného nazvu. Pouziva se pfi simuluaci
vybéra soubort v HTML formuld#i pomoci checkboxii. Vypocet id musi byt stejny
jako ve funkci doc_show objektu doc_repos, kde se formulai generuje a hodnoty iden-
tifikdtora se porovnavaji.

do_requestl Obecné zpracovani WebDAV pozadavku. Tato funkce musi byt voldna pied
vytvorenim objektu tiidy doc_repos. Provadi operace spoletné pro pozadavky vSech
WebDAV metod. Nésledné vyhledd v objektu doc_webdav funkci obsluhujici ptislus-
nou metodu a zavola ji. Pokud funkce neexistuje, znamend to, ze zpracovani metody
neni implementovano, o ¢emz informuje klienta. Diky tomuto mechanismu lze po-
hodlné pridavat obsluhu dalsich metod pouze vytvofenim ptislusné funkce. V této
funkci by mély byt zpracovavany hlavicky If, to vSak nebylo implementoviano. Na
funkei rozhrani to nema vliv, protoze soucasni bézné pouzivani klienti tyto hlavicky
neodesilaji.

do_request2 Obdobné jako pfedchozi, ale pouziva se po dokonceni funkce doc_oper ob-
jektu doc_repos. Vold send_errors a piislusnou funkci obsluhy pozadavku.

do_request3 Vola se po dokonceni funkce doc_show objektu doc_repos. Volani téchto tii
funkei je ukdzano v kapitole 8.1.

8.4 Zpracovani jednotlivych metod

Nasleduje popis funkei implementujicich obsluhu jednotlivych metod protokoli WebDAV
a HTTP. Funkce maji jednotné nazvy tvaru do_metoda, do_metoda2 a do_metoda3, aby
se daly jednotnym zpusobem volat z funkei do_requestx. U metod, jejichz zpracovani je

vvvvvv

omezeni a neimplementované ¢asti zpracovani metod a z toho plynouci dusledky.

8.4.1 O0OPTIONS

do_options Vyhledd v objektu doc_webdav funkce obsluhujici jednotlivé metody protokolu,
sestavi hlavicky informujici klienta o implementovanych metodéach a odesle je.

Podle [3] by se odpovéd méla vztahovat ke zdroji uréeném v pozadavku, tedy odpoved
na pozadavek OPTIONS by se mohla pro ruzné zdroje lisit. Pro jednoduchost je zpracovani
metody implementovano tak, Ze na adresu zdroje nebere ohled a pro kazdy zdroj dovoluje
vSechny metody, které WebDAV rozhrani poskytuje. Toto zjednoduSeni nemd na funkci
rozhrani, klientu ani serveru jako celku zadny vyznamny vliv.

8.4.2 PROPFIND

Metoda PROPFIND slouZi ke zjistovani obsahu kolekef (adresaiti) a vlastnost{ zdroju. Jedna se
tedy o zakladni funkci umoznujici viibec prochazet adresafovou strukturou. Dokumentovy
sklad umoznuje zjistit obsah jednoho daného adreséfe véetné vlastnosti jeho podadresaiti
a soubor.

Mohou nastat tyto situace:

e Klient chce zjistit vlastnosti souboru. Potom je tfeba zjistit obsah adresaie, ve kterém
je soubor ulozen, a z vysledku vybrat pouze informace tykajici se daného souboru.
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e Klient chce zjistit vlastnosti a piipadné i obsah adresafe. Opét se ze skladu ziska obsah
nadfazeného adresafe, aby se ziskaly vlastnosti adresaie zaddaného. Poté je tieba znovu
zavolat sklad, aby vratil vypis obsahu adresare. Paklize o to klient pozadal, vola se
sklad v cyklu, aby se zjistil obsah vSech podadresaiu.

e Klient chce zjistit vlastnosti a piipadné i obsah kofenového adresate. Protoze neexis-
tuje adresar nadrazeny kofenovému, jehoz obsah by sklad mohl naé¢ist a vratit, vyge-
neruje vlastnosti kofenového adresdre WebDAV rozhrani. Sklad poté zjistuje pouze
obsah korenového adresate a jeho podadresait.

Pro realizaci obsluhy metody PROPFIND musi byt sklad volan v cyklu, coz je ukazano
v kapitole 8.1. Pfitom je potieba uchovavat jiz nactené vlastnosti souboru nebo adresaiu a
také seznam adresaru, které teprve majit byt skladem nacteny. Pro tyto tucely se pouzivaji
nasledujici proménné objektu doc_webdav:

$propfind_targets je pole obsahujici adresafe k prohledani.

$propfind actual obsahuje index do pole $propfind targets ukazujici na pravé zpra-
covavany adresar.

$propfind results je dvourozmérné pole obsahujici vlastnosti soubort a adresait ziskané
ze skladu. Indexy pole jsou tvofeny uplnou cestou k souboru nebo adresaii, polozky
jsou pole vlastnosti.

Obsluhu pozadavku provadéji nasledujici funkce:

do_propfind Precte a zkontroluje hodnotu hlavicky Depth. Provede parsovani a kont-
rolu XML téla pozadavku pomoci objektu propfind parser. Nastavi prvni adresafr
k prohledavani na adresar nadfazeny pozadovanému souboru/adresaii posle hodnoty
proménné $pathinfo. Pokud je prohleddvanym adresdfem kofen, vygeneruje jeho
vlastnosti a uloz{ je do pole vysledkii. Pokud se navic nepozaduje zjisténi obsahu
kofenového adresate, vold funkci pro odesldni vysledku propfind send. V opaéném
piipadé nastavi kofenovy adresai jako prvni adresai k prohledavani. Do globdlni
proménné $pathinfo, kterd udava cestu v ramci skladu, ulozi cestu k prvnimu pro-
hleddvanému adresaii a ukonéi se. Tim dojde k vykonani funkce skladu doc_oper,
¢imz se obsah adresare nacte.

do_propfind2 Tato funkce ¢te z objektu doc_file informace o obsahu adresiit a zaroven
nastavuje dalsi adresaie k pfecteni. Rozlisuje, zda jde o jeji prvni volani nebo ne.

Pri prvnim volani se jedna o zjisténi vlastnosti pozadovaného souboru nebo adresafe
z vypisu adresaie nadiazeného. Z objektu doc_repos je ziskano pole s vypisem ad-
resafe a hleda se v ném pozadovana polozka. Pokud se najde a je to soubor, ulozi se
jeho vlastnosti do pole $propfind results a zavold se funkce propfind_send. Kdyz
se jedna o adresar a klient nepozadal o vypis jeho obsahu, pak je také po ulozeni jeho
vlastnosti volana funkce propfind_send. V ptipadé, ze je potfeba nacist obsah ad-
reséfe, pak se jeho vlastnosti ulozi, jeho jméno se ptida do pole $propfind targets,
nastavi se do proménné $pathinfo a inkrementuje se $propfind actual, takze v dal-
§fm béhu skladu po ukonceni funkce do_propfind2 bude obsah nacten.

Jestlize byla funkce volana podruhé nebo opakované, jednd se o prochazeni adre-
safovou strukturou v cyklu. V tom pfipadé se vlastnosti kazdé polozky nac¢teného
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adresate ulozi do $propfind _results. Pokud se ma prohledavat cely adresafovy pod-
strom (hlavicka Depth m4a hodnotu infinity), pfiddvaji se vSechny nalezené podad-
resafe do pole $propfind_targets. Po zpracovani vSech polozek adresaie se kontro-
luje, zda zbyvaji dalsi adresafe k nac¢teni. Pokud ne, vola se funkce propfind_send.
V opa¢ném piipadé se nastavi do proménné $pathinfo dalsi adresai, inkrementuje
se $propfind_actual a cyklus pokracuje.

Béhem provadéni cyklu ¢teni adresaiu se vibec nevola funkce doc_show objektu
doc_repos, protoze neni k ni¢emu potiebna.

propfind _send Odesild klientovi XML dokument obsahujici vysledek volani metody —
nactené vlastnosti souboru a adresaiu. Obsahuje dva zanofené cykly: vnéjsi jde pies
vSechny polozky pole $propfind_results reprezentujici zdroje, vnitini pak zpracuje
vSechny jejich vlastnosti. Ve vnitinim cyklu se sleduje, které vlastnosti byly nalezeny,
a po jeho dobéhnuti se odesle seznam vlastnosti klientem pozadovanych avsSak ne-
nalezenych. Poté se pokracuje odesilanim informaci o dalsim souboru/adresaii. Po
zpracovani celého pole se béh skriptu ukonéi. Indexy polozek pole vlastnosti se po-
rovnavaji s fetézcovymi konstantami, které je tfeba udrzovat konzistentni se skladem.

V odpovédi na metodu PROPFIND se vyskytuji jednak vlastnosti definované v RFC Web-
DAVu [1], jednak nékteré vlastnosti definované skladem. Vsechny vlastnosti jsou dodané
skladem, WebDAV rozhrani zadné dal$i nevytvaii. Zde je jejich vycet:

displayname popis zdroje vhodny pro zobrazeni ¢lovéku

resourcetype povaha zdroje — adresaf nebo obecné oznaceni typu souboru (obrazek, tex-
tovy soubor, dokument MS Office apod.)

getcontenttype typ obsahu zdroje — odpovidé hlavicce Content-Type

getlastmodified datum a ¢as posledni zmény zdroje (nebo jeho vlastnosti) — odpovida
hlavi¢ce Last-Modified

getcontentlength délka (datové velikost) zdroje — odpovida hlaviéce Content-Length
creationdate datum a ¢as vytvoreni zdroje

name Cesky popisek

name_e anglicky popisek

info popis, komentar

versions piiznak uklddéni verzi (pouze u souboru)

V informacich o adreséafi sklad vraci misto velikosti v bytech pocet jeho ¢lenti. Pokud
se tato hodnota odesle jak vlastnost getcontentlength, nejsou néktefi klienti schopni od-
povéd zpracovat a obsah adresafe nezobrazi. Proto je tieba pii odesilani velikosti rozlisovat
soubory a adresafe a u adresaiu velikost neodesilat.

Zpracovani metody PROPFIND plné odpovidéd specifikaci [1]. Nejsou implementovény
Casti tykajici se prace se zamky, které jsou oznaceny jako nepovinné.
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8.4.3 MKCOL

do_mkcol Vstupem je globalni proménna $pathinfo obsahujici plné jméno vytvareného
adresére (tedy vcetné cesty). Tento fetézec se funkei split_path rozdéli na jméno
vytvareného adreséfe a cestu k adresaii nadfazenému. Do $pathinfo se zapiSe cesta
k nadfrazenému adresafi, jméno vytvareného adresaie se ulozi do pole $_POST. Nastavi
se dalsi polozky pole $_POST, aby se simulovalo piijeti formulaie pro vytvoreni adresare
a funkce kondi.

do_mkcol2 Odesle informaci o ispésném vytvoreni adresife, ptipadné chyby byly odeslany
jiz difve funkci send _errors.

Neni implementovéno zpracovani nepovinného téla pozadavku. Podle specifikace [1] mé
slouzit k nastavovani vlastnosti adresaie a vytvareni jeho prvku a jejich vlastnosti. Jeho
format ale neni popsan. Testovani klienti télo neposilaji.

8.4.4 PUT

Upload soubort se ve skladu fesi odeslanim formulafe metodou POST. Néasledné se pracuje
s polem $_FILES, které obsahuje informace o nahravanych souborech, ulozeni souboru do
piislusného adresafe provadi funkce move uploaded file. WebDAV rozhrani dokaze na-
plnénim poli $_POST a $_FILES simulovat odeslani formuléare, ale nelze provést simulaci ta-
kovou, aby spravné pracovala i funkce move_uploaded_file. ReSenfm je nahrdvany soubor
ulozit do docasného souboru a ve skladu pak misto move_uploaded_file podminéné volat
funkci copy. Pfed ukoncenim skriptu se doc¢asny soubor smaze. Sklad umoznuje upload vice
soubort jednim odeslanim formuléfe. Tento mechanismus by bylo mozné vyuzit pii uplo-
adu vice souboru metodou PUT, avSak testovani klienti odesilaji kazdy soubor ve zvlagtnim
pozadavku.

do_put Rozdéli cestu k nahravanému souboru z proménné $pathinfo na jeho vlastni jméno
a cestu k mu nadfazenému adresati. Zkontroluje obsah hlavicek Content-*, jak vy-
zaduje specifikace [3]. Zaregistruje funkci put_finish, aby byla voldna po ukonceni
béhu skriptu. Obsah nahrédvaného souboru ulozi do souboru v adresafi /tmp/. Nastavi
hodnoty poli $_POST a $_FILES, do proménné $pathinfo zapiSe cestu k nadfazenému
adreséafi a ukonéi se.

do_put2 Odesle informaci o ispésném nahrani souboru, pifipadné chyby byly odeslany jiz
diive funkci send_errors. Podle specifikace [3] by se mélo rozlisovat vytvoreni nového
souboru a prepis existujictho. Protoze ale sklad neposkytuje prostiedek, jak toto de-
tekovat, oznami se vzdy vytvofeni nového souboru, coz specifikaci vyhovuje.

put_finish Tato funkce stoji mimo objekt doc_webdav. Jejim 1ikolem je po jakémkoliv
ukoncéeni skriptu, pokud se zpracovavala metoda PUT, smazat vytvoreny docasny sou-
bor.

Neni implementovéno zpracovani hlavicek Content-Encoding (umoznuje pienos kom-
primovanych dat), Content-MD5 (obsahuje hash prendsenych dat), Content-Range (upload
¢asti souboru) a Content-Language (jazyk). Posledni uvedend neni povazovana za kritic-
kou a je ignorovéna. Ostatni t¥i zpusobi v souladu se specifikaci [3] ukonceni zpracovani
pozadavku, coz v dusledku znamené neulozeni souboru na server. Testovani klienti vSak
tyto hlavicky neodesilaji a tak neni funkénost dotéena. Neni podporovdano ani nahravani
vice souboru v jednom pozadavku (multipart upload), ktery klienti také nepouzivaji.
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8.4.5 DELETE

do_delete Zkontroluje, zda je hlavicka Depth nastavena na hodnotu infinity, jak vyzadu-
je specifikace [1]. Rozlozi cestu k mazanému zdroji pfectenou z proménné $pathinfo
na jeho nazev a cestu k mu nadfazenému adresaii volanim funkce split_path. Pomoci
funkce get_file_id zjisti identifikdtor souboru a naplni pole $_POST a $ REQUEST a
proménnou $pathinfo.

do_delete2 Nedéld nic, existuje jen z duvodu zachovani jednotnych ndzvu a zpusobu voldni
funkei.

do_delete3 Odesila stavovy kod informujici o dspésném provedeni operace.

8.4.6 COPY a MOVE

Zpracovani téchto dvou metod se az na detaily nijak nelisi. Jsou tedy obé obsluhovany
funkcemi do_copymovex. Funkce do_copyx a do_movex a obsahuji pouze volani téchto novych
funkei.

do_copymove Nacte hlavicky Depth a Overwrite a zkontroluje jejich hodnoty. Déle naécte
hlavicku Destination urcujici cilovou URL kopirovani nebo piesunu a zkontroluje,
zda ukazuje do prostoru dokumentového skladu. Rozdéli zdrojovou a cilovou cestu
volanim funkce split_path. Do proménné $pathinfo ulozi cestu k nadfazenému
zdrojovému adresari, nastavi pole $_POST a $_REQUEST a ukonci se.

do_copymove2 Nedéla nic.

do_copymove3 Informuje klienta o tspésném dokonéeni operace. Podobné jako u PUT by
se mélo rozlisovat, zda doslo nebo nedoslo k ptepsani existujicich soubort. Sklad ale
neumoznuje soubory kopirovanim nebo piesouvanim pfepisovat, takze se odesila vzdy
tataz informace.

Neni implementovano zpracovani téla pozadavku, kde lze stanovit, které vlastnosti
zdroji se maji pfenést do nového umisténi. Sklad tuto funkénost neposkytuje a klienti
télo neodesilaji.

8.4.7 PROPPATCH
Pti implementaci obsluhy této metody bylo tieba vyfesit dva problémy:

e Vsechny vlastnosti se nastavuji jednim formulafem. Pro spravnou funkci rozhrani a
simulovani tohoto formuléfe je tfeba nejprve zjistit stavajici hodnoty vlastnosti, aby
mohly byt do formulafe vyplnény a nedoslo tak k jejich nezddouci zméné na prazdné
hodnoty, pokud klient méni pouze jednu vlastnost.

e WebDAV dovoluje pritfazovat zdrojum libovolné vlastnosti, zatimco ve skladu jsou
vlastnosti pevné definovany. Je tfeba kontrolovat ménéné vlastnosti a v piipadé ne-
povolenych vlastnosti operaci ukonéit a informovat klienta o chybé.

do_proppatch Nejprve se ovéii, ze klient chce ménit vlastnosti souboru nebo adresafe uv-
nitt néjakého druhu skladu. Pomoci objektu proppatch_parser se nacte a zkontro-
luje télo pozadavku, ¢imz se zjisti, které vlastnosti chce klient ménit a jaké hodnoty
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chce do nich zapsat. Kazda vlastnost je potom porovndna s polem povolenych vlast-
nosti $proppatch_allowed obsazenym v objektu doc_webdav. Je-li nalezena nepod-
porovand vlastnost, vold se funkce proppatch_send, kterd odesle klientovi chybovou
zpravu. V opacéném piipadé se nastavi proménna $pathinfo tak, aby sklad pfecetl
obsah adreséare, ve kterém se nachézi zdroj, jehoz vlastnosti maji byt ménény.

do_proppatch2 Rozlisuje se, zda se tato funkce provadi v prvni nebo druhé fazi zpracovani
pozadavku. Prvni fazi se rozumi nac¢teni informaci o zdroji a tim stavajicich hodnot
jeho vlastnosti. Ve druhé fazi se provadi zména hodnot vlastnosti. Féze je urcena
hodnotou proménné $proppatch_phase.

Prvni faze se podoba ¢teni obsahu adresare pti zpracovani metody PROPFIND. V poli
ziskaném z objektu doc_file se vyhledad zpracovavany soubor nebo adresif a jeho
vlastnosti se zkopiruji do pomocného pole. Znovu se zkontroluje, které vlastnosti
chce klient nastavovat, protoze soubory a adresafe maji definovany rtzné mnoziny
vlastnosti. Tuto kontrolu nebylo mozno provést v predchozim kroku, protoze nebylo
znamo, zda se jedna o soubor nebo adresai. Pole $_ POST a $ REQUEST se naplni tak,
aby simulovalo nezménény formular. Nasledné se do téchto poli zapisi nové hodnoty
ménénych vlastnosti. Nakonec se nastavi druhd faze zpracovani a povoli se cyklus
volani skladu, avsak s vynechanim volani funkce doc_show, kterd je zatim nepotiebna.

Ve druhé fazi tato funkce pouze zabrani dalsimu spusténi skladu v cyklu a povoli
volani funkce doc_show, ktera ve skladu provede zménu vlastnosti zdroje.

do_proppatch3 Vol4 funkci proppatch_send.

proppatch_send Sestavi a odesle klientovi XML dokument informujici o vysledku operace.
Prochézi v cyklu pole obsahujici seznam ménénych vlastnosti a pro kazdou vytvori
prislusné XML elementy.

Lze nastavovat tyto vlastnosti:
name Cesky popisek
name_e anglicky popisek
info popis, komentar
versions piiznak uklddéni verzi (pouze u souboru)

Hodnoty v8ech vlastnosti, které 1ze metodou PROPPATCH nastavovat, jsou zjistitelné me-
todou PROPFIND.

8.4.8 LOCK a UNLOCK

Tyto metody jsou podle [4] nepovinné a klienti, o kterych se predpokladd, ze budou pouzi-
vani pro piistup ke skladu, je nepouzivaji. Nebyly tedy implementovany. Dukladny navrh
jejich realizace je uveden v kapitole 10.1.
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8.5 Provedené zmény v dokumentovém skladu

Implementace WebDAV rozhrani si vyzadala zmény v kédu dokumentového skladu, zde je
jejich prehled usporddany podle souboru a tiid:

e Novy zpusob volani skladu, je popsan v kapitole 8.1.

e Vytvofeni funkce webdav_err_handler v souboru common.php. Slouzi jako obsluha
chyb, které nastavaji pii béhu skriptu. Jejim tkolem je zapisovat chyby do souboru
a v pripadé vyskytu zavazné chyby ukoncit béh skriptu a odeslat klientovi stavovy
kéd informujici o chybé serveru. Divodem pro vytvofeni této funkce byla potieba
odstranéni chybovych vypisa ze standardniho vystupu, ktery se odesila klientovi.

e Do vsech tiid dokumentového skladu byla pfidana proménnd $error_code pro ulozeni
stavového kddu popisujiciho chybu vzniklou pii provadéni operaci ve skladu. Soucasné
bylo do vSech mist, kde se nastavuji ostatni proménné indikujici chybu, doplnéno
pritazeni ptislusné hodnoty do této proménné.

e Ve tiidé doc_repos byly provedeny nasledujici tupravy:

— Byly vytvoreny proménné $do_webdav a $method. Prvni z nich je booleovska
proménnd slouzici k rozliseni, zda se zpracovavd WebDAV pozadavek nebo se ma
provadét puvodni kdd skladu obsluhujici pozadavek z HTML rozhrani. Druh&
obsahuje jméno zpracovavané metody. Soucasné byl upraven také konstruktor,
aby pfijimal a nastavil hodnoty téchto proménnych.

— Ve funkci do_oper:

*

Po vytvoreni objektu doc_file se podminéné vold jeho nové vytvorena
funkce doc_check_webdav, kterd zkontroluje, zda vsechny vytvorené objekty
doc_folder_typ reprezentujici cestu ke zpracovavanému souboru nebo ad-
resaii jsou upraveny tak, aby podporovaly zpracovani WebDAV pozadavku.
Pokud tomu tak neni, ulozi se chybovy kdod a béh skladu se ukonéi. Chyba
je néasledné detekovana v rozhrani a odeslana klientovi.

Po volani funkce doc_do_oper objektu doc_file, kterd provadi vytvareni
novych adresaiu, se v pripadé zpracovani WebDAV pozadavku ukonci béh
skladu a pokracuje se provadénim kédu rozhrani, kde se odesle kéd popisujici
vysledek operace. Pavodné se béh skriptu ukonéil a doslo k pfesmérovani na
novou stranku.

Pii zjistovani, zda se mé zpracovévat upload souboru, je upravena podminka
volajici funkci is_uploaded_file. Funkce zodpovédné za ulozeni nahrava-
ného souboru se tak provedou i v piipadé zpracovavani metody PUT, kdy
nelze upload odsimulovat do poslednich detaili a vysledek volani funkce
is_uploaded_file by zapfti¢inil neprovedeni uploadu.

Po dokonéeni uploadu ukonéeni béhu skladu misto pfesmérovani podobné
jako pii vytvareni adresaiu.

Odeslani stavového kédu 404 Not Found v pripadé, kdy pozadovany sou-
bor nebo adresar neexistuje. Diive se pouze vypsalo chybové hldseni, které
¢lovéku staci. WebDAV klienti v8ak obdrzeli k6d 200 0K a pracovali tedy
stejné, jako by soubor existoval, coz zpusobilo nemoznost provadéni nékte-
rych operaci.

33



Ve funkci doc_show ukonéeni béhu skladu a navrat do WebDAV rozhrani po
provedeni mazani, kopirovani a pfesunu.

e Ve tiidé doc_file byla vytvoiena funkce doc_check_webdav. Zjistuje, zda vSechny ob-
jekty doc_folder, které byly vytvoreny pfi parsovani cesty k souboru/adreséri, byly
upraveny pro podporu WebDAVu. Rozhodovéani se provadi na zékladé existence a hod-
noty proménné $webdav_sup_tiida v objektu doc_folder_typ. Napiiklad pokud byla
tiida doc_folder_dr upravena, obsahuje proménnou $webdav_sup_doc_folder_dr na-
stavenou na hodnotu true. Zavedeni téchto ndzvii proménnych bylo nutné kvili
dédi¢nosti, kdy by neupravena tfida obsahovala proménnou z bazové tfidy a kont-
rola by nefungovala.

e Ttida doc_folder byla upravena takto:

Vytvofena proménnd $webdav_sup_doc_folder oznamujici podporu WebDAVu.

Funkce doc_do_oper byla upravena tak, aby pfi pokusu o vytvofeni adresare
metodou MKCOL vracela chybu. Puvodné se chyba nevracela, protoze HTML roz-
hrani neumoziiuje na této drovni adresare vytvaret.

e Ve tiidé doc_folder_dr byly provedeny tyto tdpravy:

Vytvotena proménnd $webdav_sup_doc_folder_dr identifikujici podporu proto-
kolu WebDAV.

Ve funkci doc_get_dir je kromé ptivodnich vlastnosti zdroju vracen navic mime-
typ (WebDAV vlastnost getcontenttype), ¢as modifikace souboru ve formatu
unix timestamp pro snadnéjsi zpracovani (getlastmodified) a také komentar
(info).

Ve funkci doc_upload je misto funkce move uploaded file v piipadé uploadu
pres WebDAV metodu PUT volana funkce copy.

Funkce doc_formattr, kterd méni vlastnosti souboru a adresaiu, byla upra-
vena tak, aby pii provadéni metody PROPPATCH nebyl ovlivnén stav zamku.
Tato uprava byla nutné proto, ze zamek se nastavuje pres jeden formulaf spolu
s ostatnimi vlastnostmi a nesmi byt metodou PROPPATCH ovlivnén.

Pokud ma byt zavedena podpora WebDAVu do dalsich typu sklada, musi se piislusné
t¥idy odvozené od doc_folder upravit v duchu néasledujicich bodu:

e Vytvoreni proménné $error_code a na vhodnych mistech nastaveni jeji hodnoty, aby
popisovala vzniklou chybu. Tento krok neni vylozené nutny, protoze WebDAV roz-
hrani rozpozna chybu i ze stavajici proménné $error, ale klientovi pak odesle obecny
stavovy kéd 500 Internal Server Error. Tato uprava bude patrné predstavovat
vétsinu zasaht do kédu ttidy.

e Provedeni uprav ekvivalentnich popsanym tpravam t¥idy doc_folder dr.

e Provedeni tuprav specifickych pro danou tfidu. Tyto zde nemohu byt popsany, protoze
zdrojové kédy vsech tiid skladu nebyly pfi feSeni prace k dispozici.

Vycet zmén a zasahu do puvodniho kédu skladu neni zrovna kratky. Na druhou stranu
provedeni vétsiny téchto zmén znamenalo pfipsani jen nékolika mélo fadku kédu obalenych
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jednou podminkou. Nejvétsi objem zmén pfedstavuje nastavovani a predavani stavovych
koédu popisujicich chyby. Také pozadavky na zmény, které je nutné provést pro umoznéni
pristupu protokolem WebDAV k dalsim typum skladu, nejsou nijak rozsdhlé. D4 se tedy
tici, ze pozadavek minima zdsahu do kédu skladu byl splnén.

8.6 Omezeni funkci protokolu WebDAV

Dokumentovy sklad obecné poskytuje stejnou funkénost jako protokol WebDAV. Pfesto
vSak s nim neni zcela kompatibilni v tom smyslu, ze urcité detaily pii zpracovani WebDAV
pozadavku nebylo mozno implementovat, protoze sklad danou funkénost nenabizi. Nékteré
z téchto nesrovnalosti fesi WebDAV rozhrani, jako napiiklad rekurzivni vypis adresarového
stromu opakovanym voldnim skladu. Vétsinu vSak vyfesit mozné nebylo a ty jsou popsany
v nasledujicim vycétu. Je mozné, ze nékteré body plati pouze pro sklad typu dr a v nékteré
dalsi verzi skladu budou odstranény, naopak pro sklady jinych typu zde piislusny bod muze
chybét.

o V kotfenovém adreséfi skladu nelze provadét zadné operace mimo vypisu jeho obsahu.
Podobné omezeni bude pravdépodobné existovat i v jinych adresafich podle typu
prohlizeného skladu.

e Nelze mazat neprazdné adresafte.
e Se soubory, u nichz se uklddaji verze, nelze provadét nékteré operace.

e Kopirovani a presouvani lze provadét pouze v ramci skladu a ne mezi ruznymi Web-
DAV servery. Toto je zamérné omezeni implementované na tirovni WebDAV rozhrani.

e Pii zpracovani metod COPY a MOVE se ignoruji hlavicky Depth a Overwrite. Prvni
z nich je platnd pouze pfi kopirovani a urcuje, zda se ma kopirovat pouze samotny
adresai nebo i jeho obsah. Druhd hlavicka nastavuje chovani serveru v piipadé, ze
cilovy adresai nebo soubor jiz existuje. Lze zvolit, zda se v takovém piipadé ma ope-
race provést, coz znamena smazani existujicich souboru a adresaiu pred kopirovanim
nebo presunem, nebo se mé zpracovani pozadavku zastavit. Sklad kopirovani pouze
adresaiu bez obsahu neumoziiuje a prepis existujicich soubort nedovoluje nastavovat.

e Dalsim omezenim pii kopirovani je nemoznost vybrat vlastnosti souboru, které se
budou kopirovat spolu s daty. Prendseji se vzdy vSechny vlastnosti. Z tohoto davodu
neni v rozhrani implementovdno zpracovani tél pozadavku metod COPY a MOVE.

e Nelze kopirovat adresafe.

e Pii kopirovani a pfesouvani neni mozné skladu predat cilové jméno souboru nebo ad-
resare. Napiiklad nelze soubor /dr/adresar_1/soubor_A.txt kopirovat nebo presu-
nout do /dr/adresar_2/soubor_B.txt. Podobné nelze soubory ani adresafre prejme-
novavat, napiiklad /dr/adresar_1/soubor_A.txt na /dr/adresar_1/soubor_B.txt.

e Metodou PROPPATCH lze nastavovat pouze definované vlastnosti. Podle specifikace [/]
Ize zdrojum piitazovat vlastnosti libovolnych nazvu.

e Neni podporovan ¢asteény upload souboru. Tento piipad je detekovan a zpracovan
v rozhrani, pozadavek je odmitnut.
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Dusledky uvedenych omezeni nejsou nijak kritické. V nejhorsim piipadé sklad nastavi
chybovy kéd a operace se neprovede. WebDAV rozhrani pak odesle tento kod klientovi.
Vysledek se podoba situaci, kdy chce uzivatel provést operaci, pro kterou nemé dostatecna
prava.
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Kapitola 9

Testovani klienty

Pro testovani vytvafeného rozhrani bylo pouzito nékolik riiznych nastroji a klienti. Jejich
popis je uveden v nasledujici podkapitole. Déle je popsana metodika testovani a nakonec
jsou shrnuty dosazené vysledky.

9.1 Popis klientt

9.1.1 Telnet

Telnet samoziejmé neni WebDAV klientem, je zde uveden spise pro uplnost. Byl pouzivan
zvlasté v ranych fazich vyvoje, protoze umoziuje piimo zaddvat data, kterd se odeslou
serveru. Je tedy nutné vypisovat celé zpravy protokolu, coz je z hlediska praktického pouziti
nemyslitelné, avsak pfi ladéni nedocenitelné. Lze tak predavat serveru piesné definované
pozadavky testujici kazdou jeho konkrétni vlastnost a funkci.

9.1.2 Cadaver

Cadaver je WebDAV klient pro unixové operaé¢ni systémy pracujici v piikazové ifadce. Imple-
mentuje vSechny metody protokolu véetné nepovinného zamykani. Bézni uzivatelé ho patrné
pouZivat nebudou, nebot jsou zvykli na grafické prostiedi. Jeho vyhodou je pfedevsim to,
ze neni omezen grafickym rozhranim a podporuje vSechny funkce protokolu WebDAV, a to i
ty, které dale popsani klienti nenabizi. Pii testovani implementace téchto metod byl tedy je-
dinym pouzitelnym klientem. Napiiklad jako jediny z pouzitych klientt zobrazuje vsechny
vlastnosti zdroju. Dalsi jeho vyhodou je, ze pracuje na pomérné nizké vrovni. Uzivatel
zadava textové piikazy, které vice méné odpovidaji jednotlivym metodam protokolu. Ne-
dochéazi tak k odesilani vice pozadavku za sebou bez védomi uzivatele. Pfi neiuspéchu ope-
race nevypisuje vlastni chybové hldseni, které v nékterych piipadech muze byt ponékud
matouci, ale stavovy kéd ptijaty od serveru. Pro testovani a ladéni WebDAV rozhrani se
ukézal byt dobrou volbou.

9.1.3 Klient integrovany v MS Windows

Operacni systémy MS Windows obsahuji integrovaného WebDAV klienta. Predpoklada se,
ze tento bude nejcastéji pouzivanym pro ptistup k dokumentovému skladu. Integrace je pro-
vedena do té miry, ze obsah WebDAV serveru je zobrazovan v okné pruzkumnika podobné
jako obsah mistnich adresaru.
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Pro testovani byl pouzit klient ze systému MS Windows XP SP1. Aby bylo mozné
pracovat se soubory na serveru, je tfeba vytvofit nové pfipojeni. To se provadi v ovladacim
panelu Mista v siti. Vytvoiime nové misto, zaddme URL skladu véetné protokolu http://
a PHP skriptu skladu, libovolny nazev, ptrihlasovaci tidaje a potvrdime. V Mistech v siti se
vytvoii nova ikona odkazujici na server. Pokud na ni poklepeme, otevie se okno zobrazujici
obsah serveru a muzeme zacit pracovat s jeho obsahem.

Klient nabizi pouze zékladni funkce, volitelné zamykani neimplementuje. Neumoznuje
ménit vlastnosti zdroju, dokonce je ani vSechny nevypisuje. Lze zjistit pouze nézev, veli-
kost, mimetyp a ¢as vytvoreni a posledni zmény souboru nebo adresatre. Pro bézné pouziti
spocivajici v pfenosu souborii je ale vhodny a snadno pouzitelny. Umoznuje provadét ope-
race hromadné s vice zdroji nardz, coz je realizovano odeslanim jednoho pozadavku pro
kazdy zdroj.

9.1.4 Konqueror

Konqueror je webovy prohlize¢ a spravce soubort integrovany do desktopového prostiedi
unixovych operacnich systémtu KDE. Mimo jiné se dd pouzivat i jako WebDAV klient.
Z pohledu uzivatele se nijak vyrazné nelisi od klienta zabudovaného v MS Windows. Nabizi
stejnou funkénost a i na drovni protokolu se chova piiblizné stejné.

9.1.5 Litmus

Litmus je ndstroj pro testovani WebDAV serveru. Ptipoji se k serveru jako bézny klient a
provadi fadu operaci s cilem zjistit, zda server pracuje ve shodé se specifikaci protokolu [].
Vzhledem ke specifické architektuie dokumentového skladu, jeho pevné dané adresatfové
strukture a dalsim vlastnostem nakonec nebyl pro testovani rozhrani pouzit.

9.2 Popis testovani

Testovani probihalo po celou dobu implementace rozhrani. Byl pouzivdn zejména klient
cadaver, v nékterych ptipadech program telnet. Teprve az byly implementovany vsechny
WebDAV metody, byl pouzit klient z MS Windows a Konqueror.

Testovani spoéivalo v zasilani pifkazli na server, odchytavani sitové komunikace né-
strojem Wireshark a sledovani ladicich vypist vytvarenych WebDAV rozhranim. Kazdym
klientem byly otestovany v8echny jim proveditelné operace v ruznych adresafich skladu.

9.3 Vysledky a zhodnoceni

S klientem cadaver bylo dosazeno plné funkénosti, to znamend vse, co bylo ve WebDAV
rozhrani skladu implementovano, funguje. P#i pouziti druhych dvou klientu je také spo-
lupréce se serverem vybornd, i kdyz nékteré funkce klienti nenabizeji. Hromadné operace
se soubory a adresdii byly shleddny funkénimi. Piesto se objevilo nékolik nedostatku:

e Klient v MS Windows chybné zpracovava ¢asové zény — ¢as je o hodinu posunuty.
V Konqueroru toto funguje spravné. Cadaver zobrazuje cas tak, jak jej zaslal server,
a jeho format neméni, takze vliv ¢asovych zén se neprojevi.

e Klient v MS Windows i Konqueror si pamatuji obsah adresaiiu. Napiiklad uzivatel
otevie adresai A a smaze v ném néjaké soubory, poté piejde do jiného adresédie, pak
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se opét vrati do adresiafe A a uvidi v ném smazané soubory. Je nutné znovu nacist
obsah adresafe napfiiklad kldvesou F5. Toto chovani pfetrvalo i kdyz WebDAV roz-
hrani odesilalo hlavicky Expires s datem v minulosti a Cache-control s hodnotami
must-revalidate, no-cache a max-age=1, coz by mélo podle [3] zabranovat ukladani
do cache.

e Pii pozadavek o vytvoreni adresare klient z MS Windows nejprve vytvoii adresar
pojmenovany New Folder a nésledné ho prejmenuje na uzivatelem zadany néazev.
Protoze sklad neumi pfejmenovavat adresaie, operace se nezdaii. Novy adresai poza-
dovaného jména lze vytvorit jeho zkopirovanim z jiného umisténi, pficemz kopirovany
adresai musi obsahovat alespon jeden soubor.

e V Konqueroru nelze na server nahravat soubory. Jedna se o chybu klienta, protoze
upload se nezdafil ani na jiny server.

e Zména vlastnosti zdroju byla ovéfena pouze klientem cadaver, ostatni klienti touto
funkei nedisponuji.

WebDAV rozhrani bylo shledano funkénim a je pouzitelné spolu s popsanymi klienty.
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Kapitola 10
Moznosti dalsiho vyvoje

Vytvorené WebDAV rozhrani poskytuje takovou funkénost, ze je bez problému pouzitelné
pro praci ve spojeni s diive uvedenymi klienty. Nékteré pokrocilé, volitelné nebo ztidka
pouzivané funkce vsak implementovany nebyly.

Predpokladanym smérem dalsiho vyvoje je uprava zbyvajicich podtypu dokumentového
skladu tak, aby k nim bylo mozZné piistupovat pies protokol WebDAV za pomoci vy-
tvoreného rozhrani. To je v8ak jiz nad rdmec této diplomové prace.

10.1 Zamykani

Prace se zamky je nepovinnou soucasti protokolu WebDAV [1]. V rdmci vyvoje rozhrani
byl proveden detailni navrh feSeni této problematiky, ale k implementaci nakonec nedoslo.
Vysledky navrhu jsou zde uvedeny a mohou byt pouzity, pokud v budoucnu vznikne potieba
zamykani implementovat.

10.1.1 Zamykani z pohledu skladu a WebDAVu

Dokumentovy sklad poskytuje moznost zamykat soubory vyluénym zamkem pro ¢teni. Zna-
mena to, ze zamcéeny soubor mohou ¢ist vSichni uzivatelé, ktefi k nému maji piistupova
prava, ale ostatni operace s nim provadét nemohou. Adresife zamykat nelze. To je cel-
kem v souladu se specifikaci protokolu WebDAV [1]. Jedinym problémem je nemoznost
zamknout adresdi. Nejjednodusim zpusobem feSeni tohoto nedostatku je predat skladu
piikaz k zamceni, sklad zaméeni neprovede a ozndmi chybu. Pokus o zaméeni adresaie tedy
nebude mit zddny tGcinek a klientovi bude vracen ptislusny stavovy kéd oznamujici netspéch
operace. Pokud by nékdy zamykani adresaiu bylo do skladu implementovano, nebude tieba
do WebDAV rozhrani nijak zasahovat.

Kazdému zamku je ve WebDAVu pfitazen unikatni identifikdator nazyvany lock-token.
Kazdy pozadavek na praci se zamkem musi timto identifikdtorem oznacit pozadovany
zamek. Na serveru je tedy tfeba uchovavat informace o tom, ktery identifikator odpovida
kterému zamku na kterém souboru. Bézné by feSenim bylo uklddani lock-tokenu do da-
tabaze. V naSem piipadé by ale bylo potfeba upravit existujici databazové schéma, coz neni
zéddouci. Proto bylo hleddno jiné feseni, které by splnilo pozadavky na unikatnost identi-
fikatoru ale zdroven by nevyzadovalo databazi. Asi jedinou moZnosti je generovani lock-
tokenu z takovych udaju, které zarudi jejich neménnost v dobé existence zamku, zaroven
ale budou poskytovany ruzné identifikatory pro zamky na ruznych souborech vytvorené
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ruznymi uzivateli. Prirozené se tedy nabizi generovat identifikdtory z jména uZzivatele a
cesty k zamykanému souboru, coz spliiuje vSechny zminéné pozadavky.

10.1.2 Metoda LOCK

Implementace zamykani vyzaduje vytvoreni funkci obsluhujicich pozadavky typu LOCK a
UNLOCK a upraveni funkci zpracovavajicich metodu PROPFIND. Tyto zmény budou popsany
v nasledujicim textu podobné jako v kapitole 8.4.

Zamykani souborii se v HTML rozhrani provadi pres formulaf, ktery slouzi ke zméné
vlastnosti souboru. Tento je jiz simulovan funkcemi obsluhujicimi pozadavky PROPPATCH,
¢ehoz lze s vyhodou vyuzit — kéd neni tfeba znovu psat, pouze dojde k jeho drobnym
upravam. Nasledujici prehled popisuje princip ¢innosti novych funkci a tpravy téch stava-
jicich. Navic bude tifeba vytvorit objekt lock_parser pro parsovani XML téla pozadavku
LOCK.

get_lock_token Funkce generujici identifikator zamku. Jejim vstupem bude login uzivatele,
ktery zamek vytvaii, a jméno zamykaného souboru véetné cesty. Tyto idaje budou
spojeny v jeden Tetézec, napiiklad cesta/soubor/login, ze kterého bude vypocitan
hash. Ten pak bude naformatovan tak, aby odpovidal opaquelocktoken URI, coz je
podle specifikace [1] doporuceny identifikdtor zamku.

do_lock Musi rozlisit, zda se jednd o pozadavek vytvoreni zdmku nebo jeho obnoveni.
P1i vytvoteni zprava obsahuje XML télo a neobsahuje hlavicku If s identifikatorem
zémku, pokud se jedna o obnovu, je tomu naopak. Provede se tedy nacteni a kont-
rola XML téla pomoci objektu lock_parser piipadné ziskani identifikdtoru zamku a
kontrola jeho formatu. Poté se zavola funkce do_proppatch.

do_proppatch Podle proménné $method objektu doc_webdav funkce poznd, ze ma zpra-
covavat metodu LOCK. Nebude tedy parsovat XML télo pozadavku a provadét kon-
troly, zda se klient nepokousi nastavit nedovolenou vlastnost. Zajisti pouze nacteni
informaci o zamykaném souboru.

do_lock2 Muze piipadné kontrolovat, zda se klient nepokousi zamknout adresaf, ale neni
to nutné. Tuto kontrolu neni mozné provést diive, protoze az nyni jsou k dispozici
informace o obsahu skladu. Zavola funkci do_proppatch?2.

Pokud jde o obnoveni jiz existujiciho zamku, vygeneruje lock-token pro dany soubor
a uzivatele a porovna jej s klientem dodanym. Pfi neshodé oznami klientovi chybu a
ukoné¢i béh skriptu.

Jednd-li se o druhé volani funkce v ramci zpracovani pozadavku, neprovadi nic kromé
volani do_proppatch2, kterda nastavi proménné ovliviiujici cyklus volani skladu.

do_proppatch2 Kontroly nastavovanych vlastnosti budou opét vynechany. Pfi nastavovani
hodnot do poli $_ POST a $ REQUEST bude pfidana polozka oznacujici pozadavek vy-
tvofeni zdmku. Ve druhé fazi nastavi proménné cyklu volani skladu.

do_lock3 Zavol4 funkci lock_send.

lock_send Sestavi XML dokument popisujici vysledek operace a odesle ho klientovi. Poté
ukond¢i béh skriptu.
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Princip obsluhy metody LOCK je podobny principu obsluhy metody PROPPATCH. Cyk-
lus volani skladu je proveden celkem dvakrat. V prvni fazi do_lock nacte a zkontroluje
pozadavek, do_proppatch zpusobi na¢teni informaci o souboru ze skladu véetné vlastnika
ptipadného zamku. Funkce do_lock2 vold do_proppatch2, kterd nasimuluje pfijeti for-
mulaie nastavujictho zamek. Nastava druha faze, kdy je znovu vytvoren objekt skladu,
do_lock2 nedéla nic a do_proppatch2 zabrani dalsi iteraci cyklu. Nasledné dokumentovy
sklad provede uzamceni. Zbyva informovat klienta o vysledku operace, coz provede funkce
lock_send volana z do_lock3.

10.1.3 Metoda UNLOCK

Zpracovani metody UNLOCK je velmi podobné obsluze LOCK, takze neni duvod uvadét popis
principu a postac¢i popis funkei.

do_unlock Z hlavicky Lock-Token pfecte identifikator zamku a zkontroluje jeho format.
Zavola funkci do_proppatch.

do_proppatch Podle proménné $method objektu doc_webdav funkce poznd, ze obsluhuje
metodu UNLOCK. Opét nebude parsovat XML télo pozadavku a provadét kontroly
vlastnosti a zajisti pouze nacteni informaci o souboru.

do_unlock2 V prvni fazi ovéfi opravnénost pozadavku zruSeni zdmku porovnanim do-
daného a vygenerovaného lock-tokenu. P¥i neshodé ozndmi klientovi chybu a ukonéi
béh skriptu. Ve druhé fazi pouze vola do_proppatch?2.

do_proppatch2 V prvni fazi vynecha kontroly vlastnosti a do poli $_ POST a $ REQUEST
nepiida polozku pro zamek, ¢imz simuluje nezaskrtnuti piislusného policka formulare
a pozaduje tak zruSeni zamku. Ve druhé fazi zabrani dalsi iteraci cyklu volani skladu.

do_unlock3 Informuje klienta o vysledku operace ptislusnym stavovym kédem.

10.1.4 Metoda PROPFIND

Je nutné také doplnit odpovéd na pozadavek PROPFIND o informace o existujicich zdmcich a
zavést podporu zpracovani XML elementi, kterymi klient pozaduje zaslani téchto informaci.
Konkrétné je tieba provést néasledujici zmény:

e V objektu propfind_parser je nutné upravit funkci start_tag, aby rozeznavala tagy
lockdiscovery a supportedlock v elementu prop a nastavovala proménné indi-
kujici jejich pritomnost. Déle je vhodné upravit konstruktor v misté, kde se kontroluji
piiznaky piftomnosti jednotlivych elementi, aby kontrola zahrnovala i tyto nové ele-
menty.

e Funkce propfind_send objektu doc_repos musi byt upravena tak, aby:

— pfi pozadavku na zjisténi vSech vlastnosti zdroje, coz je indikovano XML ele-
mentem allprop a proménnou objektu propfind parser stejného jména, vra-
cela pro vSechny zdroje v elementu prop element supportedlock s obsahem
informujicim o moznosti vytvoieni vyluéného zamku pro zapis;

— pii pozadavku na zjisténi podporovanych zamku indikovanym XML elementem
a proménnou supportedlock vracela v prop pouze supportedlock se stejnym
obsahem;
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— pii pozadavku na zjisténi existujicich zamku indikovanym lockdiscovery vra-
cela v prop element lockdiscovery obsahujici v elementu activelock informace
o existujicim zamku veéetné jeho rozsahu, typu a identifikatoru.

Ptesny popis zminovanych XML elementu a dalsi potfebné informace lze nalézt ve
specifikaci WebDAV protokolu [4].

10.2 Dalsi neimplementované funkce

Nasledujici seznam shrnuje ostatni funkce, které nebyly v rozhrani implementovany. Jedna
se o funkce, které klienti vétSinou nepouzivaji, takze jejich nepiitomnost neovliviiuje cel-
kovou funkénost. Vétsina jich neni implementovana napiiklad ani v serveru studovaném
v kapitole 5. Vycet se zaméfuje pouze na WebDAV rozhrani a neobsahuje polozky, jejichz
realizace vyzaduje zasah do samotného dokumentového skladu.

e Parsovani, kontrola a zpracovani If hlavicek. Vhodnym mistem pro implementaci je
funkce do_request.

e Zpracovani téla pozadavku MKCOL.

e Zpracovani hlavicek Content-Encoding (umoznuje napiiklad prenos dat komprimo-
vanych algoritmem gzip) a Content-MD5 (slouzi pro kontrolu integrity preneseného
souboru pomoci hashe) v obsluze pozadavku PUT.

e Zavedeni moznosti tzv. multipart uploadu v metodé PUT, tedy nahrani vice souboru
jednim pozadavkem.

e Rozsifeni metody PROPPATCH tak, aby umoziovala nastavovat vSechny vlastnosti sou-
boru a adresaiu véetné piristupovych préav.
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Kapitola 11
Zaveér

11.1 Dosazené vysledky

Cilem této diplomové prace bylo vytvoreni WebDAV rozhrani dokumentového skladu IS
FIT. Jeho prostirednictvim se umozni piistup ke skladu pfimo z prostiedi operacniho sys-
tému napiiklad pouzitim klienta integrovaného v MS Windows nebo v nékterych deskto-
povych prostiedich unixovych operaénich systému. Vytvorené rozhrani poskytuje veskerou
funkénost potiebnou k jeho pouziti s témito klienty.

Diky dukladnému detailnimu navrhu byla naslednd implementace provedena bez vétsich
problému. Ackoliv bylo nezbytné zasahovat do puvodniho kédu dokumentového skladu,
nejedna se o zasahy velkého rozsahu, které by vyznamné ménily funkci skladu. V ramci
feSeni této prace byl pro pouziti s WebDAV rozhranim upraven pouze jeden podtyp skladu,
avSak uprava zbyvajicich podtypt nebude pfedstavovat nepfijatelné velky rozsah praci.

Lze tedy tici, ze byly splnény vSechny pozadavky kladené na vysledny produkt. Piesto
je mozné pokracovat v jeho dalsim rozvoji doplnénim dosud neimplementovanych méné
podstatnych funkci.

11.2 Prinos prace

Béhem feSeni této prace jsem ziskal mnozstvi novych zkuSenosti a znalosti. Podrobné jsem
se seznamil s principy fungovéani protokolu HTTP a detailné pak s jeho rozsitenim Web-
DAYV. Studovdnim zdrojovych kédi dokumentového skladu a WebDAV serveru jsem ziskal
nové nahledy na moznosti feSeni problému v oblasti objektové orientovaného programovani
internetovych aplikaci.
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