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VEDOUCÍ PRÁCE Ing. IGOR SZÖKE
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Abstrakt
Práce se zabývá analýzou požadavk̊u, návrhem a implementaćı softwaru pro podporu
geocachingu. Zkoumá aplikace podobného typu a snaž́ı se navrhnout podobnou, ale mul-
tiplatformńı alternativu k těmto zavedeným nástroj̊um. Aplikace je využitelná pro běžné
uživatele, hráče geocachingu, kteř́ı chtěj́ı mı́t data stále u sebe a mı́t možnost s nimi pra-
covat. Aplikace je do budoucna jednoduše rozšǐritelná a navržená tak, aby pokryla širokou
oblast využit́ı, d́ıky jej́ı multiplatformnosti a multilingualitě.

Kĺıčová slova
GPS, geocaching, wxwidgets, návrh, implementace, objektově orientované programováńı,
OOP, GPX, LOC, XML, GUI

Abstract
This work is focused on requirements analysis, design and implementation of the software
for geocaching support. It studies applications of same type a tries to design similar, but
multiplatform alternetive to these used tools. Application is useful for common users, the
geocaching players, which want to have data always with themselve and to be able to work
with them. Application is simply extensible and designed to spread over wide sphere of use,
thanks to its multiplatform and multilinglual feature.
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Kapitola 1

Úvod

Doba technických vynález̊u, elektronických vymoženost́ı všeho druhu a hravost lid́ı dala
vnizknout stále v́ıce populárńı turistické hře - geocachingu (1.1), jej́ıž centrum se nachaźı
na globálńım serveru www.geocaching.com.

To má zásadńı výhody i nevýhody. Vzdálený centralizovaný př́ıstup přes prohĺıžeč má sa-
mozřejmě výhodu předevš́ım v nezávislosti na platformě, ńızké datové vyt́ıženosti uživatel̊u
a vždy aktuálńım obsahu. Nevýhodou je ale např. nemožnost držet data bez př́ıstupu na
internet nebo omezeńı daná rozhrańım webové aplikace.

Toto je také motivaćı vzniku této práce, která má za úkol vytvořit multiplatformńı
aplikaci s prostředky pro import dat, jejich perzistentńı uložeńı, následnou filtraci a práci
s nimi. Aplikace podobného typu již samozřejmě existuj́ı, nab́ıźı ale většinou jen nativńı
implementanci na MS Windows, což např́ıklad uživatele linuxu stav́ı do nevýhody.

1.1 Geocaching

Geocaching je relativně mladá celosvětově rozš́ı̌rená hra, která se zakládá předevš́ım na
turistice, ale hlavně na technologii Global Positioning System (GPS), navigačńı systém
vyvinutý Spojenými státy. Tento systém byl až do 1. května 2000 běžným uživatel̊um nedo-
stupný, nebot’ obsahoval záměrnou odchylku kv̊uli ochraně např. před balistickými střelami.
Po tomto datu byla d́ıky objeveńı možnosti lokálńıho rušeńı signálu odchylka odstraněna
a GPS začal být okamžitě využ́ıván veřejnost́ı předevš́ım jako námořńı, automobilová, či
turistická navigace.

Bezprostředně s t́ım také začal vznikat geocaching. Hra založená na uschováńı schránky
(cache), představuj́ıćı poklad, jej́ım následném zaměřeńı a nakonec předevš́ım nalezeńı
ostatńımi hráči podle předložených souřadnic. Pokladem bývá často hlavně mı́sto uschováńı,
na které má schránka upozornit. Některé schránky vyžaduj́ı také deľśı putováńı, či poža-
davky na myšleńı v podobě r̊uzných šifer, nebo jiných úkol̊u (typy schránek [4]). Ukázka
schránky: 1.1.

Geocaching trefně popsal krátkým podtitulem Marek Lutonský ve svém článku Geoca-
ching: hra pro mozek, nohy a vaši GPS [5], zde je také k nalezeńı v́ıce informaci včetně
obrazového materiálu.
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Obrázek 1.1: Ukázka schránky (cache), zdroj: Wikipedia [7]

1.2 Popis jednotlivých kapitol

Kapitola 2 obsahuje popis nástroj̊u pro práci s GPS daty obecně a dále popis a srovnáńı
několika nejpouž́ıvaněǰśıch nástroj̊u pro podporu geocachingu. Diskutuje jejich funkce, vý-
hody, nevýhody, využit́ı a také (ne)závislost na r̊uzných platformách. V závěru je zhodno-
ceno srovnáńı a vyvozena inspirace těmito aplikacemi.

V kapitole 3 je popsán postup źıskáńı specifikace z odlǐsných pohled̊u na věc, z pohledu
uživatele a z pohledu vývojáře. jej́ı následné analýzy a vyvozeńı př́ıslušných závěr̊u, které
budou sloužit jako podklady pro detailńı návrh aplikace.

V textu kapitoly 4 je popsán detailńı návrh aplikace jako celku, dále jednotlivých mo-
dul̊u, ze kterých je aplikace složena, návrh struktury databázových dat a nakonec také
návrh struktury oken grafického rozhrańı a rozložeńı ovládćıch prvk̊u. Texty jsou doplněny
o výmluvné obrázky s diagramy.

Konečně kapitola 5 popisuje implementaci některých významných, či upozorněńı hodných
postup̊u, nebo datových prvk̊u. Zaměř́ım se zde na fyzické řešeńı problémů, které nelze za-
hrnovat do návrhu. Je zde zmı́něn i výčet použitých prostředk̊u a zd̊uvodněńı jejich výběru.

Posledńı kapitolou 6 je závěr, kde je popsáno zhodnoceńı výsledk̊u práce, př́ınos této
práce a možnost určitých návaznost́ı do budoucna.
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Kapitola 2

Současný stav

Současná nab́ıdka aplikaćı pro podporu geocachingu, pokrývaj́ıćı jak placenou sféru, tak
i freeware, neńı př́ılǐs rozsáhlá, mluv́ıme-li o projektech př́ımo specializovaných pro geoca-
ching.

2.1 Aplikace pro práci s GPS daty

Pokud budeme předpokládat i aplikace méně specializované (funkce jako správa geogra-
fických bod̊u, cest, tras, převod formát̊u soubor̊u s body, zobrazováńı na mapě, atd.),
nab́ıdka se samozřejmě rozš́ı̌ŕı. Tyto nástroje lze při geocachingu také využ́ıt, ale ne pro
jeho plnou podporu.

• Př́ıklad: GPS Babel, http://www.gpsbabel.org/ Tento program slouž́ı k převodu
roszáhlého počtu formát̊u soubor̊u s geografickými daty (body, cesty, trasy). Pokrývá
snad všechny známé formáty, t́ım se stává velice silným nástrojem, který využ́ıvá
řada jiných aplikaćı pro svou potřebu. Pro geocaching jej lze využ́ıt při převodu bod̊u
ve formátu ze serveru geocaching.com do formátu podporovaného vlastněnou GPS
navigaćı. Je vydáván jako open-source.

Dále existuj́ı aplikace, které pro geocaching specializované jsou, ale jinými funkcemi, než
offline správou dat, filtrováńım, exportováńım, atd. Jedná se hlavně a předevš́ım o nástroje
na výpočty statistik nález̊u, jakými jsou např. frekvence nalezených keš́ı v poměru k učité
době, počty nález̊u v r̊uzných kategoríıch, počet nález̊u vzhledem k atribut̊um cache, nebo
suma nacestovaných kilometr̊u mezi cachemi.

• Př́ıklad: It’s not about the numbers, http://www.itsnotaboutthenumbers.com/
Webový nástroj, umožňuj́ıćı po uploadováńı GPX souboru [2] s nalezenými cachemi
vytvořit několik r̊uzných statistických souhrn̊u, např. počet nález̊u v r̊uzných státech,
počet nález̊u v̊uči poměru obt́ıžnost/terén či graf počtu nalezeńı ku měśıc̊um.

Různých nástroj̊u pro práci s GPS daty je tedy je na výběr dostatek, dále je však nemá
smysl studovat, nebot’ se již netýkaj́ı tématu této práce.
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2.2 Aplikace pro podporu geocachingu

V této sekci poṕı̌si některé často použ́ıvané a citované nástroje př́ımo specializované pro
podporu geocachingu. V komunitě českých geocacher̊u jsou tyto nástroje tři nejznáměǰśı.
Jsou jimi GSAK, GeoGet a Skrýšotlač. Neńı vyloučena existence jiných aplikaćı tohoto
typu, avšak zmiňovány jsou v drtivé většině tyto tři.

2.2.1 GSAK

Geocaching Swiss Army Knife (GSAK) je software pro správu geocache a jiných geogra-
fických bod̊u s širokou škálou funkćı a dobrou podporou ze strany poskytovatele. Je to ale
placený produkt, což jej stav́ı do poněkud jiné pozice ve srovnáńı s ostatńımi alternativami.
To, že je produkt placený je ale samozřejmě vyváženo jeho vyšš́ı kvalitou. Nav́ıc je zde
nevýhoda závislosti na operačńım systému MS Windows.

Tato aplikace je jasně nejpouž́ıvaněǰśım softwarem pro podporu geocachingu a to z d̊uvodu
výše zmiňované vysoké funkcionality, množstv́ı podporovaných formát̊u a předevš́ım použit́ı
maker, která dynamicky zvyšuj́ı obsah funkćı GSAKu.

Hlavńı funkce aplikace

• Možnost správy v́ıce databáźı s bohatě strukturovanými záznamy

• Připojováńı mnoha atribut̊u a poznámek k bod̊um

• Podrobné vyhledáváńı, filtrováńı a řazeńı podle řady požadavk̊u

• Podpora mnoha formát̊u soubor̊u s GPS daty (GPX, LOC, KML, WPT, . . . )

• Př́ımá komunikace s některými podporovanými GPS př́ıstroji

• Možnost automatizace některých úkon̊u pomoćı maker (např. vytvořeńı statistik)

• Vestavěný komunikátor s Google Maps

• Deśıtky daľśıch drobých funkćı . . .

Práce s GSAKem může být pro nezkušeného uživatele obt́ıžněǰśı, předevš́ım začleněńı
tolika funkćı do grafického rozhrańı s sebou nese jisté zmateńı uživatele př́ılǐsným množstv́ım
ovládaćıch prvk̊u a datových oken. Po jisté době si ale uživatel program osvoj́ı (ovládáńı je
v celku intuitivńı, začleněńı drag & drop, kontextová menu).

Závěr: GSAK je jistě špičkou ve svém oboru poskytuj́ıćı téměř veškeré operace, které
jsou pro práci s geocachingem potřeba. Tato práce si neklade za ćıl dosáhnout podobné
úrovně, pouze se inspirovat kladnými prvky aplikace. Na druhou stranu neńı GSAK mul-
tiplatformı́ SW, také je komerčńım produktem.

WWW: http://www.gsak.net/
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2.2.2 GeoGet

GeoGet je v komunitě českých geocacher̊u většinou označován jako jednoduchá nekomerčńı
alaternativa ke GSAKu. Podle toho také vypadá. Má méně funkćı, některé detaily jsou
řešeny jinak, ale program je celkově jednodušš́ı. Funkcionalita je dle mého názoru dostatečná
a aplikaci lze tedy bez problémů využ́ıvat.

Škála funkćı GeoGetu je podmnožinou funkćı GSAKu odfiltrovaná od nadstandartńıch
drobných vymoženost́ı. Neobsahuje ale předevš́ım podporu maker, ani jiných skriptovaćıch
prostředk̊u.

V předchoźıch verźıch obsahoval GeoGet také možnost přihlášeńı přes HTTP protokol
na server geocaching.com, následné stažeńı množstv́ı HTML kódu, ze kterého program
vydoloval informace o cache. Tato funkce již v nové verzi neńı, nebot’ odporuje licenci
už́ıváńı služeb serveru geocaching.com (viz. [3, bod 5]).

Hlavńı funkce aplikace

• Možnost správy v́ıce databáźı se záznamy r̊uzných bod̊u

• import GPX, LOC, HTML soubor̊u

• Připojováńı poznámek k bod̊um

• Vyhledáváńı, filtrováńı a řazeńı podle řady požadavk̊u

• Přidáváńı vedleǰśıch bod̊u ke cache

• Podrobné ukázky bod̊u na serveru mapy.cz

• Možnost definováńı vlastńıho formátu exportu dat

Závěr: GeoGet je tedy vhodnou alternativou ke komerčńımu GSAKu, nav́ıc má jed-
nodušš́ı ovládáńı, které je z pohledu uživatele většinou velice d̊uležité. Aplikace má velké am-
bice do budoucna, je možné, že se stane rovnocenným konkurentem GSAKu a to s výhodou
free licence. Nevýhodou GeoGetu je podobně jako u GSAKu jeho závislost na platformě
MS Windows.

WWW: http://geoget.ararat.cz/doku.php

2.2.3 Skrýšotlač

Posledńım studovaným softwarem byla aplikace Skrýšotlač. Tato aplikace je určena předevš́ım
pro stažeńı vybraných keš́ı, jejich filtraci a následný export do několika formát̊u vč. HTML
určeného pro tisk. Bohužel velkou nevýhodou je nemožnost perzistentńıho uložeńı dat ve
vlastńı databázi, jediná možnost, jak toto obej́ıt, je exportovat připravený seznam do GPX
souboru, který se později opět importuje.

Tento nástroj je tedy značně odlǐsný od předchoźıch dvou, které jsou založeny právě
na perzistentně uložených datech a následné práci s nimi. Proto je tento program vhodný
hlavně jako rozš́ı̌rený filtr pro vyhledáváńı na serveru geocaching.com a jako př́ıprava pro
podrobný tisk informaćı o cache.

Daľśı významnou odlǐsnost́ı je implementace v jazyce java, což aplikaci poskytuje určitou
multiplatformnost. Je použitelná jak samostatně, tak jako applet v prohĺıžeči.
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Hlavńı funkce aplikace

• Nač́ıtáńı př́ımo ze serveru geocaching.com

• Velmi podrobná data o cache

• Generováńı HTML výstupu (pro tisk)

• Import/export několika formát̊u soubor̊u s GPS daty

• Multiplatformńı implementace v javě

Závěr: Skrýšotlač poskytuje velmi podrobné informace o cache (pouze při stažeńı ze
serveru geocaching.com) a jejich př́ıpravě předevš́ım pro tisk. Jej́ı velkou nevýhodou je
nemožnost perzistetńıho uložeńı dat, což také vede k tomu, že veškerá načtená data drž́ı
v operačńı paměti, což při velkém objemu může zp̊usobit komplikace v celém systému.
Nav́ıc je tento zp̊usob značně pomalý. Je tedy vhodná jen pro menš́ı objemy dat a jako
pomůcka pro jednorázovou př́ıpravu na cestu.

WWW: http://cacheprinter.bubbles.sk/

2.3 Zhodnoceńı a inspirace

Vzhledem k tomu, že součást́ı zadáńı této práce bylo zkoumáńı zavedených aplikaćı pro
podporu geocachingu a poté navržeńı a implementace aplikace podobné, bude produkt této
práce čerpat inspiraci z výše citovaných programů se značnou mı́rou. Předevš́ım prvńı dva
nástroje odpov́ıdaj́ı zadáńı této práce, proto většina soustředěńı padne na ně.

Zhodnoceńım dospějeme k tomu, že nejd̊uležitěǰśımi požadavky pro výslednou práci je
možnost importu a perzistentńımu uložeńı dat a jejich následné filtraci, vyhledáváńı, řazeńı
a nakonec také exportu. Návrh je tedy nutno soustředit předevš́ım na tyto aspekty tvoř́ıćı
jádro a nejmasivnějśı zastoupeńı funkćı v aplikaci. Veškeré daľśı funkce jsou v́ıce či méně
závislé na výše zmı́něných. Nejd̊uležitějśım př́ınosem by mělo být zavedeńı multiplatform-
nosti.
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Kapitola 3

Požadavky a ćıle

Základńımi požadavky podle zadáńı práce je několik bod̊u, tvoř́ıćı základńı piĺı̌re návrhu.
Jsou jimi:

Seznámeńı s podobnými aplikacemi Prozkoumáńı jejich funkćı a zp̊usob̊u provedeńı.
Již diskutováno v kapitole 2.

Výběr vhodných funkćı Nalezeńı nejd̊uležitěǰśıch a nejpouž́ıvaněǰśıch funkćı, které se
daj́ı očekávat od nástroje tohoto typu. Jsou jimi předevš́ım: import souboru s geocache,
ukládáńı do databáze, široké možnosti vyhledáváńı, filtrováńı a tř́ıděńı, export v r̊uzných
formátech, podpora tzv. paperless geocachingu [1].

Multiplatformńı implementace Tento bod je d̊uležitý předevš́ım kv̊uli tomu, že je
zvolen jako hlavńı př́ınos této práce oproti jiným alternativám. Tento moderńı př́ıstup je
třeba využ́ıt.

Tyto body tvož́ı pouze základńı sortu požadavk̊u, braných jako obecné ćıle, nezabývaj́ı
se detailněǰśımi záležitostmi. K źıskáńı podrobněǰśıch požadavk̊u je třeba se na problém
pod́ıvat zejména ze dvou pohled̊u. Z pohledu uživatele a vývojáře. Zat́ımco v prvńım
př́ıpadě vzniknou či vyjdou na povrch požadavky, které budou v budoucnu úzce spojené
s rozhrańım aplikace v̊uči uživateli, v druhém př́ıpadě naopak dostaneme požadavky na
uživateli skryté věci; vnitřńı uspořádáńı, potřeby r̊uzných knihoven, studium určitých algo-
rimt̊u atd.

V následuj́ıćıch podkapitolách si tedy přibĺıž́ıme specifikaci a analýzu požadavk̊u, které
mohou být vzneseny z těchto protipól̊u.
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3.1 Požadavky z pohledu uživatele

Pokud chceme studovat požadavky z pohledu uživatele, neńı nic snadněǰśıho, než se j́ım stát.
Mohu mluvit z vlastńı zkušenosti, jakožto dostatečně dlouhou dobu p̊usob́ıćı geocacher,
z toho vyplývá, že také jako plnohodnotný uživatel. Nejlepš́ı zp̊usob, jak odhalit potřeby
běžného geocachera je rozdělit p̊usobeńı na jednotlivé akce, které geocacher zaž́ıvá a hledat
v nich požadavky na funkce budoućı aplikace.

3.1.1 Nejčastějśı problém

Uživatel chce vyhledat cache v bĺızkosti nějakého bodu, kde se bude v nejbližš́ı době
nacházet. Individuálně si bude poté cht́ıt zvolit r̊uzné atributy, kterými bude cht́ıt výběr fil-
trovat (obt́ıžnost, terén, typ, . . . ). Z toho vyplývaj́ı zat́ım pouze již výše zmiňované základńı
požadavky.

3.1.2 Mystery, Multi cache

U těchto typ̊u schránek zadané souřadnice neukazuj́ı na ćılový bod, ten je třeba spoč́ıtat
a uchovat výsledné souřadnice. Z toho vzniká potřeba opatřovat cache poznámkami s
výpočty či mezivýpočty a výslednými souřadnicemi. Nebo dokonce př́ımo možnost přidat
uživatelský bod k dané cache.

3.1.3 Prohĺıžeńı informaćı

Uživatel, rozhodnutý vydat se do akce také potřebuje prohĺıžet tzv. listing (popis) cache,
kde jsou uvedeny informace o mı́stě a často také o zp̊usobu nálezu, nebo vypočteńı finálńıch
souřadnic. Proto je třeba uvažovat přehledný výpis podrobnost́ı zvolené cache.

3.1.4 Aktuálnost dat

Každý běžný hráč geocachingu zná také fakt, že vydat se na lov bez zkontrolováńı aktu-
álnosti listingu neńı moudré, nebot’ změny se nevyhýbaj́ı ani této oblasti, proto je potřeba
zachovávat informace co nejaktuálněǰśı, popř. k nim vytvořit jednoduchý př́ıstup. Z toho
vyplývá potřeba možnosti obnovováńı starých záznamů pomoćı importu, nebo dokonce
př́ımé stažeńı informaćı o cache ze serveru.

3.1.5 Cesta

Hráč geocachingu také často vyráž́ı na deľśı cesty, u kterých by rád jednoduše zjistil cache,
nacházej́ıćı se podél této cesty. Tato možnost by měla být také uvažována.

3.1.6 Výlet v terénu

Velmi často se stane, že geocacher zav́ıtá na deľśı výlet do př́ırody, nemá dostatečnou
podporu GPS př́ıstroje v otázce uchováńı informaćı a chtěl by tedy s sebou vźıt např.
notebook, kde by źıskal všechny potřebné informace. Aplikace by proto měla být naprosto
nezávislá na připojeńı k internetu.
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3.1.7 Domáćı př́ıprava

Uživatel bude v době př́ıpravy vybaven připojeńım k internetu, ale bude cht́ıt pracovat
raději s aplikaćı, ve které z̊ustávaj́ı data uložena. Nechce ale přij́ıt o komfort interakce dané
cache se zbytkem internetu. T́ımto dostáváme požadavek na možnost rychlých odkaz̊u např.
na stránku cache na serveru, či lokace cache na některém z webových mapových server̊u.

3.1.8 GUI, rozhrańı

Každý uživatel jakékoliv aplikace vyb́ırá často podle toho, jak se aplikace ovládá a jak
vypadá. Pokud si bude vyb́ırat ze softwaru s podobnou funkčnost́ı, vybere si uživatelsky
př́ıvětivěǰśı.

Toto je základńı série požadavk̊u, kladených od běžného uživatele (hráče geocachingu).
Prostudováńım výše psaných úkon̊u dostáváme ńıže uvedený přibližný výpis funkćı, které
by měla aplikace z pohledu uživatele obsahovat.

3.1.9 Shrnut́ı

1. Import/export r̊uzných formát̊u soubor̊u s daty cache (např. GPX)

2. Vyhledáváńı, filtrováńı a řazeńı podle řady kritéríı

3. Možnost přidávát ke cache body, poznámky, či soubory

4. Přehledné zobrazeńı dostupných podrobnost́ı o dané cache

5. Update starš́ıch dat při importu, stažeńı aktuálńıch dat ze serveru

6. Hledáńı cache podél zadané cesty (formou souboru s cestou)

7. Nezávislost na serveru geocaching.com

8. Možnost interakce s geocaching.com či mapovými servery

9. Předevš́ım jednoduché a intuitivńı ovládáńı

10. Př́ıjemný a přehledný vzhled aplikace

To byl pohled z uživatelského hlediska. Na ten navazuje pohled vývojáře, který se zna-
lost́ı těchto požadavk̊u vytvář́ı požadavky daľśı, a to na vnitřńı záležitosti aplikace.

3.2 Požadavky z pohledu vývojáře

Výčet potřebných schopnost́ı aplikace z pohledu vývojáře se odv́ıj́ı od požadavk̊u uživatele,
který dává svými náměty návrháři podklady pro vytvořeńı požadavk̊u na určité postupy
a technologie. V následuj́ıćı podkapitole tedy probereme náměty uživatel̊u z předchoźı pod-
kapitoly, ze kterých vyvod́ıme zavedeńı určitých technologíı do aplikace.
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3.2.1 Import/export

Pro diskutováńı importu a exportu dat je nutná znalost použitých formátu vstupu či
výstupu.

GPX Jako nejzaj́ımavěǰśı možnost se jistě jev́ı formát souboru GPX. Tento formát je
založen na technologii XML, schéma je popsáno na [2]. Umožňuje popis jak standartńıch
informaćı určitého GPS bodu, tak i přidáńı vlastńıch informaćı na mı́sto XML stromu
k tomu určené. Takový formát tedy může obsahovat všechny potřebné informace o cache
bez jakékoliv vaty, tud́ıž je z pohledu efektivity nejlepš́ı. Tento formát je také podporován
nejpouž́ıvaněǰśımi GPS př́ıstroji. Je tedy nejvhodněǰśı jak pro import, tak pro export.

LOC Mezi daľśı formáty patř́ı např́ıklad p̊uvodńı formát pro geocaching, formát LOC,
který je také založen na XML technologii, ovšem obsahuje pouze velmi základńı údaje
o cache jako název, stručný popis a souřadnice umı́stěńı. Je tedy vhodný pouze pro uchováńı
cache jako bodu s př́ıpadným pozděǰśım updatem.

WPT Často použ́ıvaným formátem je také formát WPT určený pro navigátor a mapový
SW OziExplorer. Obsah souboru má jednoduchý formát, kde každý řádek představuje jeden
bod v daném formátu. Neńı tedy potřeba žádný složitý parser, ani jiná technologie. Tento
formát neńı poskytován na serveru geocaching.com, ale je využ́ıván v řadě navigačńıch
př́ıstroj̊u, je tedy vhodné jej zařadit jako exportńı formát.

HTML Posledńı možnost́ı importováńı dat je HTML stránka stažená př́ımo ze serveru
geocaching.com a jej́ı nasledné zpracováńı do použitelných informaćı. Tento zp̊usob je
velmi nestabilńı, pomalý a lze jej použ́ıt jen jako krajńı možnost. Tento formát bude
uvažován v aplikaci jen teoreticky.

Shrneme-li tyto požadavky, zjǐst’ujeme nutnost zavedeńı technologie XML, jako prostředek
a pro čteńı a zápis některých import/exportńıch formát̊u.

3.2.2 Uložeńı dat

Aplikace, jak již bylo řečeno, muśı umožňovat persistentńı uložeńı dat, d̊uležitý je také
efektivńı př́ıstup k těmto dat̊um a jejich jednoduché a rychlé zpracováńı. S těmito znalostmi
dostáváme nejvhodněǰśı možnost – zavedeńı databáze do aplikace.

Databázové prostředky jsou rozděleny předevš́ım na dvě kategorie. Jsou jimi: interńı
databázová logika, která je součást́ı aplikace jako knihovna a exterńı databázový proces,
na který se aplikace připojuje prostřednictv́ım komunikačńıho kanálu. Vzhledem k tomu,
že software by měl být předevš́ım nezávislý a vezmeme-li v potaz také zjednodušeńı př́ımou
integraćı databázového systému do aplikace, jev́ı se jako lepš́ı druhá varianta.

Databáze také nab́ıźı jednoduchou strukturalizaci objemněǰśıch dat pro jejich efek-
tivněǰśı vyhledáńı a zpracováńı. Umožňuje indexaci a velmi efektivńı vyhledáváńı, filtraci,
řazeńı. Je to celkově nejlepš́ı zp̊usob perzistetntńıho uložeńı heterogenńıch tabulkových dat.
Muśı být tedy ned́ılnou součást́ı aplikace.
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3.2.3 Výpočty souřadnic

V aplikaci je také d̊uležitá schopnost poč́ıtat WGS-84 (viz. [8]) souřadnice, vzdálenosti,
úhly a daľśı geografická orientačńı data. Jelikož databáze většinou neoplývá funkcemi pro
tyto výpočty a nav́ıc je bude třeba využ́ıt i př́ımo v aplikaci. To si žádá bud’to knihovnu,
která obsahuje tyto funkce, nebo vytvořeńı vlastńıho modulu.

Jako jednodušš́ı a jistěǰśı se samozřejmě jev́ı prvńı možnost, ale ani po deľśım hledáńı
takovéto knihovny jsem byl stále neúspěšný. Zbývá tedy pouze druhá varianta. Ta zahrnuje
vyhledáńı daných algoritmů a jejich implementaci v rámci vlstńıho modulu aplikace.

Výpočet oblasti podél cesty (ad 6) nevyžaduje žádné jiné výpočty, nežli výše uvedené.
Algoritmus pro jejich výpočet je triviálńı a vystač́ı z těmito elementárńımi operacemi.

3.2.4 GUI

Grafické uživatelské rozhrańı (GUI) je velmi d̊uležitým prvkem softwaru, jenž se má stát pro
uživatele lehce a př́ıjemně ovladatelným. Pro uživatele je d̊uležitá předevš́ım přehlednost
ovládaćıch prvk̊u, jejich snadné a předevš́ım intuitivńı ovládáńı.

Jako prostředek lze samozřejmě využ́ıt př́ımo knihovny k daným GUI okenńım systémům,
je to ale značně neefektivńı a nav́ıc by to mohlo ohrozit multiplatformost aplikace, což by
porušilo základńı požadavek. Je tedy lepš́ı zvolit multiplatformńı nádstavbu, která bude
obsahovat vše potřebné pro vytvářeńı a aplikaci GUI.

Vzhled GUI by měl z̊ustat ve správě uživatelova okenńıho systému, nebot’ je na něj
zvyklý a často si jej také dotvář́ı podle svých pořeb a svého vkusu.

3.2.5 Strukturovaný popis cache

Pro takovýto výpis plný podrobnost́ı již nedostačuj́ı běžné prvky standartńıch GUI rozhrańı,
tato úloha vyžaduje prostředek umožňuj́ıćı jednoduše strukturovat a formátovat data, také
s nenáročnou možnost́ı změny tohoto formátu.

Jako vhodná volba se jev́ı např. použit́ı nějakého XML, nebo HTML vykreslovaćıho
enginu, který jako vstup použ́ıvá daný značkovaćı jazyk. Dnes se tyto formáty zaváděj́ı i do
dř́ıve jinak kódovaným (většinou binárně) formát̊u soubor̊u, určnených pro dokumenty, což
jistě znamená existenci určitých výhod. To je předevš́ım čistě textová reprezentace.

Takovýto prvek je tedy v aplikaci nepostradatelný, ušetř́ı mnoho práce vývojář̊um
a zlepš́ı kvalitu pro uživatele.

3.2.6 Prostředky ř́ızeńı aplikace

Důležitou část́ı pro vývoj aplikace by měl být také systém, který podporuje vnitřńı ř́ızeńı
aplikace, zprostředkuj́ıćı komunikaci se systémem, naprosto zapouzdřenou a t́ım také ne-
závislou na dané platformě. Následuje výčet hlavńıch požadavk̊u, kladených na takovýto
nástroj:

• Možnosti operačńıho systému (procesy, komunikace s jinými aplikacemi, . . . )

• Lokalizace, jazykové mutace, podpora r̊uzných kódováńı

• Znalost standartńıch adresář̊u

• Komunikace s ostatńımi aplikacemi
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3.2.7 Shrnut́ı

Z předchoźı analýzy uživatelských požadavk̊u vzniká tedy přinejmenš́ım tato řada techno-
logíı, knihoven a podp̊urných nástroj̊u, které je třeba do aplikace zavést.

• Zavedeńı technologie XML formou knihovny obsahuj́ıćı parser

• Databázový systém jako knihovna + př́ıpadná nadstavba s ohledem k jazyku

• Knihovna, nebo modul pro základńımi výpočty souřadnic WGS-84

• Nadstavba GUI systému umožňuj́ıćı multiplatformńı implementaci

• Podpora HTML enginu, nejlépu zasazená do knihovny pro GUI

• Knihovny pro ř́ızeńı aplikace, komunikaci se systémem a ostatńımi aplikacemi
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Kapitola 4

Návrh aplikace

Tato kapitola popisuje detailńı návrh systému, jeho objektový návrh, dále návrh toku
a větveńı programu a také návrh struktury databáze. Jsou zde také zmı́něny použité al-
goritmy k některým úlohám. Popis návrhu postupuje od návrh̊u obecných a aplikace jako
celku po návrhy jednotlivých modul̊u.

4.1 Systém jako celek

Systém je založen na dekompozici jednotlivých funkčńıch celk̊u do modul̊u. Každý modul
plńı jinou specifickou činnost a obsahuje tř́ıdy charakteristické pro tuto činnost. Princip
uspořádáńı vysvětluje obrázek 4.1.

Obrázek 4.1: Grafické zpracováńı návrhu uspořádáńı modul̊u aplikace

Jak je patrné z obrázku, moduly plńıćı specifické funkce, kterými jsou moduly Databáze
(DB), Import/Export (I/O) a GUI, jsou instancovány do centrálńıho modulu handler,
který se stará o většinu komunikace mezi ostatńımi moduly prostřednictv́ım předáváńı
odkaz̊u na určité vnitřńı objekty jednotlivých modul̊u. Přes tyto otevřené komunikačńı
kanály poté moduly mohou vyměňovat data a př́ıkazy mezi sebou. Na globálńı sféře je
modul, př́ıstupný všem ostatńım modul̊um, který se stará o konfiguraci aplikace a prostřed́ı,
také komunikaci se systémem.

15



4.2 Popis jednotlivých modul̊u

V následuj́ıćıch podkapitolách bude uveden podrobný návrh každého modulu, budou po-
psány objektové vztahy a také naznačeny vstupy a výstupy daného modulu.

4.2.1 Modul databáze – DB

Tento modul slouž́ı pro komunikaci s databáźı, zastupovanou zapouzřeným objektem, pro
účely popisu návrhu jej můžeme označit jednoduše jako databáze. Obrázek 4.2 ukazuje
objektový návrh modulu.

Obrázek 4.2: Grafické zpracováńı objektového návrhu modulu databáze

Modul databáze obsahuje dvě d̊uležité tř́ıdy. Jsou jimi DB Objekt, což je tř́ıda zprostřed-
kuj́ıćı upravený př́ıstup k databázi podle požadavk̊u aplikace a DB Dotaz, což je bázová
tř́ıda pro vytvářeńı obecných dotaz̊u na databázi.

DB Objekt Muśı existovat vždy pouze v jediné instanci, nebot’ fyzicky představuje spo-
jeńı s DB, které nemůže být obsluhováno v́ıce objekty. Při inicializaci otestuje databázi
a provede potřebné operace. Tř́ıda obsahuje předevš́ım metodu provést dotaz, kdy se
zpracuje předaný objekt dotazu, definovaný některou ze zděděných variant tř́ıdy DB do-
taz a naplńı ji požadovanými daty. Tř́ıda DB Objekt dále poskytuje řadu drobných funḱı,
zapouzdřuj́ıćıch některé speciálńı operace v databázi.

DB dotaz Slouž́ı jako abstraktńı bázová tř́ıda, umožňuj́ıćı jednotnou obsluhu r̊uzných
dotaz̊u, vracej́ıćıch tabulkové výsledky. Dotaz vždy obsahuje metodu na svoje spuštěńı
v DB, vitruálńı metodu vytvořeńı SQL dotazu a také virtualńı metodu pro iteračńı pr̊uchod
výsledku dotazu. Děděné tř́ıdy si poté vytvoř́ı ve vlastńı režii tabulku podmı́nek a metody
pro jejich editaci.
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Datové vstupy a výstupy modulu tedy tvoř́ı předevš́ım tř́ıda DB dotaz, ale také některé ze
specializovaných metod objektu DB Objekt.

4.2.2 Modul Import/Export – I/O

Je to modul, slouž́ıćı jako rozhrańı pro import a export cache do a z databáze. Přistupuje
k soubor̊um na disku a podle pokyn̊u zadaných uživatelem importuje, či exportuje dané
cache. 4.3 ukazuje objektový návrh modulu.

Obrázek 4.3: Grafické zpracováńı objektového návrhu modulu import/export

V zásadě je tento modul podobný DB modulu, ale použ́ıvá odlǐsnou metodu př́ıstupu.
Na rozd́ıl od DB modulu, zde je vždy nutno vytvořit objekt Př́ıstup k IO, kterému jsou
předány parametry importu/exportu a také typ handleru, který má být použit. Ten poté
rozhodne, kterou dědenou tř́ıdu od bázové tř́ıdy IO Handler má použ́ıt a předat j́ı dále
dané parametry.

Př́ıstup k IO Je tř́ıdou představuj́ıćı univerzálné rozhrańı k vstupńı, nebo výstupńı
operaci nad jednotlivými typy formát̊u. Je zásadně jediným př́ımı́m př́ıstupovým a datovým
kanálem k tomuto modulu.

IO Handler Představuje bázovou tř́ıdu pro vstupně výstupńı operace, z ńıž jsou děděny
specializované tř́ıdy pro určité formáty. Jako datový vstup pro IO operace lze použ́ıt objekt
DB dotaz z 4.2.1, nebo objekt seznamu načtených cache z 4.4. Specializované tř́ıdy maj́ı ve
své režii veškeré zpracováńı předaných dat.

Jediným datovým kanálem, který lze pro tento modul použ́ıt je tř́ıda Př́ıstup k DB.
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4.2.3 Modul Souřadnice WGS-84

Tento modul je sṕı̌se pomocnou knihovnou obsahuj́ıćı tř́ıdy objekt̊u souřadnic a výpočty
spojené s těmito objekty. Objekty pracuj́ı v souřadném systému WGS-84, protože je to
použ́ıvaný systém pro GPS navigace.

Stupeň Je tř́ıdou popisuj́ıćı polovinu GPS souřadnice. Zapouzdřuje inicializačńı a převodńı
operace.

Souřadnice Tř́ıda, slouž́ıćı k uchováńı GPS souřadnice a obsahuj́ıćı metody pro výpočty
jejich vzálenost́ı mezi sebou, úhlú, či výpočtu nových souřadnic podle zadaných parametr̊u.
Samozřejmost́ı je také metoda pro tisk souřadnic.

Bounding Box Dokáže uchovat čtveřici souřadnic znač́ıćı rohy určité oblasti, lze jej poté
použ́ıt pro detekci výskytu souřadnic uvnitř.

4.2.4 Modul Grafické rozhrańı – GUI

Modul GUI slouž́ı ke správě grafického rozhrańı aplikace. Je tvořen tř́ıdami oken, které spolu
složitě komunikuj́ı. Zde nelze jednoznačně hovořit o jasném objektovém návrhu modulu,
nebot’ již ve velké mı́̌re využ́ıvá objektového modelu zavedené knihovny pro GUI. Obrázek
4.4 ukazuje strukturu tř́ıd a spojeńı s ostatńımi moduly.

Obrázek 4.4: Grafické zpracováńı objektového návrhu modulu GUI
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Zde nebudu popisovat objektové uspořádáńı, nebot’ je závislé na objektovém návrhu a
možnostech dané knihovny a také neńı produktem této práce. Vı́ce o návrhu GUI se dozv́ıte
v sekci 4.4.

4.2.5 Modul Handler

Modul handler obsahuje jedinou tř́ıdu pro ř́ızeńı a komunikaci mezi moduly, a to tř́ıdu
Handler. Tato tř́ıda uchovává jednotlivé objekty, instancované a registrované v pr̊uběhu
inicializace aplikace. Obsahuje metody pro registraci vybraných objekt̊u, které existuj́ı po
celou dobu a naopak poskytuje také metody pro výdej těchto odkaz̊u. T́ımto se navazuje
komunikace mezi moduly, které na sebe jiným zp̊usobem nemohou vidět.

Ostatńı globálńı tř́ıdy Návrh zahrnuje také existenci několika globálńıch objekt̊u, vy-
už́ıvaných všemi moduly podle potřeby. Jsou jimi předevš́ım Konfigurace, Komunikace
s OS a Lokalizace. Všechny tyto tř́ıdy ale spadaj́ı pod celek použ́ıvané knihovny, nebudu
je tedy zařazovat do vlastńıho objektového návrhu, v́ıce se o nich zmı́ńım v kapitole 5.

4.3 Návrh databáze

Pro databázi je použit klasický relačńı model, nebot’ všechny dostupné databázové systémy
tento model podporuj́ı, je také nejpouž́ıvaněǰśım. Tabulky jsou stukturovány takovým
zp̊usobem, aby byly rozděleny prirotńı a méně prioritńı informace o cache. To je výhodné
např při nač́ıtáńı seznamu, kde jsou potřeba pouze základńı informace. Ostańı lze poté
vyžádat dodatečně a nezneefektivňovat př́ıstup.

Obrázek 4.5 popisuje strukturu databáze, jednotlivé základńı tabulky a jejich vztahy
pomoćı ER diagramu.

4.3.1 ER diagram

Obrázek 4.5: Grafické znázorněńı návrhu struktury databáze pomoćı ER diagramu
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4.3.2 Popis diagramu

Cache Hlavńım prvkem databázového návrhu je samozřejmě cache se svými d̊uležitými
atributy, vhodnými pro vyhledáváńı, řazeńı a filtrováńı. Tabulka pro cache tedy obsahuje
pouze sloupce s těmito atributy, veškeré podrobněǰśı informace jsou rozděleny do d́ılč́ıch
datových celk̊u, kv̊uli menš́ı datové zátěži při dotazováńı.

Listing Tato tabulka obsahuje položky uchovávaj́ıćı podrobný popis (listing) cache. Cache
může mı́t přǐrazen pouze jediný záznam v tabulce listing, ciźı kĺıč WP tabulky listingu tedy
muśı být unikátńı.

Log Obsahuje data log̊u, neboli záznamů uživatel̊u, autor̊u i posuzovatel̊u cache (re-
viewer̊u). Uchovává informace o autorovi, datu záznamu, typu záznamu a jeho textový
obsah. Na každou cache se může vázat teoreticky neomezené množstv́ı log̊u, tud́ıž vzniká
vazba 1..n.

Waypoint Je tabulka geografických bod̊u, které mohou být použity jako př́ıdavné body
k určité cache, ale i jako samostatné body. Návrh s touto možnost́ı poč́ıtá, v této práci
se j́ı ale nedostane využit́ı. Dı́ky tomu, že bod může být samostatný (nezávislý na cache),
položka ciźıho kĺıče může obsahovat prázdnou hodnotu. Počet vázaných bod̊u je podobně
jako u log̊u neomezený.

Poznámka a soubor Tyto tabulky slouž́ı jako shromaždǐstě text̊u a soubor̊u k určitým
cache. Tyto data jsou oddělená předevš́ım kv̊uli tomu, že jsou nestandartńı. Takovýto typ
dat neńı na geocaching.com podporován. Slouž́ı jako utř́ıděný seznam uživatelských po-
znatk̊u k dané cache.

Databáze je v praxi obsluhována zvoleným databázovým systémem, v rámci aplikace je pak
př́ıstupná přes modul DB (4.2.1).

4.4 Návrh grafického rozhrańı

Návrh vzhledu a uspořádáńı grafického rozhrańı vycháźı z uživatelských požadavk̊u (sekce
3.1), jejichž znalost je pro schopnost správně navrhnout a uspořádat strukturu grafického
rozhrańı s ovládaćımi a informačńımi prvky velmi d̊uležitá. Je to př́ımé spojeńı s uživatelem,
muśı tedy plně vyhovovat zaběhnutým zp̊usob̊um ovládáńı a zároveň také obsáhnout všechny
potřebné prvky, nutné pro ovládáńı aplikace a zobrazováńı informaćı.

Na obrázku 4.6 je znázorněn vzhled a struktura grafického rozhrańı, navrženého pro
tuto aplikaci. Veškeré prvky (podokna) hlavńıho okna grafického prosřed́ı jsou zde v návrhu
zat́ım zmı́něny jako abstraktńı objekty, které dostanou přesnějśı podobu až v kapitole 5.
Význam grafických prvk̊u je zřejmý, neńı tedy třeba legendy, ani jiných pomocných infor-
maćı. Obrázek 4.7
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4.4.1 Struktura GUI

Obrázek 4.6: Grafické znázorněńı struktury a uspořádáńı GUI

4.4.2 Popis struktury GUI

Základńı kámen grafického rozhrańı tvoř́ı objekt hlavńıho okna, které je rodičem všech
ostatńıch oken, na něj umı́stěných.

Menu a nástroje Základem většiny aplikaćı jsou panel menu a panel nástroj̊u, stan-
dartně umı́stěny vodorovně pod horńım okrajem okna. Panel menu obsahuje kategorizo-
vaný seznam téměř veškerých akćı, které jsou v aplikaci k dispozici. Panel nástroj̊u je
osazen některými nejpouž́ıvaněǰśımi akcemi formou tlač́ıtka s ikonou, vyjadřuj́ıćı jej́ı smysl.

Stavový panel Taktéž velmi základńım prvkem je stavový panel, který je standartně
umı́stěn vodorovně nad spodńım okrajem hlavńıho okna. Tento panel slouž́ı jako ukazatel
pr̊uběhu některých akćı, či ukazatel stavu nějaké hodnoty. Standartně je také využ́ıván jako
zobrazovač nápovědy k ovládaćım prvk̊um menu a panelu nástroj̊u.

Plocha hlavńıho okna Je rozdělena svislým tahačem na dva odlǐsné celky, kterými jsou
seznam cache a okno zobrazuj́ıćı podrobnosti.
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Seznam cache Tento panel je umı́stěný v levé polovině plochy hlavńıho okna. Obsahuje
vertikálně řazený seznam cache, kde každá položka obsahuje název, waypoint (unikátńı
označeńı pro každou cache) a také vzdálenost a směr od domovských souřadnic. V horńı
části tohoto okna je také umı́stěn ovládaćı prvek s volbou kĺıče řazeńı. Akce v tomto okně
ř́ıd́ı vedleǰśı okno s podrobnostmi.

Podrobnosti Toto okno má za úkol zobrazovat formátovaný dokument s podrobnostmi
zvolené cache. Obsahuje také prvky spojené s úkony týkaj́ıćı se otev́ıráńı dovolených adres
v standartńım prohĺıžeči.

Grafické rozhrańı je ř́ızeno zprávami zaśılanými operačńım systémem, jako klasická jiná
aplikace s GUI a v reakćıch na tyto zprávy komunikuje s odpov́ıdaj́ıćımi moduly.

Obrázek 4.7: Ukázka praktické realizace grafického rozhrańı aplikace
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Kapitola 5

Implementace

V této kapitole budou předevš́ım popsnány vybrané postupy nějakým zp̊usobem vyjimečné,
nebo d̊uležité. Před t́ımto výčtem je také vhodné zastavit se nad výběrem použitých nástroj̊u
a knihoven a zd̊uvodněńım jejich použit́ı.

5.1 Výběr implementačńıch nástroj̊u

V sekci 3.2.7 byly shrnuty požadavky na exterńı nástroje, které je třeba do aplikace za-
hrnout. Předt́ım, než začnu popisovat vybrané nástroje, je d̊uležité zmı́nit programovaćı
jazyk, použitý při implementaci. T́ımto jazykem je objektově orientovaný (OO) jazyk C++
poskytuj́ıćı drtivou většinu výhod OO modelu. Od toho se tedy bude dále odv́ıjet i výběr
knihoven a jiných nástroj̊u, nutných k realizaci aplikace. Samozřejmost́ı při výběru nástroj̊u
byl fakt, že daný nástroj muśı být multiplatformńı. Následuje výčet použitých knihoven,
komentář k jejich výhodám a zd̊uvodněńı výběru.

5.1.1 wxWidgets

Tato knihovna byla jasnou volbou již od počátku, nebot’ poskytuje veškeré funkce mul-
tiplatformně a také pokrývá velmi široké spektrum schopnost́ı. Od implementace grafického
rozhrańı, přes řadu datových struktur, konfigurace, souborové systémy až po XML parsery,
HTML prohĺıžeče, nebo např́ıklad kompletńı systém lokalizace.

Tato knihovna odvád́ı za programátora opravdu kvanta práce, což má výhody jak cha-
rakteru časové úspory, tak také větš́ı stability a kompatibility. Výčet funkćı této knihovny
je opravdu předlouhý, uvedu tedy nejd̊uležitěǰśı prvky, použité v této aplikaci. Patř́ı mezi
ně: GUI, př́ıstup k soubor̊um, řetězce a jejich kódováńı, lokalizace, vlánka, prostředky
operačńıho systému, XML parser.

5.1.2 SQLite

Je knihovnou, maj́ıćı v režii databázi, obsahuje prostředky pro jej́ı vytvářeńı, zápis, úpravy,
atd. Je to tedy plnohodnotný databázový systém s výhodou př́ımé integrace do aplikace
jako knihovna. SQLite neńı tak vybaveno jako robustněǰśı databázové nástroje. Obsahuje
však všechny potřebné funkce a schopnosti, které se od databázového systému očekávaj́ı,
včetně transakćı atd. Knihovna sama o sobě nab́ıźı pouze rozhrańı pro jazyk C, což je
v tomto projektu nevyhovuj́ıćı. Př́ımé použit́ı by bylo zbytečně komplikované, nav́ıc by to
rušilo obraz objektového zpracováńı aplikace.
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Bylo tedy vhodné naj́ıt vhodnou nástavbu nad C rozhrańı SQLite pro jazyk C++. Pro
tyto účely byla zvolena knihovna Sqlite wrapped, což je velmi jednoduchá a nenáročná
nástavba nad SQLite pro C++.

5.1.3 WGS-84

Pro tento účel nebyla nalezena žádná vyhovuj́ıćı knihovna, přistoupil jsem tedy ke studiu
problematiky uveřejněné na interetu, kde jsem objevil několik algoritmů pro výpočty ve
WGS-84. Nakonec jsem použil volně šǐritelné algorimty z [6]. Studium těchto algoritmů
v rámci této práce je nesmyslné, nebot’ se j́ı týká pouze nepř́ımo.

5.1.4 Zdroje

Při použ́ıváńı ciźıch knihoven je nutné uvést zdroj, zde je tedy seznam použitých knihoven
spolu s jejich zdroji:

• wxWidgets, licence LGPL
http://www.wxwidgets.org/

• SQLite, licence public domain
http://www.sqlite.org/

• SqLite wrapped, licence GPL
http://www.alhem.net/project/sqlite/index.html

• WGS-84 algoritmy, licence LGPL
http://www.movable-type.co.uk/scripts/latlong-vincenty.html

5.2 Inicializace aplikace

Vstupńı bod aplikace a tedy i mı́sto prvnotńı inicializace je metoda tř́ıdy aplikace OnInit().
Nejprve jsou nastaveny určité parametry, na kterých je závislý daľśı pr̊uběh. V prvńı řadě
se nastav́ı instalačńı adresář (určený v době kompilace) do globálńıho objektu správy stan-
dartńıch adresář̊u (wxWidgets). Z něj se pak odv́ıj́ı defaultńı cesty k adresář̊um, využ́ıvaných
aplikaćı. Bezprostředně poté je vytvořen a zveřejněn konfiguračńı objekt, staraj́ıćı se o načteńı,
čteńı, zápis a následné uložeńı konfigurace po skončeńı aplikace.

5.2.1 Inicializace databáze

Daľśım krokem je vytvořeńı databázového objektu DbObject, který je následně registrován
do globálńıho objektu handleru. Inicializace databáze proběhne v rámci konstruktoru da-
tabázového objektu. Nejprve je otevřeno spojeńı s databáźı, která se stará o čteńı a také
existenci souboru s databáźı. Po připojeńı zkontroluje DbObject existenci vyžadovaných
tabulek v databázi metodou testTables(), kde zjist́ı, zda nejsou v databázi chyběj́ıćı
tabulky. Pokud nějaké zjist́ı, voláńım metody createTables() tyto chyběj́ıćı tabulky v
databázi vytvoř́ı. Po tomto bodu je již databáze správně inicializována.
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5.2.2 Inicializace GUI

Prvńım bodem incializace je vytvořeńı hlavńıho okna, které poté prostřednictv́ım svého
kostruktoru vytvář́ı a inicializuje dceřinná okna. Polohovatelná okna přitom využ́ıvaj́ı kon-
figuračńıho objektu, ze kterého čtou posledńı známou polohu. Při svém zániku naopak svou
polohu ukládaj́ı.

Jako prvńı jsou vytvořeny panely menu, nástroje a stavu, všechny jejich položky také a
jsou usazeny na své pozice. Následuje vytvořeńı oken seznamu cache a podrobnost́ı cache a
jejich usazeńı do splitteru (Objekt děĺıćı plochu panelu na dvě podokna s možnost́ı upraveh́ı
š́ı̌rek).

5.2.3 Inicializace seznamu

Při vytvářeńı okna seznamu cache se toto okno inicializuje přes sv̊uj konstruktor, ve kterém
vytvoř́ı objekt DbCacheRequest, který předá databázi na zpracováńı, následně z něj me-
todou loadCaches() vytahá seznam cache, který je již nachystán pro zobrazeńı a daľśı
operace s ńım. Pro každou cache také spoč́ıtá vzdálenost a směr od domovských souřadnic,
tyto hodnoty ulož́ı jako součást dočasného záznamu v seznamu (kv̊uli zobrazeńı a řazeńı).

5.3 Import, Export

Z charakteru těchto operaćı jasně vyplývá, že budou pracovat s větš́ımi objemy dat, lze
předpokládat, že dokážou vźıt také velké množstv́ı výpočetńıho času. Měly by být tedy
implementovány relativně efektivně.

Při požadavku uživatele o import, nebo export vytvoř́ı GUI objekt MainIO, kterému jsou
předány údaje o souboru. Ten poté podle typu rozhodne, který IO handler použije. Zde se
silně uplatňuje dědičnost a polymorfismus, vytvářej́ıćı jednotné rozhrańı ke vstupu/výstupu.
Objekt MainIO obsahuje dvě metody, importCaches() a exportCaches(), umožňuj́ıćı pra-
covat s daným handlerem jako s objektem jediného typu1.

5.3.1 Import cache

Jak bylo řečeno výše, import cache může být často časově náročný. Kromě toho je nutné
zvážit skutečnost, že operace může být uprostřed nějakým zp̊usobem přerušena, což vede
k nutnosti závest tuto operaci v celku jako transakci, které knihovna SQLite podporuje.
K použit́ı transakce slouž́ı metody tř́ıdy DbObject. Metodou beginTransaction() je trans-
akce započata a pokud proběhl import bez problémů, transakci lze potvrdit metodou
commitTransaction().

5.3.2 Export cache

Pro export cache existuj́ı v aplikaci dvě možnosti, co se týče předané datové struktury. Za
prvé aplikace umožňuje export aktuálńıho seznamu cache, nacházej́ıćım se v okně seznamu.
Za druhé lze použ́ıt objekt DbCacheRequest, naplněný požadovanými podmı́nkami (např.
jako výstup dialogu vyhledáváńı). Provedeńı této operace opět zajǐst’uje objekt MainIO,
který obsahuje přet́ıženou metodu exportCaches(), j́ıž lze použ́ıt pro obě dvě varianty.
Export již neńı třeba uzav́ırat do transakce, nebot’ neměńı databázová data, ale pouze je
čte.

1V aplikaci implementována zat́ım pouze podpora GPX formátu
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5.3.3 Vlákna

Kv̊uli zmı́něné časové náročnosti se nab́ıźı možnost, použ́ıt pro import/export operace samo-
statných vláken, vracej́ıćıch hlavńımu procesu v pravidelných intervalech informace o stavu
dané operace. Kv̊uli jednoduchosti a lepš́ı stabilitě je zvolena varianta zobrazeńı uživatelem
neuzavřitelného modálńıho dialogu, který informuje o stavu operace, jiná práce po tuto
dobu neńı možná.

5.4 Implementace seznamu

V secki 5.2.3 je popsáno chováńı seznamu při inicializaci, je vytvořen čistý dotaz a cache
z něj načteny do seznamu. Takto vytvořený objekt dotazu DbCacheRequest() je v seznamu
uchován pro př́ıpadné znovunačteńı seznamu. Pokud uživatel vyplńı a potvrd́ı nějaký vy-
hledávaćı filtr, jeho dialog vrát́ı nový objekt dotazu, kterým je přepsán ten stávaj́ıćı a se-
znam je načten znovu podle nového filtru.

5.4.1 Vyhledáńı cache podle atribut̊u

Základńı vyhledávaćı operaćı je hledáńı podle atribut̊u. Ta je představována dialogem se
vstupńımi prvky jednotlivých podmı́nek. Po potvrzeńı dialogu je vytvořen objekt DbCache-
Request, který je poté naplněn zadanými podmı́nkami a předán objektu seznamu cache
SkListBox, který jej učińı novým objektem tohoto seznamu.

5.4.2 Vyhledáńı cache podél cesty.

Tento vyhledávaćı postup potřebuje poněkud složitěǰśı logiku. Vstupem této operace je
soubor s body cesty, které od sebe mohou být r̊uzně vzdálené. Dále dosteneme od uživatele
přibližnou vzdálenost od cesty x, kterou máme uvažovat. Pro tento př́ıpad se nab́ıźı iteračńı
postup, kdy mezi dva sousedńı body b a b+1, které jsou od sebe vzáleny v́ıce než uvažovaná
vzdálenost x, vkládáme postupně nové body, vždy na př́ımku mezi těmito dvěma body
v každém kroku po vzdálenosti x. T́ım doćıĺıme toho, že prohledávaná plocha bude přibližně
odpov́ıdat ploše vedoućı podél cesty. Pro všechny body jsou pak spoč́ıtány bounding boxy s
danou š́ı̌rkou 2x, které jsou poté vloženy do vytvořeného objektu DbCacheRequest. Odsud
je postup již stejný, jako u předchoźı varianty.

5.5 Okno podrobnost́ı

Toto okno SkHtmlView je v aplikaci v praxi reprezentováno HTML vykreslovaćım oknem,
jehož vstupem je kód v HTML jazyce, okno se poté chová jako prohĺıžeč. To dovoluje velmi
jednoduchou a efektivńı práci s formátováńım výstupu. Ve chv́ıli, kdy obdrž́ı seznam cache
zprávu o požadavku na zobrazeńı podrobnost́ı vybrané cache, je předán tomuto HTML
oknu index dané cache. Okno si poté vybere veškeré informace o cache z databáze a na-
formátuje. Formátováńı provád́ı za pomoci šablonovaćı tř́ıdy SkDescTemplate. Vrácený
HTML dokument poté předá př́ımo oknu za účelem vykresleńı.

Tř́ıda okna SkHtmlView má implicitně nastaveno nač́ıtáńı obrázk̊u a otev́ırańı hyper-
textových odkaz̊u do stejného okna, což je pro stabilitu nebezpečné. Proto před zobrazeńım
jsou všechny př́ımo okazované obrázky pomoćı regulárńıch výraz̊u přepsány na hypertex-
tové odkazy. Odkazy na jiné zdroje jsou blokovány úplně. Obsluha hypertextových odkaz̊u
z okna podrobnost́ı je poté přesměrovaná do standartńıho prohĺıžeče systému.
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Kapitola 6

Závěr

Ćılem bylo vytvořit aplikaci, která hráč̊um hry geocaching umožńı jednoduchou správu dat,
źıskaných ze serveru geocaching.com. Požadavkem bylo obsažeńı základńıch vyhledávaćıch,
filtrovaćıch, import/exportńıch operaćı, která by tato aplikace měla zvládat. Nejd̊uležitěǰśım
a zároveň nejpř́ınosněǰśım požadavkem byla multiplatformńı implementace, která zat́ım ve
sféře softwaru pro podporu geocachingu chyb́ı.

V návrhu jsem se snažil vytvořit prostřed́ı, kde jednotlivé moduly, či objekty maj́ı defi-
novaná jasná a jednoduchá rozhrańı, přes která navzájem komunikuj́ı. Důraz jsem kladl také
na to, aby byla aplikace jednoduše rozšǐritelná, tzn. bez zásah̊u do p̊uvodńıho návrhu a s mi-
nimálńımi zásahy do p̊uvodńıch zdrojových kód̊u. Toto je zaručeno předevš́ım využit́ım prin-
cip̊u objektového programováńı, jako jsou dědičnost a vazba rodičovských a synovyských
tř́ıd. Tento aspekt lze využ́ıt např. při požadavku integrace daľśıch typ̊u soubor̊u, nebo
vyhledávaćıch daľśıch tř́ıd databáze.

Aplikace nenavazuje na jiné projekty, je projektem p̊uvodńım, který ale čerpá inspiraci
z podobných aplikaćı tohoto typu, které jsou však vesměs určeny pro jedinou platformu.

Tento software obsahuje pouze základńı výčet funkćı, připadaj́ıćıch na nástroj tohoto
typu. Jak je ale psáno výše, model aplikace je př́ımo navržen s ohledem na budoućı roz-
šǐrováńı. Vzhledem k široké paletě požadavk̊u, kladených uživateli se tato aplikace př́ımo
nab́ıźı pro budoućı práci na něm a rozšǐrováńı jeho funkćı. Jedná se předevš́ım o r̊uzné
vyhledávaćı, statistické a tř́ıdićı operace, či ovládaćı prvky grafického rozhrańı.

Hlavńım př́ınosem této práce je multiplatformńı alternativa k zavedeným nástroj̊um pro
podporu geocachingu, nebot’ aplikace tohoto typu jsou zásadně určeny pro platformu MS
Windows. Tato práce tedy přináš́ı podobné výhody i uživatel̊um jiných platforem, zejména
linuxu.
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1. únor 2007, [cit. 2008-05-10].
URL http://navigovat.mobilmania.cz/clanky/AR.asp?ARI=112930

[6] Veness, C.: Vincenty formulas. [online], květen 2002, rev. 11. květen 2008, [cit.
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