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BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMAČNÍCH TECHNOLOGIÍ
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BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMAČNÍCH TECHNOLOGIÍ
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Abstrakt
Práce se zabývá porovnáńım existuj́ıćıch nástroj̊u a platforem pro tvorbu webových aplikaćı.
V úvodu je provedeno teoretické porovnáńı nejznáměǰśıch nástroj̊u a platforem. Hlavńı
část práce se věnuje návrhu webové aplikace. Tato aplikace byla naprogramována pomoćı
ASP.NET C#, PHP a Ruby On Rails. Zkušenosti s implementaćı pomoćı jednotlivých
nástroj̊u jsou shrnuty v závěru práce.
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Abstract
Main topic of this work is comparation of existing web application tools and platforms. The
most known tools and platforms are theoretically compared in the introduction. The next
aim of this work is design of a web application and implementation using tools ASP.NET
C#, PHP and Ruby On Rails. Experience with these tools is summarized at the end of this
work.
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Kapitola 1

Úvod

V dnešńı době je na internetu dostupné velké množstv́ı nástroj̊u a platforem pro tvorbu
webových aplikaćı. Některé jsou velmi rozš́ı̌rené a známe a o některých slyšela jen malá
skupina nadšenc̊u, která se tvorbou webových aplikaćı zabývá. Tato bakalářská práce se
zabývá porovnáńım několika těchto nástroj̊u.

Prvńı část práce (kapitola 3) vycháźı ze studia dostupných materiál̊u a věnuje se teorii
a teoretickému srovnáńı jednotlivých nástroj̊u. Tato část vycháźı převážně z ciźıch zdroj̊u
a informace v ńı nejsou sepsány na základě vlastńıch zkušenost́ı s jednotlivými platformami,
ale pouze z toho, co bylo nastudováno.

V druhé části je představen návrh aplikace, která byla implementována na třech vy-
braných platformách (kapitola 4). Tyto tři implementace byly dále porovnány a zhod-
noceny na základě několika aspekt̊u práce s nimi (kapitola 5). Toto srovnáńı již vycháźı
z konkrétńıch osobńıch zkušenost́ı, které byly při implementaci aplikace pomoćı vybraných
nástroj̊u źıskány.

Hlavńım d̊uvodem pro téma srovnáváńı nástroj̊u pro tvorbu webových aplikaćı je zájem
o dané téma a zájem naučit se novým technologíım a postup̊um při tvorbě internetových
aplikaćı.
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Kapitola 2

Ćıle práce

Hlavńım ćılem této bakalářské práce je porovnat tři implementace jedné webové aplikace,
které byly pro účely práce naprogramovány. Dále je provedeno hodnoceńı dosažených
výsledk̊u, zkušenost́ı s jednotlivými nástroji.

Samotnému srovnáváńı předcházelo několik d̊uležitých úkol̊u. Nejprve byly nastudovány
informace o existuj́ıćıch nástroj́ıch, platformách a technologíıch, které se v současné době
využ́ıvaj́ı pro tvorbu webových aplikaćı. Práce se zaměřuje hlavně na čtveřici nejrozš́ı̌reněj-
š́ıch nástroj̊u a to na PHP, JSP, .NET a CGI skripty. Na základě nastudovaných informaćı
bylo provedeno srovnáńı a uvedeny výhody a nevýhody jednotlivých př́ıstup̊u.

Po nastudováńı obecných informaćı byl za využit́ı jazyka UML proveden návrh webové
aplikace, která slouž́ı k demonstraci a srovnáváńı rozd́ıl̊u a specifik vybraných platforem.

Navržená aplikace byla poté implementována do tř́ı vybraných platforem. Vybranými
platformami jsou ASP.NET C#, PHP a Ruby on Rails. Zkušenosti s jednotlivými nástroji
jsou shrnuty v závěru práce.
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Kapitola 3

Teoretická část

Většina informaćı, která je uvedena v následuj́ıćı kapitole, je čerpána z ciźıch zdroj̊u a neńı
založena na osobńıch zkušenostech. Vlastńı zkušenosti má autor pouze s platformou PHP,
kterou již deľśı dobu využ́ıvá. Přesto se autor domńıvá, že při srovnáváńı se podařilo za-
chovat objektivitu. Porovnáńı na základě osobńıch zkušenost́ı je uvedeno v kapitole 5.

3.1 Základńı teorie a vymezeńı pojmů

V následuj́ıćı části práce je uvedeno několik definic pojmů, se kterými je v textu dále
pracováno. Nejedná se o žádné mohutné definice jednotlivých termı́n̊u. Ćılem kapitoly je
pouze stručné shrnut́ı základńıch informace.

3.1.1 Webová aplikace

Tématem práce je porovnáńı existuj́ıćıch platforem pro tvorbu webových aplikaćı, a proto
je potřeba zde uvést, v jakém smyslu bude s t́ımto pojmem v následuj́ıćım textu nakládáno,
a co by webová aplikace měla z pohledu autora splňovat.

Na internetu a v literatuře lze nalézt spoustu definic pojmu webová aplikace1. Za všechny
uved’me dvě. Na wikipedii[7] lze nalézt definici: ”Webová aplikace je aplikace doručená
uživateli z webového serveru pomoćı služby WWW.“ Druhá definice[12] nám ř́ıká: ”Webová
aplikace je uložena na serveru a doručována uživatel̊um přes internet.“

Zaj́ımavá je také myšlenka z knihy Jeffa Prosise[3]: ”V srdci téměř každé skutečné
webové aplikace je nějaký formulář HTML.“

Práce bude tedy vycházet z definice, která splňuje následuj́ıćı body:

• je založena na modelu klient/server

• pro komunikaci mezi klientem a serverem využ́ıvá protokol HTTP

• rozhrańım pro koncového uživatele je webový prohĺıžeč

• požadavky klienta zpracovává webový server

• obsahuje formuláře pro odeśıláńı informaćı uživatelem
1Pokud bude v textu mluveno o aplikaci, budu t́ım stále myšlena webová aplikace. Toto se netýká

převzatých definic
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3.1.2 Protokol HTTP

Přesnou definici protokolu přenosu hypertextu HTTP (Hypertext Transfer Protocol) lze
nalézt v RFC 2616[15]. Jedná se o protokol, který definuje rozhrańı komunikace mezi we-
bovými servery a klienty (většinou reprezentovanými jako webové prohĺıžeče). Tento pro-
tokol je čistě textový a obvykle je vyśılán přes TCP spojeńı přes port 80.

Když uživatel zažádá o zobrazeńı internetové stránky, tak dojde k otevřeńı soketového
připojeńı k serveru a odvyśılá se požadavek HTTP jehož hlavička obsahuje následuj́ıćı
informace:

GET /priklad.html HTTP/1.1
Host: www.offlajn.net
User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.1; cs; rv:1.8.1.14)
Accept: */*
Accept-Language: cs,en-us;q=0.7,en;q=0.3
Accept-Encoding: gzip,deflate
Accept-Charset: windows-1250,utf-8;q=0.7,*;q=0.7
Keep-Alive: 300
Connection: keep-alive
[prázdný řádek]

Server požadavek zpracuje a vrát́ı klientovi odpověd’, která může vypadat takto:

HTTP/1.1 200 OK
Date: Tue, 06 May 2008 13:54:24 GMT
Server: Apache
Last-Modified: Tue, 06 May 2008 13:54:08 GMT
ETag: "42886eef-33-44c902e9ec000"
Accept-Ranges: bytes
Content-Length: 51
Connection: close
Content-Type: text/html
[prázdný řádek]
<html>
<body>
Ahoj
</body>
</html>

Po přijet́ı odpovědi prohĺıžeč analyzuje kód HTML vrácený webovým serverem a zobraźı
výslednou webovou stránku.

3.1.3 Relačńı databáze

Nejdř́ıve uved’me definici pro pojem databáze[11]: ”Databáze je uspořádaná množina in-
formaćı (dat) uložená na pamět’ovém médiu.“ Relačńı databáze je pak databáze, která je
postavena na relačńım modelu. To v praxi znamená, že všechna data uložená v databázi jsou
uspořádaná do jednotné struktury. Struktura relačńı databáze se skládá z relaćı (tabulek),
záznamů (řádek tabulky) a atribut̊u (sloupec tabulky).
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Pro komunikaci s relačńı databáźı je v dnešńı době nejčastěji využ́ıván jazyk SQL (Struc-
tured Query Language = strukturovaný dotazovaćı jazyk). Tento jazyk podporuj́ı téměř
všechny dostupné databázové systémy. Tato práce nebude popisovat typické databázové
systémy, jako MySQL pro PHP a Microsoft SQL Server pro .NET, ale zaměř́ım se na
PostgreSQL[2]. K popisu PostgreSQL se však bĺıže dostaneme až v kapitole 5.

3.1.4 Architektura MVC (Model-View-Controller)

Jedná se o softwarovou architekturu, která rozděluje datový model, uživatelské rozhrańı
a ř́ıd́ıćı logiku aplikace do tř́ı nezávislých komponent. Rozděleńım dojde k tomu, že změna
jedné komponenty má minimálńı vliv na funkci zbylých komponent. V dnešńı době se
tato architektura využ́ıvá předevš́ım u webových aplikaćı a to je taky d̊uvod, proč se o ńı
zmiňujeme.

model

pohled řadič
Volba pohledu

Požadavek od uživatele

Změna stavuInformace o změně

Dotaz na stav

Obrázek 3.1: Architektura MVC

Na obrázku 3.1 lze vidět závislosti jednotlivých komponent. Silná čára představuje voláńı
metody a přerušovaná čára představuje událost.

• Model (model) reprezentuje data nad nimiž aplikace pracuje (u webových aplikaćı
nejčastěji databáze). Model se nestará o to, jak jsou data zobrazována. Proto má
pouze minimálńı závislost na pohledu a pośılá mu pouze informace o změnách.

• View (pohled) převád́ı data z modelu do uživatelského rozhrańı. Pohledy neobsahuj́ı
žádná data ani informace o tom, jak s daty pracovat. Obsahuj́ı pouze informace o tom,
jak data zobrazovat.

• Controller (řadič) stoj́ı mezi modelem a pohledem a zpracovává požadavky od
uživatele, které jsou vyvolávávány komponenty pohledu (např. odesláńım formuláře
pomoćı tlač́ıtka). Řadič požadavek zpracuje t́ım zp̊usobem, že přistouṕı k modelu
a zaktualizuje ho na základě provedené uživatelské akce (např. vlož́ı komentář ke
článku).

Bližš́ı informace lze nalézt např́ıklad na stránkách O. Čady [14].
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3.1.5 XHTML

XHTML[16] (eXtensible HyperText Markup Language) je značkovaćı jazyk, který se využ́ıvá
pro tvorbu hypertextových dokument̊u v prostřed́ı internetu a je založen na XML. Jazyk
XHTML je následńıkem starš́ıho HTML, jehož vývoj byl ukončen (i když existuje skupina,
která se pokouš́ı o vytvořeńı nové verze HTML 5[13]). XHTML je založen na univerzálńım
značkovaćım jazyce SGML (Standard Generalized Markup Language) a využ́ıvá tagy ke
strukturováńı textu (např. nadpisy, odstavce, tabulky).

U XHTML 1.0 Strict se oproti předcházej́ıćım specifikaćım a hlavně oproti HTML muśı
dodržovat př́ısněǰśı pravidla. Mezi tyto pravidla patř́ı např́ıklad:

• Všechny tagy a atributy se ṕı̌śı malými ṕısmeny.

• Všechny tagy muśı být párové a každý tag muśı být uzavřen (např. pro nový řádek
nelze použ́ıt <br>, ale muśı se použ́ıt uzavřený tag <br /> nebo párový tag <br></br>).

• Hodnoty atribut̊u muśı být v uvozovkách.

• Tagy se nesmı́ kř́ıžit. (např. <p>Prvnı́ odstavec<p>Druhý odstavec</p></p> muśı
být přepsáno na <p>Prvnı́ odstavec</p><p>Druhý odstavec</p>)

• Nepouž́ıvaj́ı se formátovaćı tagy jako <font>, <b>, <i>, <u>. K formátováńı se využ́ıvá
CSS.

V praktické části práce se autor snaž́ı dodržovat standard XHTML 1.0 Strict

3.1.6 CSS

Kaskádové styly CSS[18] (Cascading Style Sheets) jsou kolekćı metod pro úpravu vzh-
ledu webových stránek. Oproti formátovaćım tag̊um HTML poskytuje CSS širš́ı možnosti
formátováńı vzhledu a rozmı́stěńı jednotlivých prvk̊u dokumentu.

Mezi hlavńı výhody patř́ı možnost mı́t definován styl pro webové stránky v jednom
souboru. Změnou tohoto souboru pak dojde ke změně vzhledu všech stránek. Dı́ky CSS lze
dosáhnout menš́ı datové velikosti stránek a t́ım i k rychleǰśımu nač́ıtáńı.

CSS má však i nevýhodu, a tou je omezená podpora u některých prohĺıžeč̊u, které přesně
nedodržuj́ı standard pro reprezentaci styl̊u. Mezi tyto prohĺıžeče patř́ı hlavně Microsoft
Internet Explorer 6.

3.1.7 UML

UML (Unified Modeling Language) [1] je modelovaćı jazyk, který se v softwarovém inženýr-
stv́ı využ́ıvá pro vizualizaci, specifikaci, návrh a dokumentaci programových systémů. Jazyk
UML dovoluje modelovat jednoduché i složité aplikace pomoćı stejné formálńı syntaxe, a tak
umožnuje uživateli sd́ılet své práce s ostatńımi. Navržené aplikace jsou dobře pochopitelné
i pro zadavatele aplikace a umožnuj́ı kvalitńı vyjasněńı požadavk̊u na vytvářený systém
ještě před zahájeńım práce na vývoji systému.
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Use case diagramy

jsou v práci využ́ıvány pouze Use case diagramy2, které slouž́ı ke grafické prezentaci chováńı
systému z pohledu uživatele.

Registrovaný
uživatel

Administrátor

Přihlásit se

Odhlásit se

Ověřit uživatelské 
údaje

Editovat článek Smazat článek

Editovat komentář
článku

Smazat komentář
článku

Editovat údaje
o uživateli

Smazat uživatele Zablokovat
uživatele

Editovat hodnocení
článku

Zaregistrovat se

Přepnout 
implementaci

Vložit komentář
článku

Zobrazit údaje 
o uživateli

Vložit hodnocení
článku

Jméno uživatele

Popis činnosti

<<extends>>

<<extends>>

Obrázek 3.2: Jednoduchý Use case diagram

Na obrázku 3.2 můžeme vidět jednoduchý Use case diagram. Postava představuje aktéra
systému (aktérem může být osoba i systém) a elipsa znázorňuje př́ıpad užit́ı.

Kromě vztah̊u mezi př́ıpady užit́ı a aktéry můžeme identifikovat také několik vztah̊u
mezi př́ıpady užit́ı samotnými.

Z těchto vztah̊u jsou v práci použ́ıvány následuj́ıćı dva:

1. Relace <<include>> vyčleňuje stejné chováńı ze dvou a v́ıce př́ıpad̊u užit́ı do samo-
statného př́ıpadu užit́ı. Základńı př́ıpad užit́ı neńı soběstačný.

2. Relace <<extend>> přidává k základńımu př́ıpadu užit́ı nové, rozšǐruj́ıćı chováńı.
Základńı př́ıpad užit́ı je zcela soběstačný.

Popis př́ıpadu užit́ı

Popis př́ıpadu užit́ı úzce souviśı s Use case diagramy. Jedná se o detailńı popis jednotlivých
funkćı systému nejčastěji pomoćı tabulkově-textové specifikace. Pro popis př́ıpad̊u užit́ı je
v práci použ́ıván formát, který můžeme vidět v následuj́ıćı tabulce.

Název př́ıpadu užit́ı Nějaká činnost
Identifikace př́ıpadu užit́ı UC00
Aktéři Uživatel
Vstupńı podmı́nky –
Kroky př́ıpadu užit́ı 1. Prvńı krok

2. Daľśı krok
...

Výstupńı podmı́nky –

3.1.8 ER diagramy

ER diagramy (Entity Relationship Diagram) slouž́ı ke grafickému modelováńı entit, vz-
tah̊u a omezeńı pro data navrhované aplikace. Jednoduchý ER diagram můžeme vidět na
obrázku 3.3.

2V textu je použ́ıván anglický název mı́sto českého - diagramy př́ıpad̊u použit́ı.
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users
<<PK>> id
<<FK>> users_roles_id
username
password
email

articles
<<PK>> id
<<FK>> users_id
title
text

comments
<<PK>> id
<<FK>> users_id
<<FK>> articles_id
name
text

log_articles
<<PK>> id
<<FK>> users_id
<<FK>> articles_id
<<FK>> log_actions_id
timestamp
ip

log_comments
<<PK>> id
<<FK>> users_id
<<FK>> comments_id
<<FK>> log_actions_id
timestamp
ip

ratings
<<FK>> users_id
<<FK>> articles_id
rating
timestamp
ip

1 1

1

1

1*

*

*

1

*

*

*

1
*

1

*

1

1

1

1

1

1
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tabulka1
<<PK>> id
<<FK>> id2
atribut1
atribut2
atribut3

tabulka2
<<PK>> id2
atribut4

Obrázek 3.3: Jednoduchý ER diagram

3.2 .NET

Microsoft .NET [3] [22] je platforma pro vytvářeńı a provozováńı aplikaćı pro internet, Win-
dows i Pocket PC. Základńım prvkem této platformy je .NET Framework, který představuje
prostřed́ı potřebné pro běh aplikaćı a nab́ıźı potřebné knihovny.

Obrázek 3.4: Architektura .NET Framework [20]

3.2.1 .NET Framework

Na obrázku 3.4 je znázorněna architektura Microsoft .NET Framework. Hlavńımi kom-
ponenty tohoto frameworku jsou společný jazykový běhový modul (Common Language
Runtime - CLR) a knihovna tř́ıd rámce .NET (Framework Class Library - FCL).
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3.2.2 ASP.NET

ASP.NET je nástupcem starš́ı technologie Aktivńıch serverových stránek (Active Server
Pages). Nejedná se však o vylepšeńı p̊uvodńıho ASP, ale o zcela novou technologii d́ıky
začleněńı ASP.NET v .NET Frameworku.

3.2.3 Výhody

Programovaćı jazyky

Programováńı aplikaćı v ASP.NET dovoluje použit́ı velkého množstv́ı programovaćıch jazyk̊u.
Microsoft nab́ıźı kompilátory pro pět jazyk̊u: C#, J#, C++, Visual Basic a JScript. Ostatńı
společnosti nab́ıźı kompilátory i pro daľśı jazyky (Perl, Python, Ruby a daľśı).

3.2.4 Nevýhody

Vyšš́ı nároky na znalosti uživatele

Programováńı pomoćı ASP.NET klade vyšš́ı požadavky na znalosti uživatele. Uživatel muśı
mı́t základńı znalosti o objektově orientovaném programováńı a muśı se naučit použ́ıvat
technologii .NET.

Dostupnost

Aplikace v ASP.NET lze vyv́ıjet d́ıky dostupným nástroj̊um zdarma, avšak plné využit́ı
funkćı poskytuje až Visual Studio, které je placené.

Dostupnost hosting̊u, které dovoluj́ı provoz aplikace napsané v ASP.NET, je značně
menš́ı, než u ostatńıch platforem. Když už najdeme nějaký dobrý hosting, který podporu
.NET má, tak je jeho cena velmi vysoká.

3.3 CGI skripty

CGI (Common Gateway Interface) je rozhrańı zajǐst’uj́ıćı komunikaci mezi aplikacemi a we-
bovým serverem. CGI skripty jsou pak aplikace a skripty, které se spoušt́ı na straně serveru,
zpracovávaj́ı informace a požadavky od klienta a vraćı odpovědi v požadovaném formátu
pro webové prohĺıžeče.

Rozhrańı CGI neńı závislé na programovaćım jazyce, a tak lze pro tvorbu skript̊u
využ́ıt velké množstv́ı skriptovaćıch a programovaćıch jazyk̊u. Mezi nejrozš́ı̌reněǰśı patř́ı
Perl, Python, C, C++ a v posledńı době se mezi ně dostává také Ruby. Toto rozhrańı také
neńı závislé na typu webového serveru ani operačńım systému.

Webový
prohlížeč

Webový
server CGI skript

Protokol HTTP

dotaz

odpověď

Rozhraní CGI

parametry

výstup

Obrázek 3.5: Princip obsloužeńı požadavku CGI skriptem
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Na obrázku 3.5 lze vidět, jak funguje obsluha požadavku pomoćı CGI skriptu. Uživatel
zašle požadavek na zobrazeńı stránky. Server přijme požadavek a předá parametry CGI
skriptu, který je zpracuje a vrát́ı výstup aplikace. Výstup skriptu vrát́ı webový server
klientovi jako odpověd’ v podobě HTML kódu.

3.3.1 FastCGI

Hlavńım problémem CGI skript̊u je nutnost spouštět skript při každém požadavku znovu.
T́ım docháźı k větš́ı časové náročnosti a deľśım odezvám při zpracováváńı požadavk̊u. Při
každém spuštěńı tak skript nahrává konfiguračńı soubory, přistupuje k databázi a nebo
vyhledává informace v lokálńım systému. S řešeńım přǐsla společnost Open Market, Inc.,
která vyvinula rozhrańı FastCGI[19].

Při použit́ı FastCGI dojde k tomu, že se aplikace spust́ı na serveru pouze jednou, a to
nezávisle na jakémkoliv požadavku. Poté čeká aplikace na požadavek od serveru. Jakmile
ho dostane, tak naváže s webovým serverem spojeńı a zaháj́ı datovou komunikaci.

3.3.2 Výhody

Dostupnost

FastCGI má v dnešńı době podporu již ve všech jazyćıch, které se pro psańı CGI skript̊u
nejčastěji použ́ıvaj́ı. Stějne tak většina server̊u obsahuje moduly pro podporu CGI i FastCGI.
Obě rozhrańı jsou volně př́ıstupná na internetu, takže neńı problém je zprovoznit na vlastńım
serveru.

Dı́ky tomu, že lze pro psańı CGI skript̊u použ́ıt téměř libovolný skriptovaćı nebo pro-
gramovaćı jazyk, tak je pro programátora lehké takovouto aplikaci vytvořit a provozovat.

3.3.3 Nevýhody

Rychlost

Rychlost velmi záviśı na rozsahu aplikace, kterou se snaž́ıme implementovat, a také na
použitém jazyce. Odezva skript̊u pracuj́ıćıch na CGI je často velmi pomalá. Při použit́ı
rozhrańı FastCGI je již rychlost trochu lepš́ı, ale v porovnáńı s jinými nástroji stále neńı
tak dobrá. Velmi výstižně se k rychlosti vyjádřil na svých stránkách J. Kosek[17]. Má zde
uvedeno: ”Použit́ı klasických CGI skript̊u je výhodné v př́ıpadech, kdy toho potřebujeme
hodně spoč́ıtat a málo zobrazit.“

Složitost

Napsat rozsáhleǰśı webovou aplikaci pomoćı klasických CGI skript̊u je velmi náročné a jiné
nástroje se pro tvorbu rozsáhlých aplikaćı hod́ı lépe.

3.3.4 Ruby on Rails

Řešeńım složitosti CGI aplikaćı může být použit́ı r̊uzných framework̊u. Mezi tyto frame-
worky patř́ı i Ruby on Rails [9], kterým se práce zabývá později (5.1.3), protože právě
v Ruby on Rails měl autor za úkol vytvořit jednu z implementaćı své aplikace.
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Tento framework je napsán pomoćı skriptovaćıho jazyku Ruby, který je d́ıky jednoduché
syntaxi poměrně snadný k naučeńı. Framework stav́ı na myšlence, že je zbytečné konfig-
urovat to, co se konfigurovat nemuśı. Programátor by měl pouze měnit věci, kde se nastaveńı
lǐśı od běžné konfigurace.

Aplikace napsané pomoćı Ruby on Rails jsou automaticky postaveny na architekturě
MVC. U ostatńıch porovnávaných platforem je tato architektura podporována nedostatečne
a nebo v̊ubec.

3.4 JSP

JSP (Java Server Pages) je nástroj vyvinutý firmou Sun Microsystems za účelem vývoje
aplikaćı na straně serveru. Pro tvorbu webových aplikaćı se využ́ıvá programovaćı jazyk
Java.

Do zdrojového HTML kódu stránky se př́ımo zapisuje kód jazyka Java, jako je tomu
u klasických skriptovaćıch jazyk̊u.

Např.

<html>
<body>
Dnešnı́ datum je: <%=new java.util.Date()%>
</body>
</html>

Webový
prohlížeč

7. HTML (výstup ze servletu)

1. Požadavek na stránku JSP

Webový server

2. Soubor je poslaný do stroje

JSP soubor

JSP Servlet Engine

3. Parsing JSP souboru

4. Generování zdrojového kódu 
servletu

5. Kompilace servletu a vytvoření
*. class souboru

6. Vytvoření instance servletu

Obrázek 3.6: Princip činnosti JSP

Zdrojový kód stránky je překládán na Java servlet3 a následně kompilován. Výsledkem
je servlet, jenž generuje HTML kód - ten je zaśılán zpět klientovi. Detailńı princip fungováńı
je vyjádřen na obrázku 3.6.

3Servlety jsou programy psané v Jave a spouštěné na straně serveru podobně jako CGI skripty.
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1. Uživatel zažádá o webovou stránku, která byla vytvořena pomoćı JSP. Klient zašle
dotaz na server.

2. Webový server zjist́ı, že požadovaná stránka je speciálńı, protože má koncovku *.jsp
a přesměruje ho do JSP Servlet Engine

3. V př́ıpadě, že je tento soubor volaný prvně, tak ho Servlet Engine zpracuje. Jestliže
už byl soubor někdy požadován, tak pokračuje bodem 6.

4. Ze souboru se vygeneruje servlet. Veškeré statické HTML je uloženo v out.println()
př́ıkazech.

5. Zdrojový kód servletu se zkompiluje a vytvoř́ı se *.class soubor.

6. Vytvoř́ı se instance servletu a zavolaj́ı se metody init() a service().

7. Výstupem ze servletu je HTML, které je zasláno klientovi jako odpověd’.

3.4.1 Výhody

Obĺıbenost jazyka

Jazyk Java je v dnešńı době velmi rozš́ı̌rený a obĺıbený. Java poskytuje tř́ıdy pro práci se
śıt́ı, databázemi, e-maily a spoustu daľśıch tř́ıd. VVětšina uživatel̊u se s ńım již setkala,
a tak se při programováńı webových aplikaćı rozhodne právě pro JSP.

Dostupnost

Jazyk Java je přenositelný a uživatel neńı limitován použitým operačńım systémem nebo
serverem. JSP lze stáhnout na internetu a nainstalovat jeho podporu na domáćı server.
Pokud chce uživatel umı́stit svoji aplikaci na internet, existuje spousta dostupných hosting̊u,
které podporu JSP poskytuj́ı.

Objektový př́ıstup

Jazyk Java je objektově orientovaný programovaćı jazyk a tak i JSP využ́ıvaj́ı objektový
př́ıstup při tvorbě webových aplikaćı.

3.5 PHP

Název PHP [21] je rekurzivńı zkratka pro PHP: Hypertext Preprocessor (kde p̊uvodńı
význam zkratky PHP je Personal Home Pages). Jedná se o skriptovaćı programovaćı jazyk,
který je určený předevš́ım pro tvorbu dynamických webových stránek, ale lze ho využ́ıt i pro
vytvářeńı skript̊u.

Jazyk PHP vycháźı ze skriptovaćıho jazyka Perl a syntakticky je asi nejv́ıce podobný
jazyku C. Zdrojový kód se nejčastěji zapisuje př́ımo do zdrojového kódu HTML dokumentu,
podobně jako je tomu u ostatńıch skriptovaćıch jazyk̊u.

Např.

<html>
<body>
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Dnešnı́ datum je: <?php echo date("d.m.Y", time());?>
</body>
</html>

3.5.1 Výhody

Dostupnost

PHP i server, na kterém lze PHP provozovat jsou volně ke stažeńı na internetu. Instalace
a zprovozněńı prostřed́ı pro provoz PHP aplikaćı jsou velmi jednoduché. Nav́ıc, pokud
uživatel nemá zkušenosti s konfiguraćı serveru, může si stáhnout některý z baĺıčk̊u. Ty
často obsahuj́ı server, PHP a databázový systém (Např. WampServer [8]).

Pokud uživatel nechce aplikaci napsanou v PHP provozovat pouze na lokálńım serveru,
ale chce ji umı́stit na internet, tak nemá téměř žádný problém, protože podporu PHP nab́ıźı
většina hosting̊u i u nejlevněǰśıch programů.

Jednoduchost

Naučit se PHP je velmi jednoduché d́ıky dobré dokumentaci a spoustě návod̊u dostupných
na internetu. Nav́ıc existuje spousta uživatel̊u, kteř́ı poskytuj́ı hotová řešeńı a návody os-
tatńım uživatel̊um.

3.5.2 Nevýhody

”Spaghetti code“

PHP má nedostatečnou podporu odděleńı prezentačńı a ř́ıd́ıćı logiky. Vkládáńım PHP kódu
př́ımo mezi kód HTML docháźı k horš́ı čitelnosti zdrojových text̊u (”Spaghetti code“).

Špatný systém pojmenováńı funkćı

PHP obsahuje velké množstv́ı funkćı, ale tyto funkce nedodržuj́ı žádná pravidla pro poj-
menováńı. Některé funkce jsou pojmenovány celým názvem, některé pouze zkratkou. Někdy
je v názvu použito podtrž́ıtko a někdy ne (Např́ıklad funkce pro práce s řetězci str split
a strcmp). Pro uživatele je tak někdy obt́ıžné nalézt funkci, kterou potřebuje.

Nedostatečný objektový model

Knihovna základńıch funkćı PHP je procedurálńı a většina funkćı nevyuž́ıvá objekty. PHP
obsahuje i podporu objektově orientovaného programováńı, ale v porovnáńı s ostatńımi
nástroji je tato podpora velmi špatná.

3.6 Shrnut́ı

Každý z nástroj̊u má své přednosti a výhody. Pro uživatele, který teprve zač́ıná s tvorbou
webových aplikaćı, může být těžké se rozhodnout, pomoćı kterého nástroje svoji aplikaci
naṕı̌se.
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Úplný začátečńık se nejčastěji rozhodne pro PHP, protože se o tomto nástroji nejv́ıce
mluv́ı a je na českém internetu nejv́ıce rozš́ırený. Během chv́ıle se může zaregistrovat na
nějakém free hostingu a zač́ıt vyv́ıjet svoji aplikaci.

Uživatel, který má zkušenosti s jazykem Java, se většinou rozhodne pro JSP, protože
už má znalosti syntaxe tohoto jazyka.

CGI skripty se již v dnešńı době př́ılǐs nevyuž́ıvaj́ı, a tak si uživatel vybere sṕı̌se některý
z framework̊u, které využ́ıvaj́ı rozhrańı FastCGI.

Platformu ASP.NET si vybere nejčastěji uživatel, který již má zkušenosti s vývojem
aplikaćı (např́ıklad pomoćı PHP) a chce se naučit novým věcem.

3.7 Výběr platforem pro implementaci

Jako prvńı nástroj pro implementaci byl zvolen jazyk PHP, jelikož s ńım má autor práce
již dř́ıvěǰśı osobńı zkušenosti.

Jako druhý nástroj byl vybrán ASP.NET C#, protože se jedná o platformu s PHP často
srovnávanou.

Jako třet́ı platforma byla zvolena Ruby on Rails, a to předevš́ım kv̊uli zaujet́ı, které
u autora vyvolala.
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Kapitola 4

Návrh webové aplikace

Pro aplikaci byl vymyšlen pracovńı název mpBlog, který je zkratkou pro multi-platformńı
blog.

4.1 Specifikace

Webová aplikace, kterou měl autor za úkol navrhnout a vytvořit je zaměřena na demonstraci
jednotlivých platforem a rozd́ıl̊u práce s nimi. Nemá za ćıl ohromit množstv́ım svých funkćı,
pro které jsou většinou použity stejné funkce a postupy programováńı. 1.

Aplikace představuje jednoduchý systém pro publikováńı článk̊u na internetu. Nereg-
istrovaný uživatel může využ́ıvat pouze základńı funkce. Po vyplněńı požadovaných údaj̊u
(jméno, heslo, e-mail) dojde k registraci uživatele do systému. Po registraci se uživatel může
přihlásit a využ́ıvat rozš́ı̌rené funkce aplikace. Mezi hlavńı funkce patř́ı: práce s články, práce
s komentáři, hodnoceńı článk̊u a správa uživatelského účtu.

4.2 Funkčńı požadavky

1. Správa implementaćı

Webová aplikace muśı umožnovat přeṕınáńı mezi jednotlivými implementacemi.

2. Správa uživatel̊u

V systému jsou 3 role uživatel̊u. Každá role má definována práva a funkce, které může
využ́ıvat. Jednotlivá práva a funkce jsou vyznačeny u každého požadavku zvlášt’.

• Neregistrovaný uživatel (N)
Uživatel, který vstouṕı na stránky aplikace a neńı přihlášen. Má omezené funkce.

• Registrovaný uživatel (R)
Uživatel, který je zaregistrovaný v aplikaci a přihláśı se. Po přihlášeńı má reg-
istrovaný uživatel možnost využ́ıvat veškeré funkce systému kromě funkćı dos-
tupných pouze pro administrátora.

1Např. aplikace neobsahuje diskuzi, protože ta by byla naprogramováná téměř stějně jako komentáře
u jednotlivých článk̊u.
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• Administrátor (A)
Administrátor je správce systému, který má stejná práva a funkce jako reg-
istrovaný uživatel a k tomu má speciálńı práva pro správu aplikace.

Správa uživatel̊u obsahuje následuj́ıćı funkce:

• Registrace (N)
- Pro registraci je potřeba zadat tyto údaje (uživatelské jméno, heslo, e-mail).
- Pro větš́ı bezpečnost aplikace bude heslo šifrováno.

• Přihlášeńı (R, A)

• Odhlášeńı (R, A)

• Zobrazeńı údaj̊u o uživateli (N, R, A)

• Editace údaj̊u o uživateli (R - pouze vlastńı údaje, A - údaje u všech reg-
istrovaných uživatel̊u)

• Smazáńı uživatele (A)

3. Správa článk̊u

Tento požadavek určuje funkce pro práci s články.

• Vložeńı článku (R, A)

• Editace článku (R - pouze vlastńı články, A - všechny články)

• Smazáńı článku (R - pouze vlastńı články, A - všechny články)

• Zobrazeńı článku (N, R, A)

4. Správa komentář̊u

Komentáře slouži k diskuzi o jednotlivých článćıch a budou zobrazovány spolu s článkem.

Funkce pro práci s komentáři jsou následuj́ıćı:

• Vložeńı komentáře (N, R, A)

• Editace komentáře (R - pouze vlastńı komentáře, A - všechny komentáře)

• Smazáńı komentáře (R - pouze vlastńı komentáře, A - všechny komentáře)

5. Hodnoceńı článk̊u

Každý článek bude moci být hodnocen (R, A) a bude zde možnost měnit hodnoceńı.
(R, A)

6. Logováńı systému

Systém bude vytvářet záznamy v databázi, kde budou uvedeny jednotlivé akce uživa-
tel̊u.

Každý záznam bude obsahovat datum, IP adresu, druh události a ID uživatele (jestliže
se bude jednat o registrovaného uživatele, nebo administrátora).

Zaznamenávat se budou následuj́ıćı události:

• Registrace (N)
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• Př́ıhlášeńı (R, A)

• Odhlášeńı (R, A)

• Zobrazeńı článku (N, R, A)

• Přidáńı a editace článku (R, A)

• Přidáńı komentáře (N, R, A) a editace komentáře (R, A)

Uživatelé si budou moci jednotlivé záznamy zobrazit:

• Registrace (A - všechny registrace)

• Př́ıhlášeńı (R - pouze svoje přihlášeńı, A - přihlášeńı všech uživatel̊u)

• Odhlášeńı (R - pouze svoje odhlášeńı, A - odhlášeńı všech uživatel̊u)

• Zobrazeńı článku (R - kdo četl jeho články a jaké články četl, A - u všech
uživatel̊u, kdo a jaké články četl)

• Přidáńı a editace článku (R - pouze údaje o svých článćıch, A - údaje u všech
článk̊u)

• Přidáńı komentáře a editace komentáře (R - pouze údaje o svých komentář́ıch,
A - údaje o všech komentář́ıch)

4.3 Nefunkčńı požadavky

1. Implementace

Webová aplikace bude implementována pomoćı 3 platforem. Tyto platformy jsou
ASP.NET C#, PHP a Ruby on Rails.

2. Jednotná data

Všechny tři implementace muśı mı́t společná data, která budou uložena pomoćı da-
tabázového systému PostgreSQL.

3. Jednotný výstup

Výstup všech tř́ı implementaćı muśı být stejný. Tento výstup bude ve formátu XHTML
1.0 Strict a bude formátován pomoćı CSS.

4.4 Use case diagram

Na základě specifikace a zadaných požadavk̊u byly vytvořeny následuj́ıćı Use case dia-
gramy. Prvńı zachycuje procesy pro Neregistrovaného uživatele (obrázek 4.1). Na druhém
Use case diagramu můžeme vidět procesy pro Registrovaného uživatele a Administrátora
(obrázek 4.2). U obou diagramů je nav́ıc aktér, který představuje Systém.

4.5 Př́ıpady užit́ı

Pro lepš́ı představu o fungováńı výsledného systému jsou na tomto mı́stě uvedeny př́ıklady
popisu př́ıpad̊u užit́ı. Př́ıpad užit́ı UC01 představuje proces Registrace uživatele a je v něm
použit odkaz na vazbu typu <<include>>. Pomoćı této vazby je odkazováno na př́ıpad užit́ı
UC02.
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Registrovaný
uživatel

Administrátor

Přihlásit se

Odhlásit se
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údaje

Editovat článek Smazat článek

Editovat komentář
článku

Smazat komentář
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Editovat údaje
o uživateli

Smazat uživatele Zablokovat
uživatele

Editovat hodnocení
článku

Neregistrovaný
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Zobrazit článek

Přepnout 
implementaci
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<<extend>>

Systém

<<include>>Logovat akci
uživatele

Zobrazit seznam
uživatelů

<<extend>>

Obrázek 4.1: Use case diagram pro Neregistrovaného uživatele

Název př́ıpadu užit́ı Registrace uživatele
Identifikace př́ıpadu užit́ı UC01
Aktéři Neregistrovaný uživatel, Systém
Vstupńı podmı́nky Uživatel je neregistrovaný.
Kroky př́ıpadu užit́ı 1. Uživatel otevře stránku Zaregistrovat se.

2. Systém zobraźı formulář pro registraci uživatele.
3. Uživatel vyplńı údaje ve formuláři (uživatelské
jméno, heslo, kontrola hesla a e-mail) a formulář
odešle stisknut́ım tlač́ıtka Zaregistrovat se.
4. Systém ověř́ı správnost zadaných údaj̊u. Data jsou
v pořádku.
5. Systém ulož́ı údaje o uživateli do databáze
a potvrd́ı úspěšné uložeńı do databáze informativńım
hlášeńım.
5a1. Systém zobraźı formulář pro registraci a upo-
zorńı na položky, které jsou špatně vyplňeny.
5a2. Uživatel oprav́ı údaje a formulář odešle
stisknut́ım tlač́ıtka Zaregistrovat se.
5a3. Systém ulož́ı údaje o uživateli do databáze
a potvrd́ı úspěšné uložeńı do databáze informativńım
hlášeńım.
6. Systém ulož́ı do databáze log záznam o registraci
uživatele - viz př́ıpad užit́ı Logovat akci uživatele.

Výstupńı podmı́nky Uživatel je zaregistrován.
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<<include>>

<<include>>

<<extend>>
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Obrázek 4.2: Use case diagram pro ostatńı uživatele

Název př́ıpadu užit́ı Logovat akci uživatele
Identifikace př́ıpadu užit́ı UC02
Aktéři Systém
Vstupńı podmı́nky Uživatel spust́ı akci, která vyvolá požadavek pro

zápis log záznamu.
Kroky př́ıpadu užit́ı 1. Systém zjist́ı o jaký požadavek uživatele se jedná.

Může j́ıt o registraci, přihlášeńı nebo odhlášeńı.
2. Systém ulož́ı do databáze log záznam o akci
uživatele.

Výstupńı podmı́nky Je vytvořen log záznam o akci uživatele.

Na následuj́ıćıch př́ıpadech užit́ı UC03a a UC03b je demonstrováno spuštěńı stejného
procesu jinými aktéry.
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Název př́ıpadu užit́ı Zobrazit seznam uživatel̊u
Identifikace př́ıpadu užit́ı UC03a
Aktéři Neregistrovaný uživatel, Registrovaný uživatel,

Systém
Vstupńı podmı́nky –
Kroky př́ıpadu užit́ı 1. Uživatel otevře stránku Seznam uživatel̊u.

2. Systém zobraźı seznam s uživatelskými jmény a e-
maily všech uživatel̊u.
Bod rozš́ı̌reńı: Zobrazit údaje o uživateli

Výstupńı podmı́nky –

Název př́ıpadu užit́ı Zobrazit seznam uživatel̊u
Identifikace př́ıpadu užit́ı UC03b
Aktéři Administrátor, Systém
Vstupńı podmı́nky –
Kroky př́ıpadu užit́ı 1. Uživatel otevře stránku Seznam uživatel̊u.

2. Systém zobraźı seznam s uživatelskými jmény a e-
maily všech uživatel̊u.
Bod rozš́ı̌reńı: Zobrazit údaje o uživateli

Bod rozš́ı̌reńı: Smazat uživatele

Výstupńı podmı́nky –

4.6 ER diagram

Komentáře k jednotlivým tabulkám, které jsou zobrazeny na obrázku 4.3:

• users - Uživatelé

Každý uživatel má jedinečné č́ıslo id, vlastńı uživatelské jméno email a po registraci
mu je přǐrazena funkce ’Registrovaný uživatel’.

Existuje zde uživatel ’Nepřihlášený uživatel’, který se nemůže do systému přihlásit,
ale je nutné ho mı́t v databázi, aby nedocházelo k problémům s ciźımi kĺıči.

• articles - Články

Každý článek má jedinečné č́ıslo id.

• comments - Komentáře

Každý komentář má jedinečné č́ıslo id a vztahuje se k jednomu článku articles id.

• ratings - Hodnoceńı

Každé hodnoceńı je jedinečné d́ıky kombinaci č́ısla uživatele users id a č́ısla článku
articles id.

• users roles - Role uživatel̊u

Tabulka obsahuje jednotlivé role uživatel̊u.

• log actions - Popis akćı

Tabulka obsahuje popis akćı, které se budou přǐrazovat ostatńım tabulkám.

Např. 1 - Přihlášenı́ uživatele, 4 - Vloženı́ článku,...
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users
<<PK>> id
<<FK>> users_roles_id
username
password
email

articles
<<PK>> id
<<FK>> users_id
title
text

log_users
<<PK>> id
<<FK>> users_id
<<FK>> log_actions_id
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comments
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Obrázek 4.3: ER diagram

• log users - Operace uživatel̊u

Do této tabulky se zaznamenávaj́ı operace uživatel̊u (Registrace, Přihlášeńı, Odhlášeńı)

• log articles - Operace s články

Tabulka, která zaznamenává operace s články (Vytvořeńı, Zobrazeńı, Editace, Smazáńı).

• log comments - Operace s komentáři

Tabulka zaznamenávaj́ıćı operace s komentáři (Vytvořeńı, Editace, Smazáńı).
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Kapitola 5

Implementace

5.1 Použité nástroje

5.1.1 ASP.NET C#

Serverové ovládaćı prvky

Jednou z výhod ASP.NET jsou serverové ovládaćı prvky. Jedná se o tř́ıdy .NET Frame-
worku, které tř́ıdy reprezentuj́ı vizuálńı prvky webového formuláře. Tyto prvky automaticky
generuj́ı kód HTML.

Verze

Pro vývoj aplikace bylo použito prostřed́ı Microsoft Visual Studio 2005, jehož součást́ı je
.NET Framework 2.0.

Server

Aplikace byla testována na ASP.NET Development Server, který je také součást́ı Visual
Studia.

5.1.2 PHP

Objektový př́ıstup

U implementace aplikace v PHP je využ́ıván objektový př́ıstup, stejně jako u zbylých dvou
nástroj̊u.

Verze

Pro implementaci bylo použito PHP verze 5.2.5.

Server

Aplikace byla vyv́ıjena a testována na lokálńım serveru Apache HTTP Server 2.2.6.
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5.1.3 Ruby on Rails

Pravidla pojmenováńı

Ruby on Rails použ́ıvá pro návrh databáze několik pravidel:

• Pro tabulky se využ́ıvaj́ı anglické názvy objekt̊u, které reprezentuj́ı množným č́ıslem
a malými ṕısmeny (např. tabulka pro uživatele je users).

• Každá tabulka by měla mı́t numerický primárńı kĺıč pojmenovaný id.

• Ciźı kĺıč sestává z názvu tabulky, do ńıž referuje, v jednotném č́ısle, podtrž́ıtka a id -
user id.

Generátory

Generátory slouž́ı k vygenerováńı základńı struktury aplikace. Mezi nejpouž́ıvaněǰśı patř́ı
scaffold generátor. Pomoćı následuj́ıćıho př́ıkazu Ruby on Rails vytvoř́ı strukturu webu,
kde je již naprogramováno základńı přidáváni, editace a mazáńı článk̊u.

script/generate scaffold article

Scaffold generátor je v implementaci využit na několika mı́stech (např. articles).
V implementaci aplikace jsou však využ́ıvány hlavně jednoduché generátory (controller,
model).

Existuje i generátor, který vytvoř́ı základńı strukturu pro správu uživatel̊u login ge-
nerator. Tento však nebyl v implementaci použit pro svou špatnou kompatibilitu s Ruby
on Rails verze 2.0.2.

Dokumentace a zdroje

Ruby on Rails ve verzi 2.0.2 vyšla v prosinci roku 2007 a přinesla hodně změn celého
frameworku. Mnoho ukázek práce a publikaćı o Ruby on Rails, které lze nalézt na internetu,
pracuje se starš́ı verźı frameworku. Pro některé problémy, na které autor při tvorbě aplikace
narazil, bylo velmi obt́ıžné naj́ıt řešeńı a některé se mu nepodařily vyřešit v̊ubec.

Verze

Pro implementaci aplikace byl použit jazyk Ruby 1.8.6, framework Rails 2.0.2 a baĺıčkovaćı
systém Gem 1.1.1.

Server

Jako testovaćı server byl použit WEBrick 1.3.1, který je součást́ı Ruby on Rails.

5.1.4 PostgreSQL

Databáze celkem obsahuje 9 tabulek a 8 procedur. Struktura databáze odpov́ıda navrženému
ER diagramu (obrázek 4.3).
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Procedury

U většiny tabulek je jako primárńı kĺıč použ́ıvána buňka id, která má automaticky genero-
vanou hodnotu. PostgreSQL však nepodporuje vlastnost AUTO INCREMENT, kterou autor zná
z jiných SQL databáźı (např. MySQL). Tato vlastnost však může být nahrazena pomoćı
sekvence.

Př́ıklad použit́ı:

CREATE SEQUENCE users id seq;
CREATE TABLE "users"(
"id" integer PRIMARY KEY DEFAULT nextval(’users id seq’),
...
);

U některých tabulek nebylo nutné, aby se atribut id generoval automaticky, protože
jsou tyto tabulky neměnné. Jedná se o tabulky users roles a log actions. Jednotlivé
záznamy těchto tabulek jsou vkládány pomoćı skriptu, který slouž́ı k vytvořeńı databáze.

Verze

Pro všechny tři implementace byl využit databázový systém PostgreSQL v8.3.1[10].

Pro správu databáze byl použit program pgAdmin Version 1.8.2, který je součást́ı in-
stalace PostgreSQL.

5.2 Srovnáńı

Zde jsou uvedeny postupy k řešeńı několika problémů, tak jak jsou naimplementovány
pomoćı jednotlivých nástroj̊u.

5.2.1 Pohledy

Šablona

Šablona je vytvořena pomoćı XHTML 1.0 Strict a CSS. Šablona byla vytvořena a testována
v prohĺıžeči Mozilla Firefox. V tomto prohĺıžeči se zobrazuje správně. Ostatńı prohĺıžeče
mohou šablonu zobrazovat s menš́ımi rozd́ıly.

Všechny tři aplikace využ́ıvaj́ı stejnou šablonu a jsou odlǐseny pouze barevnými prvky.
Původńı šablona se nacháźı na přiloženém CD ve složce \sablona\.

ASP.NET

V ASP.NET jsou jako pohled využ́ıvány Master pages. Každá master page obsahuje alespoň
jeden prvek contentplaceholder. Do tohoto prvku je poté vkládán obsah stránek, které
danou master page děd́ı.

Soubor MasterPage.master:

<%@ Master Language="C#" AutoEventWireup="true"
CodeFile="MasterPage.master.cs" Inherits="MasterPage"%>

...

26



<head runat="server">
...
<title></title>

</head>
...
<asp:contentplaceholder id="contentPlaceHolder" runat="server">
</asp:contentplaceholder>
...

Stránka, která děd́ı master page:

<%@ Page Language="C#" MasterPageFile="~/Template/MasterPage.master"
AutoEventWireup="true" CodeFile="Default.aspx.cs" Inherits="_Default"
Title="Název stránky" %>

...
<asp:Content ID="Content1" ContentPlaceHolderID="contentPlaceHolder"
runat="server">

<p>Text, který se vkláda na stránku.</p>
</asp:Content>
...

Pomoćı Title je nastaven název stránky, který se vlož́ı mezi tagy <title> v master
page.

PHP

PHP nemá žádnou podporu pohled̊u a ani je nič́ım nenahrazuje. Řešeńım však může být
použit́ı některého ze šablonovaćıch systému napsaných pomoćı PHP. Mezi nejrozš́ı̌reněǰśı
patř́ı Smarty [4].

V implementaci je použita jednoduchá náhrada šablonovaćıho systému. Jedná se o stránky,
kterým se předávaj́ı proměnné a generováńı HTML kódu je řešeno až v těchto souborech.

Ruby on Rails

Ruby on Rails jako jediný nástroj dodržuje architekturu MVC. Pohledy jsou tedy již
součást́ı aplikace a pracuje se s nimi naprosto jednoduše. Pro všechny pohledy lze nas-
tavit společnou šablonu. Tato šablona je umı́stěna v adresáři \views\layouts\.

...
<head>
...
<%= stylesheet_link_tag ’style’ %>
<title>mpBlog &ndash; <%= @title %></title>

<head>
...
<%= @content_for_layout %>
...
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Pomoćı style link tag urč́ıme, který *.css soubor se má využ́ıvat. Soubory s kaskádovým
stylem se nacháźı v adresáři \public\stylesheets\. Obsah pohled̊u se automaticky vkládá
na mı́sto, které je určeno pomoćı prvku @content for layout.

Pomoćı řadiče ješte nastav́ıme proměnnou, která představuje název stránky.

...
def index
...
@title = "Název stránky"
...

end

5.2.2 Připojeńı k databázi

ASP.NET

Pro připojeńı je potřeba nainstalovat connect providera, který se bude starat o předaváńı
dat. Součást́ı instalace PostgreSQL je i Npgsql 1.0.0, který jednoduše nainstalujeme. K při-
pojeńı k databázi nám stač́ı nahrát do adresáře bin knihovny Npgsql.dll a Mono.secu-
rity.dll a vytvořit spojeńı.

NpgsqlConnection db = new NpgsqlConnection("server=localhost;
port=5432; user=postgres; password=heslo; Database=mpBlog");
db.Open();

PHP

V php.ini stač́ı povolit knihovnu php pgsql.dll a restartovat Apache Server. Poté se již
můžeme k databázi připojit pomoćı př́ıkazu pg connect.

$db = pg connect("host=localhost port=5432 user=postgres password=heslo
dbname=mpBlog");

Ruby on Rails

Pomoćı př́ıkazu gem install postgres-pr stáhneme potřebný baĺıček a nastav́ıme správné
údaje pro připojeńı k databázi.

soubor config/database.yml

development:
adapter: postgresql
database: mpBlog
username: postgres
password: heslo
host: localhost
port: 5432
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5.2.3 Výpis dat z databáze

Pro ukázku si necháme z databáze vypsat id, uživatelské jméno a email všech registrovaných
uživatel̊u a vyṕı̌seme je do tabulky.

Dotaz, který nám vyṕı̌se tyto údaje je následuj́ıćı:

SELECT id, username, email FROM users WHERE users roles id = 2

ASP.NET

Pro výpis dat do tabulky v ASP.NET je použit datový prvek DataGrid, což je datově
vázaná tabulka. V prvku DataGrid je také implementováno rozhrańı pro řazeńı jednotlivých
sloupc̊u a pro stránkováńı.

...
protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
Database db = new Database();

System.Data.IDbCommand cmd = db.CreateCommand();
cmd.CommandText = "SELECT id, username, email FROM users
WHERE users_roles_id = 2";

System.Data.IDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
grid.DataSource = reader;
grid.DataBind();
reader.Close();
reader = null;

cmd.Dispose();
cmd = null;

}
...
<asp:DataGrid id="grid" runat="server">
</asp:DataGrid>
...

• Vytvoř́ıme si dotaz, který pošleme databázi.

• Vytvoř́ıme si proměnnou reader, která slouž́ı ke čteńı dat z databáze.

• Urč́ıme proměnnou reader jako zdroj dat pro prvek DataGrid

PHP

Pro zpracováńı dotazu v PHP jsou v implementaci použity př́ıkazy pg query(), pg fetch-
object() a pg fetch row(). Tyto př́ıkazy jsou obsaženy v metodě query() tř́ıdy Database,

která je zde v př́ıkladu uvedena.
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...
$q = "SELECT id, username, email FROM users WHERE users_roles_id = 2";
if($result = $database->query($q))
{
$text = "";
foreach($result as $r)
{

$text .= "<tr>";
$text .= "<td>$r->id</td>";
$text .= "<td>$r->username</td>";
$text .= "<td>$r->password</td>";
$text .= "</tr>";

}
}

echo "<table>";
echo $text;
echo "</table>";
...

• Vytvoř́ıme si dotaz, který pošleme databázi.

• Databáze nám vráti pole objekt̊u $result.

• Jeden objekt představuje jeden záznam.

• Záznamy vyṕı̌seme.

Ruby on Rails

V Ruby on Rails nejde vypsat tabulku pomoćı jednoho souboru, ale muśıme upravit řadič,
model i pohled.

Řadič ruby controller.rb

...
def index
...
@users = User.find(:all, :conditions => "users_roles_id = 2")
...

end

Model user.rb

class User < ActiveRecord::Base
belongs_to: users_role

has_many: article
...
end
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Pohled index.rhtml

<table>
<% for user in @users %>
<tr>
<td><%= user.id %></td>
<td><%= user.username %></td>
<td><%= user.email %></td>
</tr>

<% end %>
</table>

• Řadič nám najde požadované záznamy. Pomoćı :conditions si urč́ıme požadované
omezeńı.

• Model může obsahovat pouze mezitabulkové vazby.

• Pohled obsahuje šablonu pro vypsáńı jednotlivých atribut̊u.

5.2.4 Vytvořeńı formuláře

ASP.NET

V implementaci pomoćı ASP.NET jsou formuláře tvořeny pomoćı serverových ovládaćıch
prvk̊u <asp:TextBox> a <asp:Button>.

...
<form runat="server" id="register">
...
<asp:TextBox id="username" runat="server">
</asp:TextBox>
...
<asp:TextBox ID="password" runat="server" TextMode="Password">
</asp:TextBox>
...
<asp:Button id="btnForm" Text="Zaregistrovat se" runat="server">
</asp:Button>
...

</form>
...

PHP

Tradičně jsou formuláře v PHP vypisovány pomoćı HTML kódu. V implementaci je pro
jednodušš́ı práci použito pole, které se předává speciálńımu souboru. Tento soubor je
částečnou náhradou za šablonovaćı systém.

Soubor s inicializaćı formuláře:
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...
$form_inputs = array(
array("title" => "Uživatelské jméno", "id" => "username",

"type" => "text", "value" => $username)
, array("title" => "Heslo", "id" => "password",

"type" => "password", "value" => $password)
, array("title" => "", "id" => "btnForm",

"type" => "submit", "value" => "Zaregistrovat se")
...

);
...

Soubor form.tpl.php:

...
foreach($form_inputs as $f)
{
if(empty($f[’title’])) $f[’title’] = "&nbsp;";
echo "<td><label for=\"".$f[’id’]."\">".$f[’title’]."</label></td>\n";
echo "<td><input id=\"".$f[’id’]."\" name=\"".$f[’id’]."\"

type=\"".$f[’type’]."\" value=\"".$f[’value’]."\" /></td>\n";
}
...

Ruby on Rails

Nejdř́ıve muśıme v řadiči vytvořit proměnnou @user. Inputy formuláře se generuj́ı pomoćı
text field, password field a submit tag.

Řadič:

...
def register
@user = User.new()

end
...

Názvy jednotlivých vstup̊u muśı odpov́ıdat názv̊um atribut̊u tabulky v databázi. Jestliže
chceme použ́ıt pomocné proměnné (např́ıklad pro kontrolu hesla), je potřeba je nadefinovat
v modelu.

Model:

class User < ActiveRecord::Base
...
attr_accessor :confirm_password
...

end
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Pohled:

<%= form_tag :action => "create" %>
...
<%= text_field ’user’, ’username’ %>
...
<%= password_field ’user’, ’password’ %>
...
<%= submit_tag ’Zaregistrovat se’%>
...
</form>

5.2.5 Zpracováńı formuláře

ASP.NET

Pro kontrolu údaj̊u ve formuláři se v ASP.NET použ́ıvaj́ı serverové ovládaćı prvky <asp:Va-
lidationSummary>, <asp:RequiredFieldValidator>, <asp:CompareValidator> a <asp:-
RegularExpressionValidator>. Prvńı se umı́st́ı na začátek formuláře a vypisuje se do něj
souhrn chyb. Daľśı uvedené prvky se umı́st́ı nejčastěji za pole vstupu a v př́ıpadě chyby se
vyṕı̌se hvězdička.

...
<form runat="server" id="register">
<asp:ValidationSummary ID="ValidationSummary1" runat="server" />
...
<asp:RequiredFieldValidator ID="RequiredFieldValidator1" runat="server"

Display="Dynamic" ErrorMessage="Nebylo vyplněno uživatelské jméno!"
ControlToValidate="username">*</asp:RequiredFieldValidator>

...
<asp:CompareValidator ID="CompareValidator1" Display="Dynamic"

ErrorMessage="Hesla se neshodujı́!" ControlToValidate="password"
ControlToCompare="confirm_password" runat="server>
*</asp:CompareValidator>

...
<asp:RegularExpressionValidator ID="RegularExpressionValidator1"

runat="server" ControlToValidate="email" Display="Dynamic"
ValidationExpression="\w+([-+.]\w+)*@\w+([-.]\w+)*\.\w+([-.]\w+)*"
ErrorMessage="E-mail nebyl vyplněn správně!">
*</asp:RegularExpressionValidator>

...
</form>
...

PHP

PHP nenab́ıźı žádné metody pro kontrolu zadaných údaj̊u, jako ostatńı dva nástroje. Proto
muśıme vše kontrolovat pomoćı vlastńıch funkćı.
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...
$error_msg = array();
...
if(empty($username))
{
$error_msg[] = "Nebylo vyplnÄ>no uĹl’ivatelskĂ c© jmĂ c©no!";

}
...
return $error_msg;

Ruby on Rails

V Ruby on Rails se v modelu urč́ı pole, která se budou kontrolovat. Metody Metoda
validates presence of a validates uniqueness of slouž́ı k ověřeńı zadáńı a jedinečnosti
odeslaných údaj̊u. V metodě validate before create si můžeme nastavit vlastńı pravidla
pro kontrolu údaj̊u.

Model:

...
validates_presence_of :username, :email

validates_uniqueness_of :username, :email
...

def validate_on_create
@email_format = Regexp.new(/^([^@\s]+)@((?:[-a-z0-9]+\.)+[a-z]{2,})$/)
errors.add(email, "E-mail nebyl vyplněn správně!")

unless @email_format.match(email)
errors.add(confirm_password, "Hesla se neshodujı́!")

unless password == confirm_password
errors.add(password, "Heslo nebylo vyplňeno")

unless !password or password.length > 0
end
...

V pohledu poté zadáme mı́sto pro výpis chyb pomoćı <%= error messages for ’user’
%>.

5.2.6 Šifrováńı

Pro zvýšeńı bezpěčnosti bylo heslo před uložeńım do databáze zašifrováno pomoćı algoritmu
SHA1 [6].

ASP.NET

Pro zašifrováńı hesla v ASP.NET byla použita funkce nalezená na internetu [5]. Zdrojový
kód této funkce je značně složitý.
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PHP

Oproti tomu pro zašifrováńı hesla v PHP nám postač́ı jeden př́ıkaz:

$password = sha1($password);

Ruby on Rails

V Ruby on Rails muśıme nejdř́ıve nahrát potřebnou tř́ıdu a poté můžeme použ́ıt funkci
k šifrováńı.

require "digest/sha1"
...
@pass = Digest::SHA1.hexdigest(@pass)

...

5.2.7 Práce s časem

U několika relaćı v databázi je použit datový typ timestamp (časová známka), který v ap-
likaci slouž́ı pro uložeńı aktuálńıho času provedeńı akce.

Každý z nástroj̊u generuje timestamp v jiném formátu.

ASP.NET PHP Ruby on Rails
Funkce DateTime.Now time() Time.now
Formát 11.5.2008 9:29:36 1210490979 Sun May 11 09:29:35 +0200 2008

Jak můžeme vidět, každý z nástroj̊u vraćı timestamp v jiném formátu, a proto k zápisu
do databáze byly použity př́ımo funkce databáze.

Např.

SELECT count(id) FROM log users
WHERE users id = ’1’
AND now() - timestamp < ’00:30:00.00’;

Tento dotaz vrát́ı počet uživatel̊u, kteř́ı maj́ı id 1 a byli aktivńı v posledńıch 30ti minu-
tách. V praxi tento dotaz slouž́ı ke kontrola, zda daný uživatel nebyl př́ılǐs dlouho neaktivńı.
Př́ıkaz now() vraćı aktuálńı datum a čas ve formátu 2008-05-11 09:29:38.894.

5.3 Omezeńı

Kv̊uli značné časové náročnosti implementace aplikace pomoćı jednotlivých platforem se
nepodařilo splnit všechny požadavky, které byly předloženy v návrhu webové aplikace (kapi-
tola 4). Veškeré funkce a problémy, uvedené ve srovnáńı, jsou ve všech třech implementaćıch
naprogramovány.
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5.4 Shrnut́ı

ASP.NET je velmi mocný nástroj, který obsahuje spoustu již hotových komponent pro
tvorbu webových aplikaćı. ASP.NET však vyžaduje dobré pochopeńı práce v .NET Frame-
worku. Při implementaci praktické části práce docházelo ke spoustě problémům. Tyto
problémy byly často zp̊usobeny databáźı. Databáze PostgreSQL neńı typická pro ASP.NET
a práce s ńı je na internetu špatně dokumentována.

PHP je dobrý nástroj pro zač́ınaj́ıćıho uživatele. Poskytuje spoustu funkćı a neńı tak
př́ısné na správnost napsaného kódu. Programováńı v PHP je však náročněǰśı na čas.
Metody a funkce, které jsou již v ASP.NET a Ruby on Rails připraveny k použit́ı, je
v PHP potřeba nejdř́ıve naprogramovat a až poté je lze použ́ıvat.

PHP má oproti zbylým dvěma nástroj̊um jednu velikou výhodu. Je velmi rozš́ı̌rený mezi
uživateli internetu a většina problému práce s PHP je již na internetu vyřešena a tak neńı
těžké nalézt potřebné řešeńı.

Ruby on Rails je mladý a stále ještě se rozv́ıjej́ıćı nástroj. Jeho kouzlo spoč́ıvá v jednodu-
chosti vytvářeńı aplikaćı. Tuto jednoduchost uživateli poskytuj́ı generátory. Během chv́ıle
uživatel může mı́t funkčńı aplikaci pro přidáváńı článk̊u. Pokud ovšem chce přidávat daľśı
funkce a propojovat je mezi sebou, stává se práce s aplikaćı složitěǰśı. Je to zp̊usobeno právě
mlád́ım této platformy, kdy se spousta uživatel̊u uč́ı s ńı pracovat. Ke spoustě problémům
je proto velmi obt́ıžné naj́ıt na internetu řešeńı, které by fungovalo.
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Kapitola 6

Závěr

Hlavńım ćılem práce bylo provést porovnáńı nástroj̊u a platforem pro tvorbu webových ap-
likaćı. Toto porovnáńı bylo nejdř́ıve provedeno na základě nastudovaných informaćı (kapi-
tola 3). V práci je dále uvedeno řešeńı problémů tvorby webové aplikace pomoćı ASP.NET
C#, PHP a Ruby on Rails. Porovnáńı těchto nástroj̊u je v kapitole o implementaci (kapi-
tola 5). Navržená aplikace bohužel nebyla implementována v plném rozsahu, tak jak je
specifikována v návrhu (kapitola 4).

Za vlastńı př́ınos autor považuje seznámeńı se s problematikou návrhu a tvorby webové
aplikace pomoćı r̊uzných nástroj̊u. Práce také seznamuje čtenáře s problematikou řešeńı
základńıch funkćı, které se objevuj́ı ve většině běžných webových aplikaćıch.

Možné rozš́ı̌reńı práce spoč́ıvá v porovnáńı větš́ıho počtu platforem, které se k tvorbě
webových aplikaćı využ́ıvaj́ı. Stejně tak jako v implementaci komplexněǰśı aplikace, jež by
zahrnovala větš́ı množstv́ı funkćı (např́ıklad práce s obrázky, soubory, generováńı graf̊u
a daľśı).
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Secure Hash Algorithm, Naposledy navšt́ıveno
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Dodatek A

Ukázka vzhledu aplikace

Obrázek A.1: PHP - Seznam článk̊u

Obrázek A.2: Ruby on Rails - Registrace
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Dodatek B

Popis zprovozněńı jednotlivých
implementaćı

PostgreSQL

Vytvoř́ıme databázovou strukturu pomoćı skriptu \databaze\databaze.sql.

ASP.NET C#

1. Nakoṕırujeme soubory se zdrojovými kódy aplikace na server. Zdrojové kódy se nacháźı
ve složce \aspnet\.

2. V souboru \aspnet\App Code\Database.class.cs nastav́ıme jednotlivým proměnným
správné hodnoty pro připojeńı k databázi.

PHP

1. Nakoṕırujeme soubory se zdrojovými kódy aplikace na server. Zdrojové kódy se nacháźı
ve složce \php\.

2. V souboru \php\include\constants.php nastav́ıme jednotlivým konstantám správné
hodnoty pro připojeńı k databázi.

Ruby on Rails

1. Nakoṕırujeme soubory se zdrojovými kódy aplikace na server. Zdrojové kódy se nacháźı
ve složce \ruby\.

2. V souboru \ruby\config\database.yml nastav́ıme správné hodnoty pro připojeńı
k databázi.
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