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Abstrakt

Praca sa zaobera problematikou vizualizacie XMLuaodéntov. Ci€om bolo ziskanie informacii z
oblasti XML dokumentov, spozrigch Struktiru, jazyky pre ich popis a nakoniecvayenie funknej
aplikacie na ich vizualizaciu. V praci galej nachadza stéany popis programovacieho jazyka Java,
je poukazané na jeho vyhody a vhodhpsuZitia pre programovanie aplikacii pracujucicKML.

Su vysvetlené dbvody vizualizacie XML a obsahujehpmd existujucich aplikacii s ich sthaym
popisom. Nasledne je v praci spracovany navrh apikk pre vizualizaciu XML a popis jej
implementécie.

Vysledkom préace je vytvorend aplikacia XMLvisualizeprogramovana v jazyku Java.

KPu¢éoveé slova

XML, vizualizacia XML, DTD, XSD

Abstract

This work deals with the problem of visualizatiohtbe XML documents. The goal of it was to
receive information about XML documents, to becamienowledge of their structure, to know the
languages for their description and finally, toateefunctional application for visualization. This
work contains a short description of the prograngiiamguage Java, it points out to their advantages
and the availability of use in programming applimatwhich works with XML documents. The
reasons of XML visualization are given in this workhich includes brief descriptions of existing
applications for visualization, too. Thereafter teheme of the application and description of its
implementation is worked out in it.

The result of this work is an application calleMXvisualizer created in Java programming

language.
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1  Uvod

V sEasnosti si nevieme predstavivot bez informaénych technolégii. Zasahuju do vSetkych oblasti
nasich zaujmov. Nastala potreba efektivneho aejchiprenosu informécii, a v suvislosti s tym aj
potreba formétu, ktory by umtidval prenos dat medzi r6znymi aplikaciami. Dotéeafhoznosti
prenosu informacii neboli univerzalne ani otvorgm&nos medzi réznymi prostrediami predstavoval
problém. Obrat nastal s prichodom jazyka XML, ktpriniesol do tejto oblasti Yy pokrok. Formét
bol otvoreny, umaioval vymenu informéacii medzi réznymi platformami esgtnych systémov
a aplikaciami. \aka svojim vlastnostiam preto XML naSlo uplatnenianohych oblastiach.

XML ako textovy format je preloveka citate’ny. Pri rozsiahlejSich dokumentoch je v3ak
orientacia v dokumente problematicka. ZlepSeniegda vizualizacia XML dokumentov. Jazyk XML
definuje Struktdru dokumentu, neéuje vSak jeho vzZtad. Tento sa musi k dokumentu externe
pridava’ napriklad pomocou CSS. Tento postup sa v3ak nieelne aplikovéna vSetky dokumenty,
pretoZe by si to vyZadovalo priamy zasah do ichk&fry. Existuje niekiko aplikécii, ktoré obecnu
vizualizaciu umo#uju, v&Sinou su vSak zamerané Specificky néturtyp dokumentov.

Tento dokument sa zaobera problematikou vizuakz@tiecnych XML dokumentov. Prva
polovica prace je venovana teoretickému Uvodu diblpmu. Sklada sa z trodlasti. V prvej je
spracovana tedria k XML, ich historiou, pouZzitinfpaykmi pre ich popis. Druh&ag’ je venovana
jazyku Java, spracovanim XML v jave a posledna lveed problém vizualizacie a predstavuje
niektoré dostupné aplikacie véasnosti. ZvySna polovica je venovana samotnémeniedroblému
vizualizacie, ndvrhom aplikacie a popisom jej inmpémtacie. V zavere sa nachadza zhodnotenie

vysledkov prace a moznostalSieho vyvoja aplikacie.
2 Teoria

2.1 XML

2.1.1 Uvod

XML (eXtensible Markup Languagey preklade rozsiritey zna&kovaci jazyk, ktory bol vyvinuty
a Standardizovany konzorciom W3C (World Wide Webn€&wtium). Pochadza z rodiny jazykov
SGML (Standard Generalized Markup Languyge ktorej pochadza aj znamy zRkavaci jazyk
HTML pouzivany pri tvorbe WWW. V siasnej dobe sa jedna o jeden z najdélezitejSich&tmwn
vymeny déat Struktdrovanym spbésobom. Jeho rozSismimane zvysilo v poslednych rokochlaka

jeho dobrym vlastnostiam, viac na [2].



« Popisuje data nezavisle na ich platforiien sa stava \ini silnym prostriedkov pre zaistenie
prenositénosti dat. Nezavislo'ssa dosahuje tym, Ze obsahom XML dokumentu suéxto
informéacie, dokument ako taky je textovy subor

» XML je otvoreny forméat, zn&y je mozné domlova’ pod’a potreby

e Znaky jazyka maju pevnu gramatiku, ktora je nutnékstie dodrZzove. Naopak porusenie
tychto pravidiel sa dadaka tejto gramatikéahko skontrolové

* Zn&kovanie v XML jasne popisuje vyznam uloZenych datoediel od HTML, kde zriky

prevaZzne uuju, ako sa maju data zobrgzviac na [11].

2.1.2 Histoéria

Predchodcom XML bol jazyk SGMInormalSO 8879, ktory vznikol pre potreby americkej armad
Bol vyvinuty pre jednotny spdsob spravy technickekumentacie. Jazyk SGML bol navrhnuty
s vé'mi komplexnou gramatikou. Z tohto dévodu je jehcaspvanie vEmi zloZité, a z&ali vznika’
nové jazyky redukciou moznosti pévodného SGML. NamejSim derivatom bol jazyk HTML,
ktory vSak nie je vhodny pre vymenu dat.

Na zéaklade skusenosti s HTML s&alav roku 1996 vyvijé jazyk XML. Vyvoj bol ukorgeny
v roku 1998 a vysledkom bola verzia 1.0 jazykar&te dnes beZzne pouzivana. Novsia verzia 1.1

obsahuje oproti starSej len minimélne zmeny.

2.1.3 Pouzitie

PouZitie jazyka XML sa zrae liSi od spb6sobu pouZitia HTML. Podobtidgchto dvoch jazykov
prameni z toho, Ze obidva su odvodené od Standdeinicie jazyka SGML. Jazyk XML nebol
navrhnuty pre zobrazovanie dat, uiioie odtlenenie obsahu od dizajnu.

Hlavnou vyhodou XML dokumentov je, Ze inform&ciaich uloZzené su pouZziteé viacerymi
typmi aplikacii, tento format je Veni univerzalny. Je mozné zdia informacie medzi programami
bez nutnosti akejHvek konverzie.

XML dokumenty je mozné rozdéldo dvoch vékych skupin.

» Datovo orientované dokumenty
Hlavnym (&Eelom je prenos dat medzi aplikdciami. Typické pietot dokumenty je
pouZzivanie vekého mnoZstva réznych ztiak, ktoré obsahuju Struktirovanu informaciu,
ktord& ma podobuisel alebo kratkych znakov. Tieto druhy dokumensoy dneséasto
vyuzivané napriklad ako konfiguir@ subory pre rézne aplikacie.

» Textovo orientované dokumenty
Tento typdokumentov je Specificky tym, Ze obsahuje mensiepandiek a v&Siu ¢as’

zabera samotna informécia. Zkg obduju refazce, ktoré predstavuju vety. Tieto



dokumenty nachadzaju uplatnenie v priprave knih, W/\stranok alebo programovej
dokumentécie.

S nasadenim XML sa z&r@e pcita v oblastiach webovych aplikacii, kde mozhdefinovania
vlastnych znéiek, ktoré presne oztia vyznamy jednotlivychtasti stranky, bude migpozitivny
vplyv na presnasa rychlos vyhradavania informacii (df [13]).

2.1.4  Struktira jazyka

Dokumenty XML obsahuju informéacie v Struktdrovarfeyme. Dokument sa skladd z textového
obsahu a textovych zéiek (tagoy). M6Zeme definovasvoje vilastné zriky, ktoré utuju Struktaru
dat. Syntaktické pravidla XML dokumentu sil’'meé jednoduché a tiez Vmi presné. Jazyk jeahky

na nagenie a pouZzitie v praxi.

Dokument XML ma logicku a fyzickd Strukturu. LogikStruktira rozdeije dokument do
pomenovanych jednotiek a podjednotiek, nazyvangtamenty Fyzickd Struktira umaekije
pomenové a ulozi’ samostatn&asti dokumentu, nazyvarentity, niekedy aj v r6znych datovych
suboroch, aby mohli byinformécie opakovane pouZzité a aby bolo moznéd&ladkazy na data,
ktoré neodpovedaju Standardu XML, ako su naprikladzky, viac na [8].

Zﬁnkumem 1 :
Jedno Logicka . Fyzicka
= o e i struktura . struktura
elemanty ! ;
Obr 2.1 Logicka a fyzicka Struktara dokume(ptevzaté z [8])
Pravidla:

eV prvom riadku kazdého dokumentu je deklaracia X§kumentu. Je iiom informécia o
pouzitej XML verzii a informacia o pouzitom kédovandokumente.

e Elementy tvoria vlastnu stavbu dokumentu. Kazdymelet v XML dokumente musi ma
za&iatoena a koncovu znigku, elementy bez koncovej zfiy nie su povolené. V pripade, Ze
element neobsahuje Ziadne data, je povoleny z&dement/> ktory je totoZzny so zapisom
<element></element>. Ztky su citlivé na vékos’ pismen.



« Dokument musi obsaho¥akoraiovy element, tento element je hlavny, vSetky ogtatn
elementy su do neho vnorené. Vnorené elementy nimysiaplne obsiahnuté v nadradenom
elemente, ptiatotné a koncové zly sa nemoézu navzajom prekryva

» Element mbéZze mahodnotu a svoje atriblty. Hodnota predstavuje tdg¥eny medzi
potiatocnl a koncovl zriku elementu. Atribat je vlastnbselementu, ktora ma hodnotu.
Hodnoty musia btyuzavreté v apostrofoch, inak preklad dokumentsgpibchybu.

« Nazov elementu jeubovdny, XML je otvoreny jazyk, musi vSak vyhovavaravidlam [13].

2.1.5 Jazyky pre popis schemy XML dokumentu

Hlavnou funkciou schémovych jazykov je definiciav@bo jazyka. V praxi to znamend, Ze v tomto
formate utujeme, ktoré znky je mozné v XML dokumente pouZiva v akych budl vzajomnych
vztahoch. Tento schémovy subor popisuje nami vytvodéy. format. Existuje niektko jazykov

pre popis schémy dokumentu.

2151 DTD
DTD (Document Type Definitignje historicky prvym jazykom pre popis schémy XMRochadza

Z textovo orientovanych dokumentov. Je pouZivarmvdm Eelom. Poskytuje syntax k popisu a
obmedzeniam logickych Struktar dokumentwoknu slizi deklaracia elementov a atribUtodade]
nachadza pouZzite vo vytvoreni logického dokumentyzizkych entit, kde deklarujeme entity a
notacie. Z dnesného pkddu je vSak povazovany ako omyl pri vyvoji XML daokentov pre jeho

mnohé nevyhody, viac na [11].

e Syntax jazyka je jednoduch&. DTD vSak nie je naisaXML jazyku. Z tohto dévodu nie je
moZzna kontrola spravnosti vlastného DTD dokumetdye pri XML samozrejmas

* Nemé& mozZnaspopisa datove typy dokumentu, rozsah typov a ich obmedzen

e DTD nepodporuje pracu z mennymi priestormio,je nevyhodné pri praci sKe/mi XML
dokumentmi

» Jazyk DTD je pouZzivany pre popis dokumentov od $mmegiatku, preto je aj dnes
vyuzZivany napriek svojim nevyhodam. Vytvorena schéenvo vé&sine pripadov oddelena
od XML dokumentu a samostatny subor s DTD sa k ngmpéja pomocou zray
DOCTYPE,vid [11, 7].



list.xmll list.dtd

<?xml version="1.0"?> <IELEMENT list (komu, od, hlavicka, telo)=
<IDOCTYPE list SYSTEM <IELEMENT komu {#PCDATA)=
"adresarova cesta/list.dtd”> <IELEMENT od {#PCDATA)>

<lists <IELEMENT hlavicka (#PCDATA)>
<komu:>Katka</komu> <IELEMENT telo (#PCDATA)>

<od=Michal</from=
<hlavicka>Stretnutie</hlavicka >
<telo=Uvidime sa dnes vefer pre kinom</telos
=(list=

Obr 2.2 Priklad XML dokumentu a jeho DTD

2.15.2 XML Schema

JazykW3C XML Schemgpe v si&asnosti najdolezitejSim jazykom pre popis schénkudwentu. Od
roku 2001 sa stal vSeobecne uznavanym Standardtmry je Siroko podporovany. Predstavuje
alternativu k formatu DTD, ktora je zaloZzena na XMLpriebehu kratkej doby sa vSak rata s jeho
pouzitim vo va3ine aplikacii a nahradeniu jazyka DTOasto sa jazyk XML Schema oznuge ako
XSD (XML Schema Definition

Pomocou XSD je mozné definata

* Elementy a atributy, ktoré je mozné pauZidokumente
* Vnorené elementy a pet tychto elementov

* Prézdne elementy a elementy, ktoré mézu obsaexa
« Déatove typy pre elementy a atributy

« Predvolené alebo fixné hodnoty pre elementy alatirib

XSD odstraiuje mnohé nevyhody, ktoré mé jeho predchodca, j@yR. Je rozSirittny pre splnenie
poziadaviek v buducnosti, obsahujéaenoznosti a je silnejSi. Sam o sebe je XML dokuorannie

je teda potrebné s&iti novy jazyk pre jeho zapis a XSD dokumenty je mogytvara’ a editova

v 'ubovd’nom XML editore. Podporuje definicie datovych typmmenné priestory. Na obrazku 2.3
je ukézka jednoduchého XML dokumentu a jeho XSDésgh Ako je mozné vidie& mnohokrat je
schéma rozsiahlejSia ako samotny dokument, ktopyspge (vid’ [7]).



list.xml

<?xml version="1.0"7>

<list

xmins="urn:xfilus00:schemata:ukazka.1.0”
wmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:schemalocation="urn:xfilus00:schemata:ukazka. 1.0 list.xsd">

<komu>Katka</komu>

<od=Michal</od>

<hlavicka>Stretnutie </hlavicka=>

<telo=Uvidime sa dnes veder pred kinom</telo>
</list>

list.xsd

<?xml version="1.0"7>

<xs:schema xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchema”
targetNamespace="urn:xfilus00:schemata: ukazka.1.0"
xmins="urn:xfilus00:schemata:ukazka.1.0”
elementFormDefault="qualified">

<xs:element name="list"=
«<xs:complexType>
<X5:5equUences
<xs:element name="komu" type="xs:string"/>
<xs:element name="od" type="ys:string"/>
<xs:element name="hlavicka" type="xs:string"/>
<xs:element name="telo" type="xs:string"/>
<[¥s:sequences
< [xs:complexTypes
< [¥s:element
<[xs:schemaz

Obr 2.3 Priklad XML dokumentu a jeho XSD schémy

2.1.6 Spracovanie XML dokumentov

Pre spracovanie XML dokumentov sa pouZivaju nastmvjanéparsery Tieto nastroje umaidiju
naitavanie elementov, ich vytvaranie a editaciu, g&w dokumentu alebo transformacie XML do
inych formatov. Parser nam cez programatorské amadrvytvara abstraktny model dokumentu,
vdaka¢omu pracujeme s jeho jednotlivygag’ami.

Existuje viac spbsobov spracovania XML, kazdy hnima definované svoje rozhranie,

ktorému vyhovuje uiity typ parseru. Rozhrania je mozné rozdldld dvoch viékych skupin.

2.16.1 Pradové spracovanie dokumentu

Typickym predstavittom je rozhranie SAXSimple API for XML Princip tohto typu spracovania je
v sekvednom prechadzani dokumentu, kde je pre kazdu ucelesll vyvolanad udalas Tieto
udalosti si potom programatorsky spracovade@, v konénom dosledku znamena ziskavanie
informacii o elementoch a atribatoch.

Vyhody prudového spracovania su v jehd’keég rychlosti a pantdvej nenarénosti. Praca
s rozhranim je jednoducha, je vSeobecne rozSirgrél@orované. Medzi jeho nevyhody patri jeho
zékladna vlastn@’s sekvekiné spracovanie. V praxi to znamen&itevanie dokumentu jednym

smerom. Nie je mozné sa vrad@dokument sa musi& Citat’ od za&iatku.

2.1.6.2 Stromova reprezentacia dokumentu

Zakladnym predstavitem tohto typu spracovania je DOMdg¢cument Object Model Hlavny

rozdiel oproti pridovému spracovaniu &pa v n&itani celého XML dokumentu do pamaticfteca.

Z toho vyplyva véSia paméova narénog’ a mensia rychlasspracovania, pretoze v pamati sa musi



vytvorit’ celd stromova Struktira dokumentu. Preto je moité&ava’ len dokumenty, ktoré maju
uréitu velkos’, ktora zavisi od Mikosti operdnej pamati hostitiského peoitata. Rozhranie je obecné
a praca s nim je o rie zlozZitejSia ako v pripade SAX.

Tento pristup vSak umaije spracovanie Udajov volllgym smerom, je mozné sa vréca
preskakové, obecne sa pohybovao vytvorenom strome. Na rozdiel od prudového spvania je

mozné do dokumentu zapiseyaytvara nove elementy a atribaty, ménch hodnoty, viac na [13].

2.2  Programovaci jazyk JAVA

2.2.1 Historia jazyka

Programovaci jazykava bol vytvoreny firmouSun Microsystemd?dvodne bol tento jazyk ¢eny
pre ovladanie spotrebnej elektroniky a inych vstgea systémov ktoré sa riadené zabudovanym
mikroprocesorom. Na 2&tku vyvoja mal jazyk ndzo@ak,ktorym ho nazvali poéh dubu stojaceho
pre domov pana Groslinga, veduceho vyvojového tymu.

Spatiatku sa projektu vyvoja jazyka prilis nedarilo,skér si vSak vroku 1993 firma Sun
uvedomila narastajucu déleZitosychlo sa rozSirujuceho Internetu a mozh@ouZzitia Javy pre
programovanie aplikacii pre WWWiorld Wide Webh Téato skuténog’ dala vyvoju projektu nahle
iny smer a v kratkontase bol vytvoreny prvy internetovy prehligddotJavav ktorom boli pouZzité
appletyJavy. Tento prehliadaukazal, aké su moznosti jej vyuZitia a od tohtonmaatu popularita
jazyka narastala az sa stal jednym z najpouZzivimhejogramovacich jazykov &snosti. Oficialne
predstavenie jazyka prebehlo na konferencii SuniMorbku 1995 (W’ [9]).

Vyvoj jazyka sa nezastavil a stéle su vyvijane jabwé verzie JDK (Java Development Kit).

JDK predstavuje balik potrebnych programov pre pradave. Aktualnou verziou JDK je 1.6.

2.2.2 Charakteristika jazyka

Firmou Sun je Java charakterizovana ako jednoducipjektovo orientovany, interpretovany,
robustny, prenositay jazyk, ktory je nezavisly na architekture.

Patet konstrukcii jazyka sa pohybuje na nizkej uUrov@yntax jazyka zabiaje alebo
obmedzuje vzniktazko identifikovaténych chyb pri programovani. Mnohé konStrukcie boli
vytvorené potla vzoru jazykov C/C++, ktoré su zme rozSirené, preto mnohym programatorom,
ktory poznaju dané jazyky, nerobi problém pieja jazyk Java. Nie su pouzivané hi&evé subory.
Spd’ahlivog’ jazyka spoiva v tom, Ze nepodporuje priamy pristup do pank&ntroly spravneho
pristupu k poloZzkdm sa vykonavajucps behu programu. Prinosom je takzvgaybage collection

ktory automaticky uviiiuje pamé a zaroveé zlucuje vd’né a uz nepouzivané pafo@é segmenty.



Java je objektovo orientovana, pradeos je prirodzenejSia pretoZe objekty modeluju mgdel
realneho sveta lepSie nez datové Struktury, ktorédslelené od procesného modelu. Objekt redlneho
sveta méa svoj stav a spravanie. Analogicky objedbjektovo orientovanom programovani mé svoje

vlastnosti a svoje metddy. Je schopny odosiglgrijima’ spravy a mdze obsahavimé objekty.

2221 Spbsob spracovania programu

Zvlastnosou Javy je, Ze preklad neprebieha do jazyka relgtiv adries, ale do pseudojazyka
nazyvanéhobyte-code Tento jazyk je nezavisly na ¢@mvom p@itadi. To v praxi znamena, Ze
programatora nemusi zaujithaky operany systém pouZiva uzivdtgeho programu. Jedinou
podmienkou je, aby pre tento systém existovala Jala#forma, ktorou je suhrn programov
interpretujacich jazyk. PreloZeny program je zawdz do pamati poitata, s&asne prebieha
overenie pseudojazyka. Toto vSetko je mozné vykgednotne @aka nezavislosti pseudokddu na

platforme. Po overeni je program spusteny pomoataupreteru.

Text Editor |_> Source Code Java Compiler
{filename. java) =i b

The Process to compile a java program...

Java wirtul Machine
Java Interpreter

bytecodes

Gperating System {classname.class)

Obr. 2.4:Spbésob kompilacie programu v jave (prevzaté z [5])

Problémom interpretovanych jazykov je ich pomélegorovnani s kompilovanymi jazykmi. V Jave
je tento problémciastaine vyrieSeny pomocou tzWIT kompilatoru, ktory v dobe zavadzania
programu z disku do pamati gitaca prelozi program do strojového jazyka konkrétnadittaca. To

ma za néasledok vysledné zrychlenie aplikacie, naf9].

2.2.2.2  Struktdra programu

Pri vytvarani programu vznikaju triedy. Triedy, idgpoda ich &elu je mozné zaraglido skupin,
vytvarajua baléky (packag¢. Rovnako tieto si zoskupované do logickych celkbakto vznika
hierarchicky strom balkov, pod balktkov (subpackagke a tried €lasg v nich uloZenych. Takéto
delenie umoiuje ve'mi pohodind orientaciu v programe, pretoZze nazvyic¢kav intuitivne
napovedaju o &eli tried ktoré obsahuju. Zakladna Struktira paogw je ukazana na obrazku 2.5.
Program po spusteni vypiSe na obrazovku text ;,alNaj priklade je mozné vidie Ze aspd
jedna trieda musi byozna&ena ako verejnad a obsahdvataticki hlavnd metédunain), ktora

zavadza program.
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public class Nazov_programu{
public static void main(String[] args){

System.out printlnfAhoj ")

Obr 2.5 Priklad programu v jazyku Java

2.2.3 Grafické uzivatel’ské prostredia v Jave

Grafické uzivattské prostredie, anglickgraphics User Interfacé’alej GUI), predstavuje rozhranie
medzi uzivatbom a programom, ktory je spusteny n&igagi. V Java sa GUI tvori pomocou prvkov,
ktoré sa nazyvajkomponentyTieto prvky su vé&Sinou Standardizované. To znamena Ze funkcie
jednotlivych prvkov su rovnaké ako v inych programoich jazykoch.

Program s grafickym uzivditgkym rozhranim sa od konzolovej aplikacie i8i tym je riadeny
udalogami (even}). Kazd4 komponenta ma svoju skupinu pre Specifickych udalosti. V Jave je
systém komponent aich udalosti spracovanfmveprecizne a umddije vytvaranie uzivatsky
prijemnych aplikacii.

Java obsahuje dve zakladné kniZnice pre vytvai@hie

AWT

AWT (Abstract Windowing ToolKife starSia kniZnica pouzivana od verzie Javy JOK Zakladnou
vlastnogou tejto kniznice je, Ze komponenty prispésobujgj sizh'ad poda operaného systému,
kde je aplikacia spustena. Fénkg’ prvkov ostava rovnaka. Tato skémes’ mbze by chiapana ako
vyhoda, ke'Zze uZivaté vidi prostredie na aké je zvyknuty, ale taktieZakp nevyhoda, pretoze
niekedy sa nepodari dosialtnuovnaké rozmiestnenie komponentov v zobrazovandame opri
spusteni programu na réznych platformachspdsobuje problémy.

Pouzivanie kniZnice AWT je dnes na Ustupe, preéesajnovsia JFC Swing. Vynimkou je v3ak
jej pouzitie v apletoch, pretoZe niektoré internét@rehliadée nepodporuju bezvyhradne novsiu

kniZnicu Swing a pouZzitie AWT zaguje kompatibilitu, viac na [10].

JFC Swing

Kniznica JFC Swing JJava Foundation Classpsa v Jave nachadza od verzie JDK 1.2. KniZnica

vychadza zo starSej AWT, pouZziva rovnaky model agtal niektoré z nich bez zmeny prebera.
Obsahuje mnohé nové komponenty a ich udalostigktozSiruji moznosti tvorby grafickych

prostredi v Jave. Swing na rozdiel od AWT obsakojdbu nazyvand.ook-and-feelktor4 umo#uje

definova’ aky vzitad bude mé&nasa aplikacia. Prvou mozZwos je, Ze vzhad komponent sa bude
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preberd z hostitéského opermného systému rovnako ako je to pri AWT, alebo batidardny
a na3a aplikacia bude vyzéma vSetkych platformach rovnako.

Swing d’alej podporuje technoldgie pre ziskavanie inforinaciZzivatéského prostredia pre
aplikacie, ktoré umatuju pracu hendikepovanym uzividen. Je podporovana tvorba aplikacii
v mnohych jazykoch, obsahuije tisice rozdielnyctkena jazykov ako su japéima alebo koreina,

viac na [6].

2.2.4 Pouzitie v aplikaciach

Java je vSestranny jazyk vyuzZivany v mnohych drbhaplikacii. Nachadza sa v aplikaciach
s viacerymi vlaknamirfultithread applications vo vykonnych aplikaciach beZiacich na serveroch
(Java Enterprise Edition d’alej su to aplikacie na prenosnych vstavanych dari@ch Java Micro
Edition) alebo aplikacie distribuované na siesipplets alebo Java Web Stayt Java umaiuje
vytvaranie prenositelych aplikacii s grafickym uZivatekym prostredim a spracovanie
semiStrukturovanych daxML) (vid’ [14]).

2.2.5 Vyvojove prostredia

V slasnosti je na trhu mnoho vyvojovych nastrojowemych pre vyvoj aplikacii v Jave.
NajznamejSie z nich su JBuilder od firmy Borlandsial Age od firmy IBM, Netbeans, Eclipse.
Netbeans a Eclipse su zadarmo aich zdrojové kddyokne k dispozicii ¢pen-sourcg Na ich
VvyVoji sa m6Zu podiet’ samotni uzivatelia, ktori takto prispievaju k dikm&niu produktu. Vyhodou
oboch programov je, Ze su vytvorené v Jave. To ema@amnze sU pouzivané na réznych platformach

a projekty v nich vytvarané su taktiez prendsiée To prispelo k ich celkovej Blibenosti.

2.2.6 Spracovanie XML v Jave

Pre pracu s XML dokumentom je potrebné pouéstroj nazyvanparser Je mozné pouZikniznicu
priamo z jazyka Java alebo externu kniZnicu. Pve Jeh existuje mnohaXOM, XP parser JAXB
Piccolo, kXML, Xerces Crimson Jedny z najpouZzivanejSich sidm4j a jdom Pomocou tychto
nastrojov je mozné pracava XML dokumentmi rozhranim SAX alebo rozhranim DOM

Existuju taktiez vbne Siriténé programy, ktoré slUZia na vytvaranie schém z XML
dokumentov a rézne prevody medzi jednotlivymi scagin Jednym z tychto programov je napriklad
dtdGenerator generujuci DTD schému dokumentu alebo aplikédtid2xsd ktora vytvara XSD

schému pomocou DTD schémy na vstupe.
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2.3 Problém vizualizacie XML dokumentov

XML dokumenty maju nesporne Kee vyhod spojenych s uchovavanim a prenosom infdrméc
Problémom, ktory sa tyka hlavne datovo orientovangokumentov, je v3ak ich zBtate’nog’ pre
¢loveka, ak sa jedna o dokumenty&i@ho rozsahu. K& dokument obsahuje elementy ktoré maju
v&Sie mnozstvo atribatov, alebo je zanorenie elemertdokumente vysoké, je zloZité saiom
spdahlivo orientové.
Jednym z moZznych rieSeni je vizualizicia dokumehieto mozu by vizualizované viacerymi

spbsobmi, napriklad ako spojenie tabuliek, alebo ekany diagram objektov, kde objekty su
tvorené samotnymi elementmi dokumentu. Prioritczualizacie by vzdy malo Isyzobrazenieio

najvasieho pétu informacii¢o najpreliadnejSou formou.

2.3.1 Dostupné aplikacie v sdasnosti

Je dostupnych niekko aplikacii umo#ujdcich vizualizaciu XML dokumentov. Niektoré z hisu
volne Siriténé, iné je potrebné si zaktipLiSia sa kvalitou vypracovania a taktiez moiaosi ktoré

ponukaju.

2311 GraphViz

GrapViz je vdne Siritény nastroj na zobrazovanie Struktarovanych dat mmmografov a sieti.
Sklada sa z nieK&ych ¢asti zobrazujlcich viaceré typy informacii, umoje napriklad zobrazenie

koneinych automatov alebo ER diagramov vyuzivanych twéobvom inZinierstve, viac na [3].

— institute

=y

course

O

5-C

Obr 2.6 Ukazka vizualizicie pomocou aplikacie Grapliprevzaté z [3])
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2.3.1.2 Hydra3d

Hydra 3D je trojdimenzionalny nastroj pre vizuatizdadokumentov pod opefaym systémom UNIX
a Windows. Umoiiuje prezeranie a editovanie dokumentu v 3D priestaékplikacia spolu so
zdrojovymi kodmi je viine Siriténd, viac na [4].

Suetormenants

Obr 2.7Ukézka 3D vizualizacie dokumentu pomocou aplikélgidra3D (prevzaté z [4])

2.3.1.3 Conchango Xml Visualizer

Aplik&cia sluzi na vizualizaciu XML dokumentov vastredi Visual Studio 2005. Je naprogramovana
v jazyku C#. Umotiuje dynamicky pracovas otvorenym dokumentom, ukladanie jeho uzlov do

jednotlivych stborov. Aplikacia je Voe pristupna na internetovej stranke autora, végld h

GLOBALLIST
GLOBALLIST

GLOBALLIST
gl:GLOBALLISTS EI—

B aeribueas

name = Taams « ScrumSempiefrojactil

LISTITEM B arrbutes

valug = None

GLOBALI =T 1:|-—J LISTTTER = B sritutes
e T

we = U] Team
Sa'er‘lnde:rmltaFre A=

Yiew Document Xml
Save Document Xmi to Fie

|
|
E SEEriDules
s'w-.n,."ﬂde Greupng )_ vilue = 08 Team

Sarwice Taam

vitlue = iled

Obr 2.8 UkaZzka vizualizacie dokumentu pomocou agiikXML Visualizer (prevzaté z [1])
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2.3.1.4 XML vizualizacia s vyuzitim prekresl’ovania stromov

Pani J.Jelinek a P.Slavik spracovéinok s ndzvomXML Visualization Using Tree Rewriting
v ktorom sa zaoberaju novou metédou vizualizacie LXMlokumentov. Princip sgiva
v transformacii dokumentov pta uritych pravidiel a v zobrazeni vzajomnychtahov medzi

jednotlivymi elementmi (\d’ [12]).

Obr 2.9 UkaZzka stromu XML dokume(puevzaté z [12])

3 Navrh a tvorba aplikacie

Ciel'om bolo vytvori’ jednoduchi aplikaciu na vizualizaciu XML dokumenta zobrazenie ich
schém a definicii. Bola vyvijana s poZiadavkou waizitie pod roziEnymi platformami. Grafické
prostredie bolo vytvarané ako pekne spracovanévataisky privetive.

Program je zamerany hlavne na datovo orientovark@indenty. Prioritou pri vizualiz&cii
dokumentu bolo zobrazeni® najv&Sieho pétu informécii sdéasne. Musi umdibva’ zobrazenie
dokumentov s rozdielnym kodovanim, aby bolo mozZn#ualizova dokumenty v roztinych
jazykoch.

Je umoznend interaktivna editacia dokumentu. Tdizm@davanie a mazanie elementov na
r6znych miestach, editaciu ich atribdtov a hodnét.

Aplikécia dostala pracovny ndzov XMLvisualizer.

3.1 Navrh uzivate’ského rozhrania

Hlavné okno programu obsahuje menu pre hlavnu @én v programe, pod nim sa nachadza lista
s nastrojmi, ktoré slizia pre urychlenie pracel&kagiou.

XML dokument je zobrazovany dvoma spésobmi.

» Stromové zobrazenie dokumentu

» Zobrazenie elementov ako objektov na panely eleowvemtykreslenie relacii medzi nimi
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Obr 3.1 Ukézka otvoreného dokumentu v aplikacii XMualiger

3.1.1 Stromové zobrazenie dokumentu

Stromové zobrazenie slizi hlavne na rychlu origatacdokumente. Vyhodou tohto spésobu

zobrazenia je préadnos, pretoze jd’ahké zisti zanorenie elementu, pod aky rémlisky element

patri a rovnako kiko ma potomkov a atributov.

V strome su pomocou ikoniek jasne rozliSenéamdiké elementy, to znamena elementy ktoré

obsahuju aspojedného potomka, a elementy, ktoré ako koncovg abkbkahuju spravidla text. Pri

atribatoch elementu je zobrazovand ich hodnota.

<zamesthahecs
wwrekrZlafveks E; zamestnanec
<adresa> E= vek
<ulicasL.Svododu</ulicas T E; adresa
cmestorLufenec</mestox B ulica
</adresax B rmestn
<telefon operator="orange> 9 E;temmn
a2 i neag I:IF:IEI’EITEII’= arange
</telefon>

</ zameEstnanec -

Obr 3.2 Navrh stromového zobrazenie dokumentu
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3.1.2 Zobrazenie elementu a jeho atribttov

Pri zobrazeni elementu ako objektu je snahou viikrés najv&Sie mnozstvo informécii néo
najmensej ploche. Pre uZivideje potrebnd’ahko zisti zaradenie elementu v XML dokumente,
pozna jeho zanorené elementy, vlastné atribaty, ich boda hodnotu samotného elementu. Tieto
objekty su zobrazené na panely elementov vo formigornych okien. Pre zlepSenie orientacie sa po
najdeni ukazovatem mysi na titulok okna elementu zobrazi popis eletm (ooltip), v ktorom su
zobrazené v3etky ratvské uzly aZ po kot®vy element.

Objekt elementu obsahuje tdhku, v ktorej sG uvedené nazvy jeho potomkov, pridcam
Z nich je uvedend aj jeho hodnota. Po kliknuti obbZku sa tento potomok zobrazi do panelu pod
svojho rodta. Pod tabikou potomkov je zobrazena tdka atribatov elementu. Véd kazdého
atribUtu sa nachadza poloZka s hodnotou. Tuto fnéneditové priamo v tabike.

S objektom je mozZné po panelylme pohybové, pricom existuje mozna'spohybu elementu
aj so zobrazenymi synovskymi objektmi. Objekt eletneobsahuje ti&dla na zobrazenie alebo

skrytie vSetkych svojich potomkov z panelu elemento

WValue
Brno, Czech Republic
G 47 P
49.20
16 .61
T25 A

Attribute

day cloudly |

=r a X DL B B B

Obr 3.3 Navrh objektu elementu ako vnutorného okna

3.1.3 Zobrazenie vzajomnych vrahov

Vzajomné vZahy medzi jednotlivymi elementmi na panely st zebréé¢ pomocou spojnic. Tieto
spojnice su vykrdevané dynamickyo znamena, Ze sleduju pohyb elementov.

Pri v&Som pdte objektov na paneli vS8ak vznikd problém s nefadhosou, je zloZité
spravne rozoznaprislusnos potomkov ku svojmu rodovi. Objekt elementu preto obsahujesitho
pre zoradenie. Po jeho pouZiti sa synovské elemeotgdia veth svojho rodia, ¢im sa panel

elementov vyrazne spriddni. Priklad zobrazenia elementov na panely saaolaa na obrazku 3.1.
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3.1.4 Vytvaranie dokumentov a ich editacia

Dokumenty otvorené aplikaciou je mozné editopamocou vyskakovacieho menpopup meny
ktoré sa zobrazi po kliknuti na uzly elementovremsiovom zobrazeni alebo priamo editaciou hodn6t
samotného elementu po kliknuti na zobrazeriédika

Elementy sa daju pridava mazé, pri mazani elementu sa vymaZze cely podstromghkitmje
element vlastnikom. Rovnako je mozné pridavanieaaamie atribltov elementu.

Zmeny v dokumente je mozné ulthziovnako sa da dokument uldXiod inym nazvom.

3.1.5 DTD a XSD

Program umoiuje zobrazenie definicie dokumentu DTD a jeho s¢h&®D. Vyhodou XSD oproti
DTD je, Ze sdm o sebe je XML dokumentom. Pretohjedné zobraZiho v stromovom zobrazeni,
z dévodu prace s XML dokumentom samotnym a jeh@msclu. Druhou mozZznésu je zobrazenie
DTD a XSD schém dokumentu textovou formou po kltkma ikony v liSte néstrojov. Nasledne sa
zobrazi dial6gové okno obsahujuce text DTD aleb®XSchémy je mozné uklafido suborov.

W schema El

o M element =IELEMEMNT adresa (ulica, mesto ) = =

narme = adresa 3
¢ M complexType =IELEMEMT mesto (#FPCDATAY = =

? B sequence =IELEMEMT telefan { #PCDATA) =
¢ M element =IATTLIST telefon operator MMTOREM #REQLUIRED =
[A] ref= ulica —]
o M clement IEL EMERT ulica @ #ECDATA Y ol

ref= mesto

o M element

Save Close

Obr 3.4 Ukazka stromového zobrazenia XSD schénsl@dveho okna s DTD

3.1.6 Nastavenia programu

Program obsahuje nastavenia, ktoré skiajlit pracu so zobrazenymi elementmi na panely. YSetk
tieto nastavenia su voliteé a je mozné ich vypdlPri Starte programu su ¢itavané, pri ukogeni
sa ukladaju. Spolu s tymito nastaveniami su uklédajnadresarové cesty posledného otvoreného
dokumentu a posledného uloZzeného dokumetpyispieva k pohodliu uzivdie.

Prvym z nastaveni programu je zobrazenie mriezkyeMa tahtuje manipulaciu s objektmi
na ploche,l'ahSie sa wuje ich orientacia. Nastavenie pohybu synovskyamehtov spolu s ich
rodicom, sluzi na preladnd manipuldciu s elementmi na panely. Poslednastamenim je
zobrazenie elementov na panely. Su dve variantyazebia. Prvou je, Ze vSetky elementy na panely
budu vytvard jediny strom a medzZiubovd’nymi dvoma elementmi bude existovpriame alebo

nepriame spojenie. Druhou variantou je zobrazemeevych stromov siasne, k& nemusi by
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medzi elementmi Ziadna viazatio§ ato varianta je dobra napriklad pre porovnavéedaotlivych

uzlov stromu.

4 Model aplikacie (UML)

Aplikacia sa sklada zo Styroch fummkych celkov.

« GUI
V tomto baléku sa nachadzaju triedy, ktoré priamo zobrazujingdivé casti aplikécie.
Obsahuje hlavnu triedu, ktorou su ovladané vSeskgtoé triedy v programe.

o utilityXML
Obsahuije triedu pre pracu s XML dokumentom, jehidtanie a ukladanie.

e config
Triedy pre pracu s konfigutaym suborom a zobrazenie uZidateého manudalu pre
aplikaciu.

» schema
Obsahuije triedy pre vytvorenie DTD a XSD schém Xdtilkumentu.

Pre spracovanie XML dokumentu su pouZzivané extkniEnice JDOM, ktora slGZi na parsovanie
XML, a kniZznica XML, ktor& je vyuZzivana pri vytvanaXSD schémy dokumentu. Na obrazku 3.5 je
uvedeny diagram tried vytvoreny pomocou jazyka UMigrma ISO/IEC 19501. PodrobnejSie
informécie o jednotlivych triedach, ich atribdtoch metédach sU uvedené v programovej

dokumentécii v prilohe na CD.

hlavnd trieda praca s dokumentom

hlavny panel

DrawPanel skl o | obsahuje KMLreader

From GUI { From GUI | { From utilityXML |
) )
sklada sa WOl
: otvorenie dokumentacie
stromove  zobrazenie XML :

9

BrowserLaunch
f :::1“[:; ) " viokd | From config |
WO
nastavenia programu
ElementFrame . Settings
{ From GUI § skiada=a MdZxsd DTDGenerator { From config }
okno elementu { From schema | [ From schema |
generovanie OTD
XSDiree
‘ FrDI‘I‘I G'..." I' idZxs
. j { From schama }
stramowé zobrazenie K50

generovanie x50

Obr 4.1 Diagram tried aplikacie XMLvisualizer
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4.1 Implementacia

4.1.1 Vorbaimplementatného jazyka

Vzhradom na poziadavky aplikdcie sa ako vhodny progvaciojazyk pouZila Java. Java je
objektovo orientovana, je multiplatformovd a urgE pohodiné vytvaranie grafickych
uzivatdskych prostredi. Ma kvalitni dokumentaciu, ktorangmne ahtuje pracu na aplikacii. Pre
Javu existuje taktiez Veé mnoZstvo kniZznic pre spracovanie XML dokumentélavnou vyhodou
je symbi6za spolu s XML jazykom, &&e obidva jazyky su platformovo nezavislé. Pri iempéntacii

bola pouzita Java vo verzii JDK 1.6.

4.1.2 Vorba vyvojového prostredia

Z mnoZstva vyvojovych prostredi pre Javu som seéhadal pre Netbeans. Moje rozhodnutie
ovplyvnili fakty, Ze je vdine dostupné a v minulosti som s nim mal moZnuscovd. Obsahuje
nastroje pre efektivne pisanie zdrojového kodu teéwgnie grafickych uZivalskych prostredi.
Netbeans je pouzivany na viacerych platformachopkty nim vytvorené su prenodite. Pri

implementacii boli pouZzité Netbeans vo verzii 6.

4.1.3 Sposob parsovania XML dokumentu

Aplikacia bola navrhovana zaelom interaktivnej vizualizacie a editacie dokunosemto znamena
opakované prechadzanie stromu dokumentu, pracengeetmi, mazanie a ddjglvanie casti
dokumentu arovnako editacie hodnbt elementov ibatv. Z dvoch moznych rozhrani SAX
a DOM, ktorymi je mozné v Jave spractdmkument, som sa jednozm& rozhodol pre DOM, ktory
spiha v3etky vy33ie uvedené poziadavky. Jeho jedineyinmelou, ktord sa prejavila pri zaveénem
testovani aplikacie, je jeho pato&i narénog’. Preto je potrebné pri ¥§om XML dokumente
nastawv’ Jave pri spa&ni aplikacie pomocou parametrosi pouZit&nu pamé.

Spomedzi mnohych moznych parserov pre Javu somaadii parser JDOM. Dévodom bola

jeho jednoduchasa kvalithd dokumentécia.

4.1.4 Stromové zobrazenia

Pre stromové zobrazenia dokumentu a XML schémyji&itd komponenta z kniZnice Swidgree.
Strom dokumentu sa vytvara pomocou rekurzivnej digmk ktora zanorenim prechadza cely
dokument a nakoniec vrati stromové zobrazenie dekitm Jednotlivé uzly stromu majd
zaregistrovanu udalosa kliknutie,co vedie k ndslednému zobrazeniu menu nad danoudkmlo
Pomocou tohto menu je potom mozné zobratement, ktory prislicha aktivnemu uzlu stromu,

prida’ atribat, potomka alebo zmazalement. Kazda zmena v dokumente musi zaregistrovana

20



pre kontrolu dokumentu pri jeho uzatvarani. Po zndokumentu je nutné strom vytuvdrianovo,
aby bol vzdy aktualny.

Ak dokument obsahuje elementy, ktoré maju rovnaddon, su pre ne vytvarané indexy. Tieto
indexy pri polozkadch stromu musia zodpovedadexom elementov na panely. Toto opatrenie

umo#iuje jednoduchu orientaciu v dlhSich zoznamoch rkycia poloZiek.

4.1.5 Zobrazenie elementu

Element je na panely zobrazovany pomocou kompongmyernalFrame Tato komponenta
umoZiuje zmenu svojej J&osti, ¢o je potrebné pri zobrazeni elementu Ekyen pastom synovskych
uzlov a atributov.

Synovské elementy su zobrazené pomocoulkghiiTable Po kliknuti na polozku taffly
sa synovsky element zobrazi Vadsvojho rodia. Aby mal element pré&hd o svojich potomkoch,
obsahuje zoznam zobrazenych synovskych uzlov. delpy pri mazani elementu, pretoZze po
odstraneni roda z plochy musia liyodstranené vSetky jeho podradené elementy ktgeyphamym
aj nepriamym vlastnikom. Mazanie prebieha pomocekunzivnej funkcie, ktora zanorovanim
odstraiuje vSetky synovskeé uzly z panelu.

Atribatu elementu st zobrazené taktieZ pomocoultabBipec tabiiky v ktorom sa nachadza
hodnota atributu je editovdiey, priamo v tablke je mozné ju metii Po zmene sa prekresli strom
dokumentu.

Objekt elementualej obsahuje rozSirenia pre zrychlenie prace snpkdmi elementu. Prvym
je funkcia pre zoradenie potomkov, kde sa prechadzaam zobrazenych potomkov a menia sa ich
sUradnice pokh pozicie vlastnika. Druhym je funkcia pre zobriges$etkych potomkov elementu,
kde sa zobrazia v3etky dobiakryté synovské elementy. Poslednym rozSirenirfuécia, ktora
skryje vSetky synovské elementy a zatovieeh podstromy, prechaddza zoznam zobrazenych
elementov a postupne pomocou rekurzie uzatvararoBodjSi uZivatisky ndvod sa nachadza

v prilohe.

4.1.6 Zobrazenie elementov na panely

Ako hlavna plocha pre zobrazenie objektov elemersioéi Specialny druh paneliDesktopPane
Medzi jeho vlastnosti patri, Ze komponenty su zotwané na hladinach. Pomocou Speciélnych
funkcii je mozné jednotlivé komponenty zobrado popredia, alebo naopak, necheh prekryva
ostatnymi.

Elementy sU na panely zobrazované podobnym spésadiarobjekty schém v jazyku UML.
Kazdy element sa na panely mbZze nachédza jedenkrat. Medzi ro&hbm a jeho potomkami su
dynamicky vykreBované spojnice, ich suUradnice sa Wjipavaju z aktualnej pozicie datyych

elementov, pokh toho je rozhodované, z ktorych rohov objektu eletmn budd vedené. Po kliknuti na
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objekt elementu sa tento nastavi ako aktiwty,znamena jeho zobrazenie v popredi a farebné
odliSenie.

RozliSuju sa dva spdsoby zobrazenia objektov elémwema panely. Prva moznbslovd’uje
vytvaranie len jedného stromu. To znamena, Ze pbrazeni elementu, ktory nie je priamym
potomkom ani rodiom Ziadneho uz zobrazeného elementu, je potrebkeesly vSetky elementy
dopliujuce cestu medzi nimi. Zoznam tychto elementowyggara pomocou Specialnych funkcii,
ktoré prefiadavaju strom dokumentu a ukladaju potrebné poladikytohto zoznamu. Elementy
v zozname musia iymedzi sebou taktieZ prepojené. Vysledkom tychterégi je, Ze kazdy element
na panely je vpriamom alebo nepriamomtal sinym elementom. Druhou moZzZtms je

zobrazenie viacerych stromowsdne, kde nemusia tynedzi nimi Ziadne vzajomné fahy.

4.1.7 Vytvorenie DTD a XSD z XML dokumentu

Pre vytvorenie DTD a XSD schém z XML dokumentu lpauZité véine dostupné néastroje, ktoré po
Upravach boli zakomponované do aplikacie. Ako ps@ pomocou programDTDgenerator
vygeneruje DTD aztejto sa pomocatalSieho programudtd2xd vygeneruje XSD schéma

dokumentu. Tak su ziskané obidva typy schém preazehie.

4.1.8 Editacia dokumentu

Dokument je mozné editova casti stromového zobrazenia dokumentu a potom Xtbgementu
na panely. Editné funkcie su v oboch pripadoch rovnaké. Prevealiengena v dokumente, nastavi
sa stavova premennd ktor&uwje, Ze sa dokument zmenil. Po tejto zmene je po&rekreslenie
stromu dokumentu a je potrebné vykdii@ravy na panely elementov, ak sa zmena tyka zebyah

elementov.

4.1.9 Problém kdédovania dokumentov

Program XMLvisualizer bol vytvarany ako multiplatioovy. Jednym z problémov, ktory této
poZiadavka prindSa, je kddovanie dokumentov. R@pee&né systémy vyuzivaja odliSné znakove
sady a rovnako aj XML dokumenty pod nimi vytvaraigtandardnou znakovou sadou XML
dokumentu jeutf-8, ktora je pouzivané ako predvolena, ak nie fend ind.

Pri n&itani dokumentu sa tento prevedie na kodovanie8,utktoré zartuje jeho
bezproblémové spracovanie kniznicou JDOM a Javopripade uloZenia dokumentu je taktiez

ukladany pod kédovanim utf-8.
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4.1.10 Ukladanie a n&itavanie nastaveni programu

VSetky nastavania su ukladané pri ukemi aplikacie do suborconfig.xml . Pri Starte aplikacie
su rovnako z tohto konfiguteého suboru ridtané. Pre ukladanie déat je pouZity jazyk XML, Ktor
svojou Struktdrou umaitije bezproblémové nastavenie jednotlivych poloZiek.

Nastavenia su ukladané pomocou funkcii, ktoréunisich aktuélny stav a prevedu zéapis do
XML suboru. Pri otvarani dokumentu sa vzdy ukladdéudalny adreséar, v ktorom sa dokument
nachadza, rovnako je to aj pri ukladani suboru.piknaitavani adresara z nejakého dévodu tento

adresar neexistuje, nastavi sa aktualny adresgsraklvoleny poth zvyklosti operéného systému.

<oonfiguration>
<opendir dir="C:%Documents and Settingsh User) Desktop™ />
<gavedir dir="D:\XMLfiles\" />
<gridenable valus="true™ />
<movechildenabls valus="false" />
<moretreesenable valus="false™ />
</oonfigquration:

Obr 4.2 Ukazka XML dokumentu pre ukladanie konfigigr
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5 zaver

5.1 Zhodnotenie dosiahnutych vysledkov

Praca sa zaobera problémom vizualizacie XML dokumerPrva polovica je venovana uvodu do
problému, zhifuje zakladné poznatky o XML dokumentoch a z&kladifdrmacie o jazyku Java. Su
v nej zhodnotené taktieZ niektoré aplikacie preuaizaciu dokumentov dostupné Waénosti.
Druha polovica sa zaobera samotnym navrhom apékasbsahuje mnozstvo obrazkov, ktoré
navrhuju jej vziiad a poskytuju ndtad na jej moznosti. Za navrhom nasleduje implenuégt&de su
popisané a zdévodnené rieSenia problémov spojenygiojom aplikacie.

Vysledkom prace je v aplikacia XMLvisualizer. {8a v3etky zadanim pozadované vlastnosti.
Aplikacia navySe obsahuje moznosti interaktivnejtéaeie dokumentu, DTD a XSD schémy
dokumentu je mozné uklafla Grafické prostredie je jednoduché a uZilgltg privetivé. Pre
skvalitnenie a zrychlenie prace boli implementovan&Sirené nastavenia zobrazovania dokumentu,

vSetky nastavenia st automaticky ukladané a piteSsplikacie n&tavané.

5.2 Vlastné zhodnotenie

V priebehu prace na aplikacii som sa zlepSil v powpvani v jazyku Java, ndusom sa pouZiva
principy objektového programovania. Snazil som kat’kdéraz na kvalitné a getné komentare
v zdrojovom kdde a na znovupoufites’ tried a metdd. Tieto opatrenia by mali v budichost
urakgit pracu na zdokortavani aplikacie, ktorej by som sa radaéej venoval.

Ako d’aldi osobny prinos vidim v pochopeni problematikyilXdokumentov. Spoznal som
vyhody tohto formatu, ale rovnako aj jeho obmedaenKML dokumenty budu v budicnosticite
Siroko vyuZivané pre svoje vlastnosti aich pochigeumozni programatorovi pouzitie XML

dokumentov v Sirokom spektre aplikacii.

5.3 Moznosti d’alSieho vyvoja

Napriek tomu, Ze je sé@sné rieSenie prakticky kompletné a vyhovuje v3atkyoZzadovanym
vlastnostiam, bolo by mozné prewviegoravy pre zdokonalenie aplikécie.

Velkod’ stromu elementov na hlavhom panely je limitovaei&es’ou okna. Pri rozsiahlejSich
dokumentoch je potrebné pre operécie so stromoraiyayposuvnik o nemusi by vzdy prakticke.
ZlepSenie by nastalo implementdciou néstroja, kimyyzobrazoval strom na ploche v menSom
meradle a pomocou neho by bolo moZzné owlédabrazenie len niektorgjasti hlavného stromu

elementov.
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Pri editacii dokumentu by bolo mozné spraab¥ankciu pre krok spd ktora by umoznila
vratit zmeny v dokumente. Problém, s ktorym by sme salippohimplementacii stretnt) by bolo
napriklad mazanie vdejcasti dokumentu, ktory by bolo potrebné pre navrekde ulozi’. To vSak
mo6zZe by nemozné pri rozsiahlejSich dokumentoch, kdd’dyko mohlo déjs k zaplneniu pamati.
RieSenie existuje v forme ukladania zmien do eeonXML dokumentu. Analogicky ku funkcii
krok sp& je potom mozZné implementai/gej opanu variantu, krok dopredu.

Vhodna by bola kombinacia rieSenia zobrazenia powmopanelov elementov s rieSenim
vizualizacie XML dokumentov napriklad pomocou pe=kovania tabuliek. UZivateby si mohol
vybra’ spomedzi troch typov zobrazeni, pretoZze kazdé&lz j@ vhodné pre zobrazenie iného typu
Struktdry XML dokumentov.

DalSie vyznamné zlep3enie by mohla prifiiesetoda analyzy dokumentu, kde by bol pri Starte
aplikacie dokument zanalyzovany a padeho Struktary by sa zvolil vhodny typ vizualigcTato

by bola potom prisp6sobend, aby poskytovala uZigai€o najv&Si pretiad o dokumente.
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6 Prilohy

6.1 Priloha 1 - Uzivatd’sky manual

6.1.1 Uvod

XMLvisualizer je nastroj sliziaci na vizualizaciuMX dokumentov, prednostne je zamerany na
zobrazenie datovo orientovanych dokumentov. Je aogaamovany v jazyku Java vo verzii 1.6

v spojeni s vyvojovym prostredim Netbeans verzia 6.

Hlavné okno aplikacie a jej spustenie
Aplikacia zobrazuje XML dokument dvoma sp6sobmivyPn je stromové zobrazenie dokumentu
a druhym je zobrazenie elementov XML dokumentu akjektov na hlavnhom panely. Spustenie je

mozné prikazmjava —jar XMLvisualizer.jar z adresara prelozeného programu.

=

Hlavné menu aplikacie a nastrojova lista s nastanen
Stromova reprezentacia XML dokumentu

Hlavny panel aplikacie s vnutornymi oknami zobrézej elementy

P w N

Stromova reprezentacia XSD schémy dokumentu

XMLvisualizer - weather.xml EE |EI|L!
File Settings Help 11
L==d

|7 B B X HE 2% 240D XD |

£} weather X
[&] hieco = -
[Elver=za child Value |
g e A <tsup> 0/2207 B:30 P PTos g e
o B} head e | ot Bine, Czech Repe | =|l|| [ Zorms EGI
o E loc Zoor [ <tmp> 5 “uts C
[E id = EZC0002 s [z o cuds i
—= I
dnam v
2 Attribute Value _ Aftribute _ vaue |f Aftribute Walue |
= tm [ ] nigco |
Jat et z0
& lon |
sunr [ ‘

|
& suns Lo e XA My By B f= i< X % Tl X 5 T

X
l
[v]

child Walue child Walug

Tl »

o Lile

4]

zone
o~ I oo
o B} dayr

[3]

child Walue

B schema
¢ M element [4]
[&] hame = bar
¢ B complexType
¢ M seguence Aftribute Yalue
¢ M element
[Elref=1
o M element
o B clement

o M element ﬂ: “{.'A X % % %

o M clement

<lsup> 102207 3:21 PM Local Time
adays

<day=(1)
=days(2)

mD

[ T

4

4
1

Obr 6.1 Hlavné okno aplikacie
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6.1.2 Vizualizacia

Otvorenie, uzatvorenie a ukladanie dokumentu

Operacie s dokumentom je mozné told hlavného menu programu alebo pomocou ikoniek

v nastrojovej liste. Kazda operacia ma svoju klavésskratku.

File | Settings Help Eﬁ_igy
9 Mew Docurnent G-y
H Cpen Document  Cti-0
B Save il 5
Sawve As CHlis
Cloze CotelAng
Exit Ctrl: @

Obr 6.2 Operéacie s dokumentom

Praca s oknom elementu

Element je na panely zobrazeny ako vnutorné oknakné sa nachadza tdika potomkov elementu.
Obsahuje nazov synovského elementu a jeho hodRotkliknuti na riadok taliky sa zobrazi na
panely vybraty element. Element mbzZet ma panely zobrazeny len jeden krat. Nie je dowvdlen
zobrazi’ dvakrat rovnaky element. Pod touto thmu sa nachadza talka atribdtov elementu.
Sklada sa z dvochigtov, prtom jeden obsahuje nazov atribGtu a druhy jeho hiodridodnota je
editovat&na priamo v tabitke. Okno elementd’alej obsahuje textové pole, v ktorom je zobrazenych
prvych p@desiat znakov jeho hodnoty ak nejaki méa. Hodnotinggné editovd pri datovych
orientovanych dokumentoch vSak tato zmena spOgodigpotomkov elementu a ich podstromov.
Na spodku okna elementu sa nachadzafiidita pre editaciu alebo zobrazenie potomkov element

alebo atribltov.

: 1. Titulka okna s nazvom elementu. Pomocou tejto

child Yalue |
Sdnams Brna, Czech Republic || liSty je moZné pohybov¥as elementom po panely.
=tm= ST P hd
<lat> 2] an 20 = Po nadideni nad titulku kurzorom mysi sa zobrazi
=lons il 1861 | . 5vod | i
osri S = popis s pévodom elementu

S Tabu’ka potomkov elementu
Attribiute Value | o
id EZXX0002 Tabu’ka atribatov elementu
[3] Hodnota elementu
I
Idaﬁ; cloudly [41 |
-

ar qn X DR B B By

Obr 6.3 Vnutorné okno elemen
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Pridanie nového potomka elementu

Pridanie nového atribdtu elementu

Odstranenie elementu oze@ého v tabikke elementov

Odstranenie atributu ozéeného v tabike atributov

Zoradenie vSetkych potomkov elementu zobrazenydilanaom panely

Zobrazenie vSetkych potomkov elementu

i X X 28 ER

Odstranenie potomkov a ich podstromov z hlavnémzioa

Obr 6.4 Popis pre tlédla elementu

Praca so stromom dokumentu

Stromové zobrazenie slUzi na rychlu orientaciu kwhoente. Strom obsahuje tri druhy poloZiek.
Prvou je element s potomkami alebo atribatmi, deul@ atribut a jeho hodnota a poslednou je
element bez potomkov a atribGtov, ktory Zajne obsahuje text. Po najdeni kurzorom mySi nad
poloZku stromu sa zobrazi automaticky jej popiskmdtim pravym tlgidlom mysSi na polozku
zobrazime menu. Pomocou tohto menu paoftaiej méZzeme zobrazivybraty element dokumentu na

panely, pridd novy element alebo priratiatribit, alebo tento element odstrani

B weather
var= 2.0
o B head E] Element ktory ma potomkov alebo atributy

7 :;Fu EaE I Prazdny element alebo element s textom
sl =

B dnam Ikona pre atribut elementu

&= tm Obr 6.5 Popis pre ikony v stromovom zobrazeni

= lat

B g
gl - A3 Bhow

B sl ¢ Add MNew Child
B 2 Add New Attribute
o B cc Delete

Obr 6.6 UkazZka stromového zobraze

Nastavenia vizualizacie

Aplikacia umo#uje nastavenie niektorych vlastnosti, ktoré ovpilyu vizualizaziu a umaiju

pohodInejSiu manipulaciu s dokumentom.

1. Zobrazi mrieZku na hlavnhom panely

2. Nastavenie pohybu potomkov elementu s elementondi.j&#oto nastavenie povoleng, synovské
elementy menia polohu ptalrodtovského elementu, ak je zakdzané, pohyb elemeatedjy.

3. Nastavenie poJje alebo zakazuje zobrazenie viacerych stromaweitov na hlavnom panely.
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Settings | Help H f‘r‘-’;,_ %
[ enable grid [1] [2] [3}
[ rmove children with parent
[l enable more trees

Obr 6.7 Nastavenia programu

6.1.3 Editacia dokumentu

Dokument je mozné editovgpomocou menu zobrazeného nad poloZzkami v stromaabmazeni,
alebo priamo z okna konkrétneho zobrazeného elemmenhlavnom panely. Po kliknuti nacit#io
pridania elementu alebo atribatu sa v oboch pripadmbrazi dial6g obsahujuci dve textové polia.
Pole s ndzvom musi Bypovinne vyplnené, hodnota nemusittgadana. Ak niektora z hodnét
nezodpoveda norme XML, ktordduje aké znaky mézu obsahdvaazvy elementov, je zobrazené

chybové hlasenie a operacia pridania gkahybou.

3 Add new child x|
qr  Add Mew Child

-
b Add Mew Attribute w7 qa X R Name | |

Yalue | |

Delete

| (]34 Cancel

Obr 6.8 Ukazka moznosti editacie dokumentu a gslého okna

6.1.4 Schémy dokumentu

Aplikacia umo#uje zobrazenie DTD a XSD schémy XML dokumentu. distl zobrazené po
kliknuti na ikony v liSte nastrojov v hlavnom okfi#¢]. Nasledne sa otvori dialég so schémou [1].
Schému dokumentu je mozné utbKedZe XSD schéma je vytvorena vo formate XML, je rdima

zobrazovana ako strom pravidiel [2] pod stromovyahrazenim dokumentu.

W schema 2] [l 2 DD XD
¢ M clement = <IELEMENT ican { #PCDATA) = (1] | = [3]
[&] niarrie = bar =

IELEMEMT lat (#PCDATA ) =

¢ B complexType

¥ M :segquence =IELEMENT lac { dnarn, trn, lat lon sunr,

e B clement SUNS, Zone ) =
rEf=r =IATTLIST loc id MMTORERN #REQUIRED = |—
¢ B clement
B =
ref 4 Ll Save Close
o M element =

Obr 6.9 Ukazka zobrazenia DTD a XSD schém dokumentu
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6.1.5 Odporacania

Problém s nedostatkom pamaéti (Java heap space)

Pri potrebe zobrazenia &&ich XML dokumentov je nutné pred spustenim aplkae&sit pam&
pridelent Jave. To sa vykona pomocou parametrms300mkde hodnot8800m znamena v tomto
pripade 300MB RAM. Tato hodnota by mala posta’ na v&Sinu rozsiahlejSich dokumentov.
V pripade, Ze pantianebude dostatoa, program zobrazi dialdg s informaciou o chyb@&sepenej

s nedostatkom paméti a bude uteamy.
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6.2 Priloha2-CD

Prilozené CD obsahuje elektronicki podobu tohtotutebcpraca.pdf . A adreséri/src  sa
nach&dzaju zdrojové texty aplikacie a potrebnéregt&niznice. PreloZzeny a spustiig projekt sa
nachadza v adresafilist, v podadresarijavadoc  je programova dokumentacia. Pre pracu
s v&Simi dokumentmi je mozné aplikaciu pod prostredi® Windows spustipomocou davkového
suboru XMLvisualizer.bat , ktory zva&Suje pamé pridelent aplikécii. V adresafuml sa
nachadza obrazok diagramu tried aplikacie, tentagéné najsaj v samotnom projekte po otvoreni

v prostredi Netbeans.
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