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Abstrakt

Ciel'om bakalarskej prace “Webovy infortmy systém pre podporu ambulantnych ordinacii” je
zoznami’ sa s ambulantnymi systémami a poclkiaph principy. Na zaklade ziskanych poznatkov
potom vytvort’ takyto systém vlastny a zhodrtotdosiahnuté vysledky. Vytvoreny systém obsahuje
zakladné funkcie bezne pouzivané ambulantnymi tekge otvorenyd’alSim moZznostiam vyvoja.
Technologicky je koncipovany ako webovy. Vznikobnkbindciou prostriedkov pre vyvoj webovych
informatnych systémov a rozhrani v jazyku Java od firmy. onkrétne pouZzitim JSF (Java Server

Faces), JSP (Java Server Pages) a Servlets.

KPu¢oveé slova
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Abstract

Aim of this bachelor's thesis “Web ambulatory cafermation system” is to gain information about
ambulatory systems and comprehend their princi@esthis knowledge base build up own
ambulatory system and assume results. Createctappii involves basic functionality provided by
obvious ambulatory systems and is opened for fuipdate. System is conceived as web
application. It was built up with the usage of fitieis for development web information systems in

Java language, specifically by using JSF (JavaeBéiaces), JSP (Java Server Pages) and Servlets.
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Uvod

Rozvoj inform&nych technolégii v poslednom obdobi zasahuje takvietky oblasti Zivota,
neobchéadza ani taki obfaako je zdravotnictvo, konkrétne poskytovanie zdtaej starostlivosti
ambulantnymi lekarmi v ordinaciach. Coen bakalarskej prace je zozn@msa s existujucimi
systémami pre podporu ambulantnych ordinacii a klade ziskanych poznatkov navrkind
a implementovasystém vilastny. Ten matyystavany na platforme Java Enterprise Edition.

Tato praca je suhrnom poznatkov a skdsenosti ziskapri vyvoji informa@&ného systému
tohto druhu.

V prvej kapitole nartdva principy nasadenych ambulantnych systémowpispje ich
vlastnosti. Poskytuje préad najpouzivanejSich systémov.

Druha kapitola definuje inforndaé systémy a informuje o postupoch ako mé &yplikacia
tohto typu vystavand, aby bola Uspesna.

Prace na systéme eSte pred samotnou implementégibuie kapitolacislo tri. Sumarizuje
poziadavky na systém, mozZnosti vzniku problémov yywoji, analyzuje vytvorenu Specifikaciu
systému.

Kapitolacislo Styri predstavuje vzniknuty navrh systémuotniuje o technologiach, ktoré boli
pre tvorbu systému vybraté. Popisuje vyhody poaikiimbinacie tychto vyvojovych prvkov.

Implementécia systému je popisana v Stvrtej kipitBboznamujgitate’a o vyvoji systému a
popisuje jednotlivé fazy kddovania, ktoré vychadzapouZzitej technolégie.

Piata kapitola nazrtaje ako sa s vytvorenym systémom pracuje. Blizgsvetuje jednotlivé
Ukony, ktoré lekar so systémom prevadza.

Posledna kapitola predstavuje suhrnny ljlaohna systém, jeho zhodnotenie a navrhy jeho

rozsSirenia.



1  Ambulantné systemy

Skvalitnenie a zefektivnenie zdravotnej starosslivpatri medzi hlavné zamery mnohych rychlo sa
rozvijajlcich krajin, nevynimaju€esku alebo Slovenski republiku. Informatizacia wodraictva je
dbélezitym podpornym faktorom pre dosiahnutie tolimeru. Jednu z nosnydlasti systému
zdravotnictva predstavujgnnos’ ambulantnych lekarov. Pre zrychlenie a zefektiimérh prace sa

v minulych rokoch z&ali zavadza ambulantné systémy.

Ambulantny systém zabezfige zakladnu agendu ambulantného lekara v digité&iorene.
Z4pis Udajov v takejto podobe uniiofe rychly a efektivny pristup k nim, moZiiosytvarania
preffadov a Statistik o zdravotnej starostlivosti, eleické vykazovanie starostlivosti. Udaje
v digitdlnej podobe su lepSie udrzovaté ako v podobe pisomnej. Nasadenie takychto sgstém
zaruje integraciu a zjednotenie zdravotnej starosilive ramci systému zdravotnictva krajiny.
S prichodom modernych zobrazovacich technolGgjikannejSej architektiry PC sa systémy stavaju
uzivaté'sky privetivejSie a vykonnejSie.

Moderné ambulantné systémy nasadzované v praxidlyzabezp&ova’ vedenie kartotéky
pacientov, zdznamy vySetreni, ordinéciu liekov, nalge pracovnych neschopnosti, vystavovanie
potrebnych zdravotnickych dokladov, mozhegntetického pdiadu na jednotlivé elementy historie
ochoreni (lieky, vySetrenia, diagndzy), vykazovaaiey(ttovanie zdravotnej starostlivosti, rieSenie
vyberu poplatkov u lekara, mnozstvo piatiov a Statistik, v ramé€ieskej republiky aj spolupracu so
systémom IZIP (elektronick& knizka pacienta), pilfpamoZznoévzdialenej spravy a mnohé iné.

V ramci Ceskej republiky sa v praxi bezne pouzivadiméekd’ko informasnych systémov
pre ambulancie. Najpouzivanejsi a najuspesSne@ejme systém PC Doctor vyrabany sgolag’ou
Dialog Mis, spol s.r.o.. Program poskytuje mnoZzdtutkcii priblizne v rozsahu popisanom vyssie. Je
elasticky z pobadu prisp6sobenia poZiadavkdm na rezim prace wnacidi Jeho obsluha je
nenargna a uzivatésky privetiva. Je vybaveny radou funkcii pre adstmdiciu a adrzbu aj pri
prevoze v sitovej verzii, ale nevyZaduje pritom od obsluhy Ziadgpecidlne odborné znalosti.
Rovnakou spoknog’ou je kontrolovany vyvoj systému Amicus. Amicus jeogram ugeny pre
v3etky typy ambulancii okrem stomatologickych. Lk je ceneny pre rychle vytovanie
zdravotnej starostlivosti paisvniam a pre rychle dosiahnutd aktualnu podporu préacu
s programom. Spotmogs’ Medisoft International, s.r.o. vyvija produkt Medit. Ide o ambulantny
systém wteny pre pracu na jednom §itaci popripade v mensich g&ch. V praxi sa pouZivaju eSte

mnohéd’alSie napr. Ais, Ambulancedat



2 Informa ¢éné systémy a ich navrh

Informainy systém je otvoreny systém, ktory zhrodiaE, uchovava, spracovava a poskytuje
informéacie o spracovavanej realite. Architekturdfoimainych systémov vo u&ine pripadov
predstavuje 3-vrstvova architektira skladajuca sprezenta&nej, funkinej a datovej ¢asti.
Prezentana vrstva zabezpaje komunikaciu s uzivatem v privetivej podobe, fukkl vrstvu tvori

vlastna aplikacia a datovu vrstvu data uloZenéntiva najastejSie v databaze.

2.1  Zivotny cyklus

Pochopenie problematiky Zivotného cyklu software[@ya zaklad pre vnesenie hierarchie a poriadku
do vyvoja aplikacii. Zivotny cyklus inforndaého systému je odstiupvany do viacerych faz, gom

sa ustdlilo nasledujuce poradie:

« Analyza a Specifikacia poziadaviek
« Architektonicky a podrobny navrh

« Implementacia

» Integracia a testovanie

« Behaudrzba

2.2.1 Analyza a Specifikacia

Analyza a Specifikacia je prvou etapou vyvoja, ar&f sa rozoberaju poziadavky zakaznika na
systém. Ziskaju sa, analyzuju, Specifikuji. Z nejak poZiadaviek sa stavaju poZiadavky jasné,
uplné, citované. Realizacia poZiadaviek nie jejtotetape uvaZzovana. Vytvara sa Studia vhodnosti,

analyza moznych riziki plan testovania.

2.2.2 Architektonicky a podrobny navrh

Architektonicky navrh nadvazuje na analyzu poZigkaa slizi k ujasneniu celkovej koncepcie. Na
zaklade nej mdze Isyprevedend dekompozicia systému a definovanie lvéariedzi jednotlivymi
komponentmi. Podrobny navrh sa sus$tie na podrobnu Specifikaciu softwarovychtasti, vyber
algoritmov realizujucich pozadované funkcie, nansteenie logickej a fyzickej Struktary dat. V tejto
faze sa planuju prace na implementacii systémuagazkach ndudskeé ¢i systémové zdroje, odhad
¢asu a naklady spojené s realizdciou. Dobry navrhpgemienkou UspeSnej tvorby softwaru
a minimalizuje naklady spojené s implementaciodliou softwarového produktu.

Navrhy tejto fazy siasto prezentované vo forme réznych modelov. NajivangjSim

prostriedkom pre modelovanie dat je ER-diagramd®lgje entity aplikdcie spracovavané systémom



a statické v#ahy medzi nimi. Reprezentuje poZiadavky na daidené v databaze, vychadza z neho

preto v&Sinou navrh tabuliek retaej databazy.

2.2.3 Implementacia

Obsahuje programovu realizaciu jednotlivych softwvstch sidasti na zaklade predloZzenych navrhov,

vypracovavanie dokumentacie k jednotlivyndastiam, testovanie vytvorenychéasti.

2.2.4 Integracia a testovanie

Po faze, kde boli vytvorené jednotlivécasti je nutné tuto mozaiku spojdo jediného celku.
Testovanie je nutné aj v tejto etape befadn na testovanie vo faze implementacie, pretoZe sa

manipulaciou a spajanim&sti mdézu objavichyby nové.

2.2.5 Beh a udrzba

Na zaklade akceptaych testov vytvorenych vo faze navrhu je prevederstovanie systému
cielovym uzivatéom, ktory sa rozhodne systém ptijaalebo odlozi do doby, kym dodavate
neodladi vSetky viditmé chyby systému. Systémdgéinou predstavuje dynamicky celok, ktory sa
v éase meni. Aj po nasadeni systému sa odhalia chyiposii nezname. Preto dodavhte
zabezpéuje udrzbu systému, pripadne dodanie novych modalameny systému na zaklade

poziadaviek zakaznika.



3  Specifikacia a analyza poziadaviek

Téato kapitola predstavuje popis uvodnej fazy tvomtfprmainého systému ambulantnej ordinécie.
Snazi sa premietiuziskané poznatky zo sledovania existujacich anmtojeh systémov do
vytvorenia poziadaviek na systém. Predstavuje analjchto poZiadaviek a zobrazuje model, ktory

popisuje buduceinnosti uzivatéa pri praci so systémom.

3.1 Poziadavky na vysledny systém

Informatny systém ambulantnej ordinacie je @marozsiahla téma. Zachyty nom vsetky akony
administrativy lekéra tak, aby bol systém pouhijev praxi si Ziada zrejme ¥8i casovy Usek, ako je
poskytnuty k spracovaniu bakalérskej prace. Prigboasa kladie za vzor vytvorenie takého systému,
ktory sa bude priblizovaexistujucim vzorom. Mal by umozhviac-uZivatésky pristup do aplikécie,
poskytnd jednoduchl spravu uzivdity v administranom rezime tak, aby bola moZna editacia
uzivatdskych &tov. Systém musi bybezp&ny, aby povdoval pristup len povolenym uZzivéiten.
Mal by vytvara prijemné rozhranie pre pracu, zabeiperychle prevedenie Ukonov inom,
efektivny a intuitivny pristup k jednotlivym funléen aplikacie. Po uk@eni vyvoja by mal systém
zosta' v stave, ktory umaiuje jehod’alSie rozSirenie.

Aplikadcia by mala poskytrt moZznos prace s kartotékou pacientov, rychle Kattanie
pacienta ainformacii tfom v nej. Mala by poskytovamechanizmy pre triedenie kartotéky
a moznosti definowa vyber pacientov pdaé ich vlastnosti. Ma umozhipristup k pacientom
jednotlivo na zaklade vyberu z kartotéky. V kasgeienta potom moznpgditova’ ako osobné tak
zdravotné zaznamy pacienta.

Systém ma zobrazotanformacie o celkovej anamnéze pacienta, zatlstio alergie, trvalé
diagnézy, lieky, ktoré uziva. Umozni editaciu tyehhformacii. Bude dokumentotgorevedenu
zdravotnu starostlive'sprostrednictvom spravy vykazov. Vykazy budld repneavané v textovej
podobe, systém umozZni pracu sich histériu a mdagnols editdciu Wase. V praxi vyuZivané
ambulantné systémy umafu vykazovd zdravotnl starostlivé’s prostrednictvom vykonov
zmluvnym poisovniam. Vytvoreny systém poskytne jednoduché razbrgpre spravu takychto
vykonov.

Cielom je d’alej umozni vytvaranie prefadov o poskytnutej zdravotnej starostlivosti.
Vysledny systém by mal obsahd\gpravuciselnikovych hodndt a umozhpracova s tymito adajmi

ako aj inymi udajmi poskytovanymi v ramci zdravickeho systémaR.



3.2 Diagram pripadov uzitia

Diagram Specifikuje uZivalské role, v akych je systém pristupny. Predstagejkovy preliad o
ukonoch, ktoré bude ambulantny lekar vykondwahom prace so systémom.

/f,_-—-__\\ -\_EE_H'IZL'-:/ rugenie liskov

vytvaranie
|:. prehladow :I \?l / /;i_;e‘a_;e\‘
(prava \\"_///ﬂf—h-\ l: )
) P |
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REEiStTARrEn |: Eizelnikow :I L \"‘—__._J"/
Udajov [ \\-q_._w’/ sprava liekow :|
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|| vykonow
| sprava s

| wykonow
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dehurscw
\
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l"nl I|I Uﬁ:‘::;le //"—\\““\__,_,__r‘/
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( zrusenie :I \iﬁi{/
/f—hh\\ zaloZenie
I: rusenie Octu :I \\__fi_//

vykonow

dekursov

3.2.1 Specifikacie roli

Role v diagrame predstavuju uziviare, ktori budu so systémom pracévaplikacia bude dostupna
prostrednictvom dvoch médov ako uZivalekéar, alebo ako administrator. Lekar méze sprat/dva
vlastny uZivatksky (tet, administrator bude maeobmedzeny pristup ku vSetkydtam. V systéme
ma by pred jeho nasadenim vytvorenyetl typu administrator. Po vstupe do systému

prostrednictvom tohtodfu sa m6Zzu registrovaralSi uzivatelia.



3.2.2 Specifikacie pripadov uZitia

Pripady uZzitia v diagrame prezentdjanosti, ktoré bude lekar so systémom vykoranasledujuca

¢ag’ popisuje pripady uzitia slovne, aby nadlaich Specifika.

3.2.21 Sprava uZivatd’skych Wtov
Administratny rezim systému ponukne mozZnosti spravy uzlgateh &tov lekarov. Umozni
pridanie lekarov novych ako aj ruSeni&ay viac nepotrebnych. Pre lekara prihlasenéhozndm

uzivatéskom rezime bude pristupna editacia vlastnéio. G

3.2.2.2 Sprava pacienta

Suhrn informacii o pacientovi a jeho zdravotnonvetaredstavi karta pacienta. Systém umozni
vytvaranie kariet novych, ich ruSenie a editaciihlBsenie sa k lekarovi zrejme vyusti do vytvoeeni
karty, d’alSie navstevy pacienta potom do jej editacie. dudit bude moZzné osobné Udaje pacienta
zahmujuce aj informécie ojeho zamestnatii bydlisku. Systém umoZzni reprezentévadaje

o0 zdravotnom stave v podobe anamnézy pacientakgtpesakcie pre pracui®u. Vytvori vhodné
nastroje a editory pre zaznamenanie kazdej naviiavienta u lekara v podobe dekursu (dekurs je
textovy zdznam o priebehu choroby pacienta). Paxieal na spravu dekursov je zobrazovanie
dekursov minulych, ich mozny vyber giad diagnozy,¢i ¢asu vyhotovenia, Uprava dekursov.
Aplikacia bude obsahovavhodny dialdg pre reprezentaciu vykonov o zdraeptstarostlivosti
pacienta. Bude umozZnené vkladanie a mazanie zaxnamgkonoch. Systém poskytne mozfhos

definova’ lieky pre pacienta.

3.2.2.3 Sprava ¢iselnikov
Vyznamnou poZiadavkou nannog’ aplikacie je spristuva’ ¢iselniky poda potrieb v dialégoch
vykonov, dekursovi liekov. PoZaduje sa vytvatimiesto v aplikacii, kde budgiselniky pristupné

vSetky dohromady.

3.2.2.4 Vytvaranie prehlPadov

Systém umozni vytvatdekdrom definované préady. Rozhodovacim kritériom pri ich zobrazovani

budec¢as. Prebhady budu tvorené vykonmi, dekursmi, liekmi a didzgmi.



A4

Navrh systemu

Po Specifikovani poziadaviek na ambulantny systélinvytvorené navrhy a modely systému. Z nich

sa vychadzalo pri tvorbe datab&zovej schétiytvorbe modelovanych objektov. Tato kapitola

prezentuje navrh systému v podobe entittalvav medzi nimi. Informuje aj o pouzitej technolidayi

uvadza dévody jej pouZitia.

4.1

ER Diagram

o..*
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BliZSi popis jednotlivych entit a Gdajov o nichok¢ musia by uchované v systéme predstavuju

nasledujuce riadky.

10




41.1.1 Entita pacient

Pacient je entita Kicov4, systém bude pracavgrevazne sjeho Udajmi a udajmi k nemu sa
viazucimi. V systéme sa budl uchovawsobné Udaje o pacientovi, ktoré ho dostatopopisuiju

z poH’adu potrieb lekara (meno, priezvisko, rodigo, titul, poigoviia, datum narodenia, pohlavie,
Statna prisludnds stav, vek). K pacientovi s#ialej viaze datum jeho registracie do systému aelidaj

o0 jeho zdravotnom stave (krvna skupina, vyska, viahay tlak).

41.1.2 Entita bydlisko

Tato entita zachytava Udaje o bydlisku paciegitayz trvalom alebo prechodnom. Systém bude
koncipovany tak, aby mal kazdy pacient jedno trimjédlisko a voliténe bydlisko prechodné. Udaje,
o bydlisku, ktoré budu v systéme zachytené su mata, postové smerowdslo, telefonny kontakt,

a typ bydliska, tedai ide o bydlisko prechodné alebo trvalé.

4.1.1.3 Entita zamestnanie

Zamestnanie, ako sam nazov napovedéazfidaje o tom ako a kde pacient pracuje. AtribUkbairé
budu uchovavané su povolanie, teta dany pacient robi, firma- teda v akom subjektacpje,
a popisné udaje o mieste pracoviska spolu s tagfd kontaktom. Systém predpokladé existenciu

jediného zamestnania pacienta.

4114 Entita poist’oviia

Poig’oviia ukuje, kde je pacient zdravotne poisteny. V systérndebutena svojim nazvom,

a identifikatorom, ktory je zhodny s identifikaciadravotnych potovni vCeskej republike.

41.1.5 Entita rola

Entita rola vznikla ako dodatok systému v suvislastasadenim autentizacie do aplikacie. Je dana

spbsobom akym server Apache chrani aplikaciu.

4.1.1.6 Entita lekar

Lekar v systéme podobne ako pacient zohrava uldbitoku, jednoznéne uguje cell hierarchiu
pacientov, ktori pod jeho starostlivospadaju a nasledne aj ukony, ktoré sa pacientgitykekar
bude v systéme reprezentovany mnoZzinou atributomomeriezvisko, odborndsa prihlasovacie

Gdaje do systému.

41.1.7 Entita dekurs

Dekurs predstavuje zdznam o chorobe pacienta. tiivému zapisu o priebehu choroby sa v systéme

zachyti diagnéza danej choroby a datum spracovaziaamu.
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4.1.1.8 Entita vykon

Vykon lekara prezentuj€innog’ jeho prace poi®vni. Vykony su zaradené do skupin, ¢pm
ambulantny lekar bezne vykazuje vykonati@nosti, hromadne vyrdbané dieé pripravky,
prostriedky zdravotnickej techniky, individualnerélgané ligivé pripravky. Pre zjednoduSenie budu
v aplikacii uvazované len vykony a lieky. Kod vykoje ¢iselnikova hodnota, ktora spravuje VZP
(VSeobecna zdravotna ptisma). VZP tietociselniky neustale aktualizuje a jednotlivym vykonom
priradzuje jednozrimy kod ad’alSie mnozZstvo popisnych udajov. MnoZstvo prevedemnéskonu
signalizuje kdko krat bol dany vykon prevedeny, popripadékkoliekov bolo pri danom vykone

vystavenych. Kazdému vykonudglej pripojeny datum jeho vykonania.

4.1.1.9 Entita ¢iselnik vykonov

Ciselnik vykonov predstavuje datové rozhranie VZB potreby lekarov. VZP tuje u vykonov
velké mnoZstvo hodnét k vykonom priradenych. Su torifdgrd ¢as potrebny na vykonanie vykonu,
priame mzdové naklady na vykon, odbothéekdra nutnd k prevedeniu daného vykonu, kategdria
vykonu a mnohatalSich. Pre potreby tejto aplikacie sdiselniku vykonov bude vykon popisava
jednoznéne svojim kédom danym VZMalej sa bude uchovavaazov vykonu, jeho body a cena
vykonu. Atribat body je obvykle vo vyiiovaniach vyplneny ako gét bodovej hodnoty vykonu
aréziou vykonu (vypsitand ako stin vykonu a minutovej rezijnej sadzby gad odbornosti
vykonu). V aplikacii sa pre zjednoduSenie bude pova’ hodnota body ako jednoduché a nijak

nevypcaitavanéislo. Cena prezentuje objemnaei v korunach za prevedeny vykon.

41.1.10 Entita &iselnik liekov

Ciselnik liekov VZP op& udava véké mnozstvo dat sliekom savisiacich. Systém
sprostredkuje nazov a kad lieku, atribat DOP - doflbliZzSie charakterizujuci jeho nazov: liekova
forma, vé&kos’ baleniaDalej je to orienténa cena v korunach a Ghrada, teda aké mnoZstvayzsce

pacient hradi sam.

4.1.1.11 Entita ¢iselnik diagnéz

Ciselnik diagn6z nepredstavuje oficialiyselnik VZP. Pre potreby systému bude zostaveny
z medzinarodnej klasifikdcie chordb, konkrétnejzZlj@ revizie. Zachyti Uplny ndzov choroby a jej

kod. S kodu bude potom moznéitir do ktorej kategoérie choroba spada.

4.2  Pouzité technologie

Sag’ navrhu predstavuje vyber pouZitej technologie. IMy&ou bolo pokusi sa o alternativny
pristup k tvorbe ambulantnych systémov a koncip@gikaciu ako webovu. Pre vyvoj systému boli

vybrané technolégie platformy J2EE, konkrétne karébia prostriedkov JSF, JSP a Servlety.
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Obmedzena ponuka komponentov JSF framework prandol systému aplikovav priebehu vyvoja
prostriedky projektu Apache Myfaces. Ako aptikst server bol vybrany Apache Tomcat, ktory je
refere@nym servrom technolégie JSP + Servlety. Databdsevyer predstavuje Mysql. Nasledujuci
text popisuje vybrané technologie podrobnejSie.

421 J2EE

Java Platform, Enterprise Edition (aleboJava EE, skdr ozn&ovana akalava 2 Enterprise Edition
aleboJ2EE je sitag’ platformy Java wena pre vyvoj a beh podnikovych aplikacii a infogmach
systémov. Zakladom pre platformu Java EE je plattodava SE, natlou su definované gasti
tvoriace Java EE[3].

Java EE je akysi balik technoldgii, ktoré sa dojil a ktoré su wené pre vyvoj serverovych
systémov. Medzi zakladné, programatormi najviacZziyané a mnou pouZzité patria nasledujlce

technologie:

4211 Servlety

Servlety sU odpowvEou technolégie Java na programovanie pomocou C@&ommon Gateway
Interface. Ide o program napisany v jazyku JavarykbeZi na webovom serveri a pdsobi ako stredna
vrstva medzi poZiadavkou prichadzajicou z webovgtehliad&a alebo od iného HTTP klienta

a databazoui aplikaciou na serveri HTTP. Servlety teda impletogl princip poZiadavka/odpoye

servlet mBC (>
weh server

Obrazok 3.1: ilustracia procesov medzi klientoneaverom[4]

typicky pre architektaru klient-server.

podadavka

Klient

odpoved’

Ulohou servletov je:

precitat’ vSetky data odoslané uzividen

vyhrada’ vSetkyd'alSie informéacie o poziadavke, ktoré su uloZzenézigtdavke HTTP
vytvorit’ vysledky

sformatova vysledky vo vnutri dokumentu

nastavenie vhodnych parametrov odozvy HTTP

o gk N E

odoslanie dokumentu spku klientovi
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PouZitie servletov je vyhodnélaka ich @innosti, pretozZe pri viachasobnej poZiadavke neleser
sa do pamate nezavadza trieda servletu n-krawyy&eri sa iba n-vidkien. Trieda servletu je vSak
v pamati umiestnena iba raz. Servlety maju roisiahfrastruktiru pre analyzu a dekodovanie
formularovych déat, dekdédovanie a nastavovanie z@hl&dTTP, obsluhu cookiesii sledovanie
sedeni. Obsahuju Specialne API pre komunikéciu exwrem, \daka platforme Javy su bez

problémov prenosit@é [1][4].

4.2.1.2 JSP
Technoldgia Java Server Pagéalgj len JSP) umaitije kombinovd beZzné, statické HTML stranky

s dynamicky generovanym obsahom zo servletowsSka strdnky JSP sa sklada z normalneho
HTML, ktory sa predava navstevnikovi bez zmeigsti, ktoré st vytvarané dynamicky, si azve
Specialnymi zné&ami podobnymi HTML a su vloZené do stranky.

Zdrojovy kod stranky je prekladany na servlet dedise kompilovany. Vysledok je servlet,
ktory generuje HTML. To je poslané klientovi akopode!’ na jeho poZiadavku.

Weh Server

=T -~ |d

Weh Browser JSP

1.PoZiadavka : sdbor
s et ISP 2. JSFpnﬂiElu;E;_Je poslana

3.80bor je poslany do stroja
4. HThL piosd anéna R .+ ....... )
hmwser . JEF Servlet Stroj .

[Engine]

" 4.Parsing JSP siboru.
INTERMET CE8 vygenerowvani e zdro-

[HTRAMNET] © jovEho kédu serdetu-
“G.Kompilaca serdety

awytworenie*.dass .
sdbary '

, :?.‘-.-j.-'t\.orenieinéta'ncie;
8. HThiL (wystup zo serd etu) . :
————— . Serdau .

Obrazok 3.2: Zivotny cyklus JSP stranky[5]

JSP mé rad vyhod oproti mnohym svojim alternativawtyhoda JSP spdva napr. oproti
PHP vtom, Ze dynamick&g je pisana v jazyku Java, ktory ma rozsiahle AR pracu v sieti,
pristup k databaze, distribuované objekty a podol@poti prostym servletom umiddje zapisé
(upravi) regulérne HTML, neZ mamilién prikazov println, ktoré vytvaraji HTML.Dalej
potom oddelenim prezentacie od obsahu sa mézu zaaeerymludom rézne ulohy: experti na
tvorbu webovych strdnok mézu vytv@rd TML pomocou znamych nastrojov a ponethaesto pre

programatorov servletov pre vkladanie dynamickébsabu [1][5].
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42.1.3 Java Server Faces

Java Server Faceddlej len JSF) je prostredie pre vyvoj webovych atdskych rozhrani v jazyku
Java od firmy Sun. Myslienka stojaca za vznikom B8#© integrové vyhody JSP a servietov.
Dalsim dévodom pre vznik JSF bolo predovsetkym by, sa dizajnéri mohli venovasvojej préaci
a nezdaZzovali sa Specifikami programovacieho jazyka 3 tiaby boli programétori zbaveni
povinnosti konzultovasvoj kéd s tymito dizajnérmi.

JSF si je mozné predstéivako kombinaciu Struts (opensourcové prostredie \gneoj
webovych aplikacii) a Swingu (prostredie pre vyarde uZivatiéského rozhrania). Ako pri Struts,
JSF zaisuje riadenie Zivotného cyklu aplikacii cez kontgpbervlet (FacesServlet), a ako pri Swingu
zaig’uje bohaty komponentovy model, sadu Standardnydb?igdk uzivatéského rozhrania, model
pre vytvarani vlastnych prvkov Ul, spolu s riadenidalosti.

JSF aplikacia bezZi na serveri a je zabalena daldtdného servletového kontajneru ako
Tomcat nebo WebLogic. Vystup posiela cez HTTP peastictvom rozhrania servletu a moze
posiela v podstate akyltvek zn&kovaci jazyk, beZne je to HTML. Kontajnerom JSF kamentov
a i akousi zobrazovacou technolégiou, su obvykl®.JRazda JSP stranka je reprezentovana

komponentovym stromom([7].

LT

Do obrovends komponentového shorma

DL poberienie formuidrowich hodnt
D - nastavenie hodndt komponentov

Do ziadavok EREL e . -
H D= valicdela vatapnych hodnit
Qbnovenin :
stavy ~a : woen
FE— : Do nastave i hodndt viastnostl beanav
Uskutocnenie| - i setfunkcimi
Em.-hdwku Y RE o e ) .
e : L. rachytenk wdak s
Vafididcia : D wvoiane metdd
L procesy Jf“;)f - rozhodnubte o daliel navigdell
(s A.&tuaﬁzﬁcia“/ : DL homponentové
t : :
\vstapov '}: hodnoty

— —, i aktualizované
Wolami | - Nyio hedeotami

| dplikicie | — vigstnost!
ovad' ¢ orefine hegholy
owona).

Obrazok 3.3: Zivotny cyklus JSF[13]

Vyhody tvorby webovych aplikacii s JSF:

« MoZnog’ vytvarania uzivatiskych rozhrani zo zostavy Standardnych komponentov.
» Poskytuje Skalu JSP tagov k pristupu k tymto konapoom.

« Transparentne uklada stavové informacie
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« Poskytuje prostredie pre implementovanie viastrigahponentov.

« Zapuzdruje riadenie udalosti a predavanie kompaonethkze mézeme vytvéatdtandardné
JSF komponenty alebo vlastné pre podporu inyctkfazako HTML.

« Umoziuje vyvoj grafickych vyvojovych prostredi pre welgoaplikécie.

« Oddelenie "bussiness logic” od samotnej prezentacie

« JSF je pri vyvoji webovych aplikacii dostate silnym protivnikom .NET platformy od

Microsoftu
Nevyhody tvorby webovych aplikacii s JSF:

« Samotny vyvoj aplikacie ambulantného systému akpaanatky ostatnych programatorov
zverejnené na internete potvrdili chybyitych komponent a logiky JSF.

« Model validatorov je navrhnuty obsluhavéen jeden komponent naraz, teda’alz 1:N
medzi komponentom a validatorniiasto sa ale stava, Zze je potrebn& méazbu N:N,
napriklad kd niekomu overujeme jeho kreditni kartu, plathesdZze by dana viac nez
jednym pdom (typ karty ¢islo, platnos..).

« So Standardnymi komponentmi nie je vSeobecne mpdhgbova sa medzi strankami bez
vyvolavania validacie, to m6ze bHyroblém, ak do svojho formulara chcete ptidacidlo

“predchadzajuci”.
Apache Myfaces

Apache Myfaces je projekt zatajuci podprojekty tykajuce sa technolégie Java &eivaces.
Myfaces obsahuje konkrétnu implementaciu JSF, tilekdniZznic komponentov obsahujdcich Ul
widgety pre vyvoj webovych aplikacii s JSF, integr& moduly pre spojenie s inymi technoldgiami
napr. s portalovymi rieSeniami (Java portlet). Vjepnamplementacii boli vyuZité komponenty
projektu Tomahawk[10].

4214 JDBC

Jednd sa o API umdigjici unifikovany pristup klubovdnému RDBMS, ktory ponuka
zodpovedajuci JDBC ovladapre pripojenie. Dalo by sa povedaze JDBC ponuka podobnu
funkénog’ ako ODBC, ale s mnohymi vylepSeniami, predovSetkgeno objektovy model pristupu
k databaze. Aplikani programatori sa teda moézu taujednotné prikazy JDBC API (ktoré su dos

trivialne) a tie potom nasledne pouziwa svojich rieSeniach.

4.2.2 Apache Tomcat aplikany server

Pre beh jazyku Java na serveri je potrebné gaigSenie podporujuce Standardy firmy Sun. Server

Apache Tomcat tieto Standardy podporuje.
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Tomcat je relativne jednoduchy Servlet/JSP Contaikiory vo verzii 6.0 implementuje
Specifikacie Servlet 2.4 a Specifikaciu Java SeRages 2.0. Ako taky obsahuje e$tdSie nastroje,
ktoré umoauju vyvoj a nasadenie webovych aplikacii a webovshtiZieb. Utitou zaujimavoou
mo6Zze by skut@nog’, Ze Tomcat je referénou implementaciou J2EE Servlet/J$B,znamena, Ze
ak budu JSP stranky fungavpod Tomcatom, budu fungaéiez vo vSetkych J2EE certifikovanych

serveroch na vSetkych ich platforméch.

4.2.3 Mysql Databazovy server

MySQL je multiplatformna databdza. Komunikaciaieu prebieha — ako uz nazov napoveda —
pomocou jazyka SQL. Podobne ako u ostatnych SQbabdat sa jedna o dialekt tohto jazyka s
niektorymi rozsireniami. MySQL bolo od &atku optimalizované predovSetkym na rycltilos to i

za cenu niektorych zjednoduSeni: ma len jednodugi@soby zalohovania, a aZz donedavna

nepodporovalo pdiady, triggery, a uloZzené procedury.

4.2.4 NetBeans IDE

Jednd sa o vyvojové prostredie poskytujuce pratityiepre vyvoj Standardnych webovych
a aplika&nych systémov. Zdha grafické editory pre JSP stranky, Java kdéd sewlgavascript,
kaskaddové Styly dt. Odtieiuje pristup k databdzovému serveru pomocou Spetialmozhrania.
Verzia 6.0 poskytuje vizualny editor pre jednodughigldvanie JSF component, tito mozheem
v3ak pri vyvoji nevyuzilDalej poskytuje zabudovany aplitey server Apache Tomcat a jednoduché
prostriedky pre jeho nastavovanig bolo pre ma dévodom pre vyber prave tohto vyvojového

prostredia[12].
4.2.5 Tvorba webového rozhrania

4251 Jazyk HTML

HTML je aplikaciou rozsiahleho ztovacieho jazyka SGML, kde je ztk@m priradend sémantika
hypertextového dokumentu v prostredi Webu. VyvojMiTbol ovplyviiovany vyvojom webovych
prehliad&ov, ktoré spatne ovplywvali definiciu jazyka. Je charakterizovany mnogirod&iek a ich
atributov definovanych pre danua verziu. Medzi&yasa uzavierajéasti textu dokumentu a tym sa

uréuje vyznam (sémantika) obsiahnutého textu.

4.25.2 Jazyk CSS
Jazyk pre popis spésobu zobrazenia stranok nagisanyazykoch HTML , XHTML alebo XML,

ktory do zné&nej miery zv&Suje moznosti formatovania stranok oproti formatovas spomenutych
jazykoch. Hlavnym zmyslom je umoZnnavrharom oddelivzhfad dokumentu od jeho Struktary a

obsahu.
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4.25.3 Jazyk JavaScript

JavaScript je interpretovany programovaci jazykzdkladnou objektovo orientovanou koncepciou.
Klientskd verzia tohto jazyka (t.j. verzia pracigus DOM, pojmami ako udaldgprehliadéa,
dokument, okno a pod.) je&#’ou vasiny vSeobecne rozSirenych prehligmlaako su napr. Internet
Explorer a Mozilla Firefox. Vysoklu pouZiteos’ jazyka pri programovani webovych aplikacii
zarituje najma jeho moznésdynamického menenia obsahti,vzhladu dokumentu bez nutnosti

komunikacie so serverom.
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5 Implementacia

Tato kapitola predstavuje naziemie procesu vyvoja systému so vSetkymi jeho nidetna
a Uskaliami. Pojednava otom, ako bola pouZitd koédia vyvojovych prvkov uvedenych
v pref’ade pouZitej technolégie, ako boli vytvorené modahé objekty navrhnuté v analyze,
Specifikacii ¢i navrhu a ako boli tieto objekty prevedené na igksf vystup tak aby s nimi bolo
jednoducho manipulovateé.

Projekt ambulantnej ordinacie bol vytvoreny kondtmiou technoldgii J2EE4(2.1), hlavne
servlety ¢.2.1.0, JSP stranky 4(2.1.9, JSF framework 4.2.1.3 a JDBC 4.2.1.94. VyuZiva 3-

vrstvovu architektlru s datovou, fufllou a prezentamou vrstvou.

5.1 Datova vrstva

Datova vrstvu prezentuju data uloZzené v databazko Aatabazovy server bol precaly
implementécie vybrany server mys@l.42.3. Koncepcia reknych tabuliek systému vychadza z

navrhnutého ER-diagramd.() a je nasledujlca:

- alergia
» bydlisko
« ciselnik

» ciselnikDiagnoz
« ciselnikLiekov

» ciselnikVykonov
« dekurs

- diagnoza

« lekar

e pacient

e poistovna

- recept
« rolesx
« vykon

- zamestnanie

ER-diagram v navrhu obsahuje iba silné entitné rimyoa vz’ahy 1 ku mnoho. V doésledku toho
navrh tabuliek priblizne reprezentuje pouzité gmitER. Jediny zloZitejSi ¥ah predstavuje ¥ah
generalizacie, kde entitéiselnik vznikla zovSeobecnenitfiselniku liekov aiselniku vykonov.

Vztah generalizicie sa da do twlaj schémy previgsmnohymi spésobmi. S obongéselnikmi sa
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v systéme pracuje relativne samostatne, preto bd@ovanid mozndsvytvorit dve samostatné
tabu’ky ciselnikov. Ke'Ze vSak v systéme vznikla potreba prace s vykohktaré predstavuju ako
vykony tak lieky, musela by vytvorena samostatna tdta ciselnik a zarove oba Specialne

¢iselniky. Tie su previazané s generalizujucou ltadau prostrednictvom cudziclidcov.

5.2 Funké&na vrstva

5.2.1 Pripojenie k databaze

Ako uZ bolo spomenuté, program je vytvoreny komobioé technol6gii J2EE. Jedna z nich, JDBC
predstavuje rozhranie pre pripojenie programowe JaSirokému spektru sql databaz. Pre prepojenie
medzi datovou a furdkiou vrstvou vSak nestaiba samotné JDBC. Potrebny je aj driver Mysql
Connector, ktory konvertuje JDBC volania dotsigho protokolu Mysql databaze. Siri sa ako Java
archiv a bolo potrebné ho natirdo /lib adresara webového servrdinnosti v systéme spojené so
spravou databdzy riadia triedy v baliku dbase. dhgnie databdzového spojenia zabéaretrieda
DatabaseConnection. Spojenie je tak pristupné nedbsictvom vlastnosti connection objektu
DatabaseConnection. Spojenie je moZné uzatvaglikovanim metdédycl ose() na objekt.

V pripade prechodu na iny databazovy server sgténye pripravené aj drivre pre databaze Orécle

Sybase.

5.2.2 Zabezpd&enie systému

Pre beh informéného systému bol pouZity aplikey server Apache Tomca#.@.2. Tomcat
vyuZiva sdag’ nazyvanu realm pre potreby zabezpea. Realm predstavuje skupinu informacii
o uzZivatéoch aich roliach. Pre potreby uloZenia tychto adajo databazy bol vyuZity typ realmu
zvany JDBCRealm[9][11]. PouZzitie tohto typu realsiwyZziadalo vytvorenie databazovej tdky
roli v databaze. V tejto tabke si umiestneni uZivatelia systému aich roletowkh v systéme
vystupuju. Ambulantny systém si vyZiadal existenditoch roli. Rola administrator umaife do
systému pridavaa rust uZivatdské @&ty. Tato rolu ma pridelenu jediny lekér, ktory jaravei
predvytvoreny v systéme. Rola manager je rolourtiekaktori chcl so systémom pracévhilema
v3ak pravo pridavaa rusi’ cudzie @ty, jedine editové ten svoj. Takymto spésobom je v systéme
dalej vytvarany kazdylalsi lekar. Pri pouziti JDBCRealm je zardveutnd ajd’alSia databazova
tabu’ka, ktora uchovava uzivdské mend a hesla prihlasenych lekarov. V ambulamtsystéme je
nou databazova tabka lekar.

Po vytvoreni JDBCRealm ako spravcu uZiVskgch &tov bolo nutné definovachranené
oblasti webu. Pre pristup knim je potrebna auigatia. V ambulantnom systéme je definovana

chrdnend oblaspre lekéara, ktora je dand relativnou cestou /e#tilio znamena, Ze vSetky subory
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v adresari secure si vyZiadaju lekarovu autentifikdPre ambulantny systém bola vybrata digest
autentifikdcia, ktora je zaloZzena na suhrnom vyb8piva v tom, Ze tento vyber je vytvoreny ako
hash (pouzitim MD5 kryptovacieho algoritmu) mehesla, uri, http typu poZiadavky (get, post, put,
delete) a nahodne generovanej unikatnej hodnotyypastej servrom.

Server Tomcat je nakonfigurovany tak, Zze ak chcprigtlpt’ do chranenej oblasti ziae data
z nej prena&aprostrednictvom protokolu https. Https je nadssavtitp, kde su data prendSané
Sifrovane pomocou ssl[14].

Ssl je protokol, ktory poskytuje zabezpau komunikaciu Sifrovanim a autentizaciu
komunikujucich strdn. PouZiva klasicku kryptograsiparom verejny lKi¢ sukromny Kug¢. Klient
posle serveru poziadavku na ssl spojenie, servaeovdel na tito poZiadavku a zasle certifikat servru
(certifikat predstavuje elektronicky podpisany yeyekl'uc). Pod’a prijatého certifikdtu si klient
overi autentinog’ serveru. Na zaklade dopdsigrijatych informacii klient vytvori zaklad
Sifrovacieho Kic¢a, zaSifruje ho kicom verejnym a poSle serveru. Ten vyuZije svoj sknp K'i¢
na rozSifrovanie zakladu SifrovaciehiXika. Z tohto zdkladu ako server, tak klient vygenehlavny
Sifrovaci K'U¢. Klient a server si navzajom potvrdia, Ze od tatitamihu bude komunikacia Sifrovana

vytvorenym Ka¢om. Je tak ustanovené zabemy@ spojenie Sifrované vytvorenyiukom.

5.2.3 Spbsob implementacie systému

Implementécia projektu vychadzala z postupov ptvasani JSF aplikacie. Integracia JSF do systému

do zn&nej miery meni spdsob fungovania celej aplikAgmrovnani s projektom v JSP + Servlety.

5.231 Vytvorenie modelovanych objektov

V uvodnej faze implementacie boli vytvorené triedsprezentujice modelované objekty sich
vlastnogami. Takto vznikli v systéme triedy Pacient, Lek&ykon, Dekurs, Alergia, Diagnoza,

CiselnikVykonov, CiselnikDiagnoz, CiselnikLiekov]eaaj mnohé iné. Ich vlastnosti sa zhoduju
v prevaznej miere s atributmi databazovych tabulik tomu tak preto, Ze jednotlivé zaznamy

tabuliek databazy sa pri chode systému na vytvoobjekty podia potreby mapuju.

5.2.3.2 Vytvorenie reakcii na udalosti

Cely chod JSF aplikacie je riadeny uddlmi (ActionEvent - vyvoland pri odoslani formulara
a ValueChangeEvent - vyvolana pri zmene hodnotgkédjo prvku formulara).

Preto bolo nutné walSej ¢asti nadefinova triedy listenerov, ktoré tieto udalosti spracojava
V ambulantnom systéme su tieto triedy rozpoZimetepoda pripony Bean v nazve triedy. Tieto
.beany” reaguju na udalosti formularov webovej kftie. V projekte ambulantného systému su

takto definované nasledujlce beany:
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« pacientBean — reaguje na udalosti vyvolané spr&artotéky, teda na déanie Udajov
s kartotéky, Upravu pacienta a jeho anamnézy, nexpacienta

« pacientCreateBean — reaguje na udalosti vyvolaing/fworeni karty nového pacienta

« doctorBean — reaguje na udalosti vyvolané pri adsmércii uZivatéskych @&tov systému

« vykonyBean- reaguje na udalosti spravy vykonov Hargacienta

« dekursBean- reaguje na udalosti spravy dekursogtaapacienta

« beany pre spravu ciselnikov  CiselnikDiagnozBean, CiselnikVykonovBean,
CiselnikLiekovBean

» beany pre spracovavanie udalosti filtra tdyupacientov

5.2.3.3 Deklaracia riadenia beanov

Jednotlivé ,beany”, teda triedy pre reakcie na askalformularov boli wWalSej¢asti deklarované
v stbore faces-config.xmi5(@.]). Udialo sa tak preto, aby ich rozpoznali jedntlijsp stranky
vyvolavajuce udalosti. Deklaracia beanov prebietkidZ? preto, aby sa il obor platnosti daného
beanu. VSetky beany v ambulanthom systéme majaqgasession, to znamena, Ze sl pristupné v

ramci vSetkych poZiadaviek registrovaného doktora.

5.3 Prezenta&na vrstva

5.3.1 Komponentova Struktira

Komponenty JSF predstavuju zakladné prvky formwa@iko su textové polia, list-boxy, check-boxy,
selecty, tablkové Struktliry a mnohé iné. JSF im dodava pridamkdionalitu, tak aby bolo mozné
pohodine pracova s ich hodnotami. Ddpa tieZ rozhodovacie procesyj dané komponenty
zobrazovd, mozno$ zamedzi ich dognaniu, v3etko bez pouzitia javascriptu. V programe
ambulantnej ordinécie bola pouZzita prakticky cél@l&d komponentov JSF.

Komponentova zéklad JSF je vSak do z&raej miery obmedzend. Preto vznikaju rozne
podporné projekty, ktoré si kladu za IciéopInt’ komponentovu Struktaru JSF o prvky tak, aby sa
s nimi pracovalo podobne ako s komponentmi ostaitn{am vyvoji systému bola preto aplikicia
obohatena o komponentovu Strukttru projektu MyFddex1.3. V ambulantnom systéme su takto
pridané myfaces komponenty inputCalendar a tabbeslPlnputCalendar sa pouZiva pri praci
s datumom v systéme a tabbedPane pre prepinaniei rkedtextom bez nutnosti interakcie so
serverom.

Ambulantny systém je zo zakladnej podstaty zaloZemykladani a spracovani Udajov, kde
sa véky doraz kladie na ich validitu. Systém JSF je @atd spdsob spracovania vhodny, pretoze
umoziuje ku komponentom definovavlastné validatory. Faces Servlet vykonava predcyanim

formularovych prvkov overenie ich hodnét pomocoulidéora komponenty. Validator méa
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definovany vzor pomocou regularneho vyrazu, ktopropna s hodnotou. Ak hodnota sedi na
regularny vyraz modze Wyuplatnené navigmé pravidlo $.3.3. Ak nie, hodnoty sa nespracuju
a systém zostava na aktuélnej strankeopmi sa vypiSe chybové hlasenie. V ambulantnom sgstém
boli takto pouZité validatory rodnéhisla, ktoré musi maformu yyyyyy/xxx resp. yyyyyy/xxxx,
validator v3eobecnych nazvov mien phbmjdci pismena abecedy a medzeidalej napriklad
validator pg so Struktarou 5-miestnelisla a mnohé iné. Nie vzdy je vSak pouZitie tyahdstrojov
mozné a musia saldda’ ndhradné rieSenia. Napriklad komponent kalendéalalje chybu, ktora
nedovduje pouzi’ validator vlastny, pretoze sa pri chybe v daturgeold validator implicitny.
Pouzitie kalendéaru tiez zneminje pouZ’ relativne pozicovanie elementu, v ktorom je kdéen
umiestneny. Chybovéskomponent zrejme zbrzdila napredovanie projektuFates a preto sa
v sitasnosti preferuju projekty iné. Do popredia sa @estprojekt Woodstock, dokonca prostredie
Netbeans 6 ma v sebe graficky editor na pracu sLI5#F Woodstock.

Ambulantny lekar vEmi ¢asto spracovava rézne dokumenty, spomeniem dekresgpty,
preto bol do systému pridany html textovy editore ¢ to vSak komponent Myfaces. PretoZe editor
tohto projektu sa neosv&] pre svoje chybné spravanie, bol pouZity javgsory editor projektu
TinyMCE.

TinyMCE predstavuje WYSIWYG editor, ktory umozZniefohova® Styl dokumentu
prostrednictvom nadpisov, zvyrazneni, fariel.atleho vystupom je html kéd. Kze pracuje

v rezime WYSIWIG, uchovava si zobrazené formato®ani

5.3.2 Vytvorenie jsp stranok

Jsp stranky vytvaraju prezenital vrstvu programu ambulantnej ordinacie. Obsahuggbe ako
normalne html zn&ky, tak aj znaky komponent JSF. \t&ina tychto stranok, je umiestnend
v chranenej oblasti, aby boli pristupné len po lekéj autentizacii. Vynimku tvori len prihlasovaci
formular, ktory musi by umiestneny verejne. VEad jednotlivych komponent je definovany
kaskddovym Stylom4(2.5.3. Hoci je JSF pomerne bohaty nastroj, nezaobiddesa pouZitia
klientského javascriptud(2.5.3. V projekte bol javascript pouzity hlavne pri pir& tabiikovymi
Struktarami, aby kazda udatbgabu’ky nevyvolala interakciu so servrom. Javascripkake

efektivne pracovaaj s oknami prehliada, preto bol vyuzita aj tato jeho vlasttios

5.3.3 Navigéacia systému

Samotny systém vyuZiva pre navigaciu medzi JSRkstrai systém hypertextovych odkazov. Tak sa
to deje v pripade, Ze neprenasaju medzi sebouyZlkamriext. PretoZze vSak v systéme vznikla potreba
prendSania kontextu a pomernd’kého, najmaéo sa tyka spracovania formularovych dat, ale aj
nutnos overovania formularov, museli bydefinované navigamé pravidla. Navigané pravidla

predstavuju systém navigacie poskytovany JSF. Dgfizdroj udalosti, udaldsa cid udalosti.
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UkaZka ¢asti naviganych pravidiel systému ambulantnej ordinacie jeraména na obrazku 5.1.
Obrazok ukazuje prechod zo stranky index.jsp renktr pacientCreate.jsp, teda po vyvolani akcie
vytvor kartu pacienta (create) sa namiesto karjotplcientov (index.jsp) zobrazi stranka pre
vytvorenie pacienta (pacientCreate.jsp). Naopakvypmlani udalosti success pri vytvoreni karty
pacienta sa v prehliadiavytvori poZiadavka na zobrazenie kartotéky. Ngor vyvolani akcie dalete

na index.jsp sa kontext neprendSa a zostane v naowcakej stranky, ktord predstavuje kartotéka

pacientov.
¥l secureidiagnozy.jsp ] secure/pacientCreatejsp
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Obrézok 5.1: ukdzka navigaych pravidiel

5.4  Konfigura ¢éné subory systému

Tato kapitola popisuje subory, ktoré maju zasadplyw na spdsob fungovania aplikacie. Riadia

¢innog’ objektov, pravidieti jsp stranok systému.

54.1 Web.xml

V projekte ambulantnej ordinacie je vo web.xml ustiené mapovanie servletov na url-adresy,
pomocou ktorych su servlety na webe dostupné.daupiin frameworku JSF, vSak v projekte ustupila
nutnos’ vytvarania servletov a skér sa pristupilo k vyardiu JSP strdnok pomocou komponentov
JSF.

Subor web.xmidalej v projekte definuje pouZzivanie filtrov na sép@rojektu. V projekte
faces-redirect-filter presmerovava pozZiadavky naosyi s priponou .jsp na subory s priponou .faces,
aby sa tak zabréanilo rozpoznaniu pouZzitej techrielégvoja. Pridanim projektu MyFace4.2.1.3
do systému pre potreby rozSirenia pouhifeh komponentov bolo nutné pritidalsi filter nazvany
MyFacesExtension Filter. Ten mapuje v3etky jspnélyana Faces Servlet, aby tento serviet mohol

vybudova komponentovy strom danych stranok.
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Web.xml d’alej definuje pre server chrdnené oblasti aplikfgcipisané ¥asti zabezpgenie
systému %.2.2. Pre pristup k nim sa musi lekér autentizovBo nie je potrebné robistéle pri
dosahu na chranent oldasStai to urobt’ raz prostrednictvom prihlasovacieho dialégu, ktmy
definovany vo web.xml vtagoch <login-config>. Rai$ovaci dialég sa zobrazi pri vstupe do
systému, alebo pri odkaze na chranenu dblak prave uzivatenie je prihlaseny alebo uplynul
¢asovy limit prihlaseniaCasovy limit je opé definovany vo web.xml v tagoch session-config a j
uréeny nacas pol hodiny. Subat’alej udava uzol, ktorym sa vstupuje do systémujne index.jsp-

vytvarajuci kartotéku pacientov. TaktieXupe parametre pre Myfaces komponenty.

54.2 Server.xml

Server Apache Tomcat konfiguruje xml subor servak.Xonfigurova® server bolo v projekte nutné
kvéli zabezp&eniu systému 5.2.2. Server.xml definuje vo svojom tele typ realmadd akym
sposobom bola aplikacia zabezpea. Ako uz bolo spomenuté, pre potreby zabesrpa bol vybraty
JDBCRealm. V server.xml je teda ako reférgn typ vybraty tento realm spdaloe s jeho
pristupovymi Gdajmi do databazy. Konkrétne meneesidr do databéze, typ pripojenia pomocou
JDBC, tabliky roli, a uZivatéskych &tov. Server.xml taktiez definuje protokol pristuptips

k chranenym oblastiam a vytvoreny par verejny-sikmd K'Ge.

5.4.3 Faces-config.xml

Faces-config je xml subor popisujuci spravanie J&hikacie. Obsahuje deklaracie
jednotlivych beanovH.2.3.3 a ukuje navig&né pravidla %.3.3. V subore su tieZz deklarované

validatory a konvertery hodno6t, ktoré kontrolujatpos’ alebo konvertuju hodnoty formularov.
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6  Chod a fungovanie systému

Systém ambulantnej ordinacie predstavuje aplikégnoziujicu lekarovi zakladnd administraciu
ukonov, ktoré vykonava v dennej praxi. Data, s¥tarpracuje je potrebné chrépipreto je systém
dostupny iba po prihlaseni. Aby sa mohol lekar Iagki, je potrebné poZiadaadministratora

0 zaloZenie &u. Po ziskani prihlasovacich tdajov je mozné ypista’ k systému v roli lekér.

6.1 Kartotéka pacientov

Vstupnym bodom aplikdcie je kartotéka pacientov. gpeom prihldseni do systému je prazdna.
Spravu kartotéky zatwju ukony definované pod kartotékou. Tieto Ukonriaju pridavanie,
ruSenie a editaciu karty pacienta. Aby mohld kgrta existujiceho pacienta zruSena alebo ediggvan
musi by ozna&eny pacient v kartotéke, ktorého kartu chce lek@si resp. editova Kartotéku
pacientov si mdze lekar upravavalastnym spdsobom tak, aby vyhovovala jeho predsta
0 zobrazeni dat o pacientoch. Celkovy vyber pacieatidajov o nich je mozné triéda filtrovar'.
Triedenie pacientov zatuje stl&enie popisu jednotlivych vlastnosti pacienta. Tyemugi, pod’a
ktorého atributu si Zelé pacientov trigdTriediaci mechanizmus zafaje pacientov vzostupne piad
abecedy, resgisla ak je dan& poloZkaselna. Vyber vlastnosti zobrazovanych o pacientacttuje
zélozka Sipce v menu karty Kartotéka pacientov. Definuje néoZrzobrazené vlastnosti pacienta.
Aby bol v kartotéke umozneny rychly pristup labanému pacientovi popripade k skupine pacientov
s rovhakou vlastndisu, je na kartotéku mozné uplatdilter zobrazenych Gdajov. Ten je pristupny
pod zalozkou Filter vyberu v menu karty Kartotélecipntov. Filter umaiuje selektové pacientov

pod’a typu starostlivosti, pohlavia, miesta bydliskatuinu narodenié veku.

6.2 Sprava pacientov

Spravu pacientov predstavuji Ukony spojené s dadimion a editovanim vlastnosti pacienta,

anamnéz, vykonowj zédznamov o pacientovi.

6.2.1 Vytvorenie, Uprava karty pacienta

Pri zadani Ukonu vytvorenie karty pacienta sa zdbkarta, kde sU uvedené poloZzky, ktoré sa
0 pacientovi uchovavaju . Niektoré z nich je potr@lvyplni’ povinne, aby bola karta vytvorena.
Vytvoreny zaznam obsahuje osobné Udaje o pacierdggho zamestnanii bydlisku. Po vytvoreni
karty je mozné pristupové lekarskym zdznamom o danom pacientovi . UloZetade o pacientoch

.....

vzor, ktory musia vioZené Gdajeisg’. Jedna sa napriklad o formét rodnéfstaci ps:.
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6.2.2 Anamnéza pacienta

Anamnéza pacienta predstavdjalSiu zaloZzku v karte pacienta. Uschovava Uudagho gdravotnom
stave. Je mozné definavaelkovd anamnézu pacienta, tédl@acient ma nejaké zdravotné problémy

trvalého charakteru. Systédialej umo#uje zaznamenaalergie pacienta a jeho trvalé diagnoézy.

6.2.3 Dekurs

Zaznam o vySetreni pacienta sa zapisuje v spa@ssij zalozky dekurs karty pacienta do textového
editoru. K zaznamu je nutné prirddiliagnézu pacienta. Diagnozu je nutné zapidaelne, pre
potreby jej vyliadania je mozZné zobr#zéiselnik diagn6z. Pravédas zalozky dekurs obsahuje
historiu zaznamov vase spolu s priradenymi diagnézami. Je moznd’addi 'ubovd’ny stary

zaznam a zmenieho udaje.

6.2.4 Vykony

Z&aloZka vykony v karte pacienta uniofe lekarovi vykdzé vykon o prevedenej zdravotnej

starostlivosti. V systéme sa vykazuju ako vykonystné, tak vykony vo forme predpisanych liekov.
Nahravanie vykonov Uzko suvistiselnikom vykonov &iselnikom liekov. Lekar k danému vykonu
vyberie siselnika prevedeny vykon resp. liek. Do vykonu ak &utomaticky vyplnia hodnoty

o skupine vykonu ajeho kod, body a nazov danéhmmy. Dalej je potrebné uvigsdiagnozu

a datum prevedeného vykonu. Prevedené vykony mnéne tablike vykonovlubovd’ne pridavd a

rusit.

6.2.5 Lieky

Systém umoiuje zaznamenavapredpisané lieky pacienta. Pri ich spracovavaniZisa hodnoty
z ¢iselnikov liekov. Konkrétne informacie o jeho nzliekovej forme, vyrobcovi, Mikosti Ghrady
za dany liekéi maximalnu moznu cenu lieku. S predpisanym liekomaviaze diagn6zu pacienta

a datum predpisania lieku.

6.3 Sprava lekara

Pod zalozZkou lekar v hlavnhom menu je mozZnéthagkaje spojené s prihlasenym lekarom. Tie méze
prihlaseny lekar metiipod’a svojej potreby, pripadne tak aj svoje regéstéalidaje.
Zalozka odhlasenie odhlasi lekédra so systému. Mrasimatnom rezime sprava lekara obsahuje aj

moznosti pridavania novych uzivéte systému.
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6.4 PrehPady

Systém umoluje zobrazi v zaloZzke prefady hlavného menu zdznamy o prevedenych vykonoch,
liekoch ¢i diagnézach komplexne, v ramci celého spektra guaov. Hlavnym obmedzujdcim

faktorom tychto zobrazeni je datum prevedenia.

6.5 Ciselniky

Lekar sa pri svojefinnosti vé’'mi ¢asto odkazuje néiselniky hodnét. V zalozZke&iselniky je mozné
zobrazovd tie v systéme definované. Su tgselnik liekov adiselnik vykonov. Oba definuju
oficialne ¢iselniky vydavané VSeobecnou zdravotnou fmisou(VZP). Ciselnik diagnéz nie je
¢iselnikom VZP, ale je pre potreby systému vytvorpagnocou MKCH- medzinarodnej klasifikacie

chordb.
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7 Zhodnotenie

Tato kapitola ako uz ndzov hovori hodnoti dosiadmysledky prace, architektiru systému a pouzité

technolégie. Navrhuje moznosti rozSirenia systému.

7.1  Dosiahnuté vysledky

Vytvorena aplikacia sa priblizuj€innosti ambulantnych systémov beZne pouZivanychiaxip
v zjednoduSenej podobe. Obsahuje ich zakladnéchinkiasti ako kartotéku pacientov, vykony,
dekursy, spravu pacientoti spravu ¢iselnikov. Snahou bolo, aby pristup k nim bol ity
a nezabral uzivafevi systému mnohoasu na pochopenie.

Vytvoreny ambulantny systém je koncipovany ako wgbtakZze umotuje viac-uZivatésky
pristup,¢o je jednozn&ne jeho vyhodou. Systém sa po umiestneni na veegihikacny server stava
pristupny vSetkym uZivatem siete internet. To predstavujd’ke pozitivum, pretoZe by dbo lekar
mohol pristupov& zlubovdného miesta siete. Tak by v systéme mohol pratavapriklad
z pohodlia svojho domova. VW&ina sdasnych ambulantnych systémov vSak takuto koncepciu
doposid nevyuZziva. Je tomu tak zrejme v dosledku pomatejakcie klienta so vzdialenym servrom
pri prenose Vikého mnozZstva dat. Objavuju sa vSak uZ aj nadgtaybhto systémov, ktoré
vzdialeny pristup umaitju.

Systém bol vytvoreny na platforme J2EE. Ta pagkytz tejto osobnej skisenostiiau
dostaténé zazemie pre vytvaranie rozsiahlych infofmah systémov. Technolégie J2EE pouZité
Vv systéme umailju vytvara’ na sebe relativne nezavisl&asti aplikicie. Takto vytvoreny produkt
je vo vysledku dobre spravovéty a modifikovatény. Objektovog technoldgie umaiije 'ahko

modelova zobrazovanu realitu do vysledného systému.

7.2 Moznosti rozSirenia

Vytvorit ambulantny systém pre praktického lekara je prgmaerne narna. Lekar vo svojej
kaZzdodennej praxi vykonava mnozstvo ukonov, kterpgtrebné v systéme zachlyt©krem toho by
mal systém zabezpeva’ aj interakciu s pacientmi, pdsviami ¢i systémami inymi, vyhovova
systému zdravotnictva krajiny. VSetko to prindSékgemoznosti rozSirenia vytvoreného systému.
V&etky vyznamné zdravotnicke systémy v ra@i sphuji v s&asnosti datovy Standard
Ministerstva zdravotnictva nazvany DASTA. Standslidzi k predavaniu dat medzi zdravotnickymi
systémami. Vytvara datové bloky vo formate xml, rétaimo#uju prenos udajov o pacientoch,

¢iselnikoch, laboratornych pritkach ad’. Vytvorenie ambulantného systému padohto Standardu
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by zrejme znamenalo moznoprepoji’ systém s mnoZstvom zdravotnickych zariadeni @&sysl.
Touto interakciou by sa napriklad zefektivnil preniédt medzi ambulanciami a laboratériami.

Systém by sa po implementovani vhodnych'asigch néstrojov mohol astiova’ na
projekte IZIP. I1ZIP predstavuje vytvaranie elekiokych zdravotnych kniziek pacienta. Pacientovi
su tak pristupné jeho zdravotné zaznamy. Stavasigdiom svojich zdravotnickych dat, ktoré moze
v pripade potreby predarrychlene oSetrujicemu lekarovi.

V praxi uZivané ambulantné systémy uingha vytovanie zdravotnickej starostlivosti
zmluvnym poigovniam. Vy&tovanie sa riadi metodikou pre zadovéaZenie a pradévdokladov
VZP CR. Doklad predstavuje zapis pre uskimenie thrady poskytnutej zdravotnej starostlivdie
implementéaciu systému wytovania do aplikacie by bolo potrebné systémomansta’ spominané
doklady o prevedenych vykonoch.

Systém v stasnej podobe pracujeéselnikmi vo vémi obmedzenej miere. Prakticky
implementuje iba tri z ixého mnoZstva poskytovanych. Mozné rozSirenie varigho systému by
teda mohlo obsahovakomplexnd spravuciselnikov ¢i automaticky import ¢iselnikov novo
spristupnenych.

Funkénog’ systému je do zrtaej miery obmedzena. V budicnosti je ho mozno riozéi

moduly prehliadok, ¢gkovani, umoZni aby bol systém pouzitey aj Specializovanymi lekarmi.
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zaver

Splnenie ciéa bakalarskej prace, ktorym je vytvorenie ambul@ntnsystému si vyZiadalo
pochopenie principov fungovania tychto systémovplément&na technologia si zase vyZiadala
pochopenie vystavby inforraych systémov na platforme J2EE. Obe tieto Glohly béaroiné
a zabrali znény cas pri vyvoji. Vytvoreny systém hlavne technologicgredstavuje zaujimavui
alternativu k redlnym ambulantnym systémom. Preebot vzdialenej spravyj viac-uzivatéského
pristupu s takymto systémom je celkom moZné nasadechnoldgii platformy J2EE na vyvoj
ambulantnych systémov v budicnosti.

Poskytnutycasovy priestor na vyvoj aplikacie, ale aj malé skimsti s platformou vyvoja
spbsobili, Ze sa systém svojou fdnkg’'ou nemdze redlnym systémom zhtiavna. Tato praca sa
preto skbér zamerala na zoznamenie s problematikouby ambulantného systému pomocou
technologii J2EE. Nazida akym smerom vyvoj smeroval a predostréidSie moznosti rozsSirenia

systému.
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Priloha 1. Niektoré obrazovky systému
Priloha 2. CD/DVD
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Obrazovky systemu

Kartatéka pacientoy Lkar Prehlady
Yyber pacienta  Filter wyberu Stlpce
ariezvisko meno titul rodné cislo poistoviia
Adamec Josef 210507/2132 209
Handkova Marie 428222,090 111
Kater Jan 123421/866 213
Kares Petr Mgr. §70130/8198 205
Katona Miroslay 803921/1112 111
Kocirik Frantigek 998320/2113 211
Maresova Lucie bc. 324543/323 209
Martinecova Eligka 3223242/3422 111
Rodriguez Sergio Alexandre 433558,/999 111
Sykora Tomaé Ing. 324543/3233 207
Zemanova Ivana 783287/2331 111
£
Upravawbraného pacienta YWitvorenie kary pacienta Odstranenie karty pacienta

Obrézok 1: kartotéka pacientov

Kartatéka pacientov Lekar Fohlady
Karta pacienta Dekurs Wkony Anamnézy
vikony lieky
kid nazow
29001 KOMPLEXMI WYSETRENT DETSK M NEUROLOGEM
22218 SCREEMING PROTILATEK SYSTEMU ABO Y SERU NOVOROZENCE METODOU (LISS/PEG-MAT)
37052 CILENE PEDOPSYCHOLOGICKE WYSETRENI 1 (A 60 MINUT)
22118 TREPANOBIOPSIE KOSTHMI
13051 CILENA EDUKACE DIABETIKA
<
wikon hazov hody diagndza daturn mnostvo
22118 v | TREPAMOBIOPSIE KOSTHI 424 B212 D | 2008-07-30 i 2 pridat wikan

Obrazok 2: vykony

ho
62
13
31
42
33

po
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