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Abstrakt

Cilem bakalatské prace je vytvofeni néstroje pro snadné generovani grafii na webu. Vytvofeny néstroj
usnadnuje uzivatelim a programatorim vytvareni grafii ze vstupnich dat. Nastroj umoziuje pln¢
automatické nebo poloautomatické generovani grafi. Na zacatku mé prace je podrobnéji popsana
knihovna pro generovani grafti JpGraph a problematika ukladani do vyrovnavaci paméti. Nasleduje
popis analyzy problému a navrh jeho feSeni. Dale jsou popsany programové nastroje, které byly pfi
realizaci pouzity. Tyto nastroje jsou HTML, CSS, JavaScript a PHP. V mé praci je také uvedeno,

jakym zptisobem je nastroj feSen. Dale je popsano rozsifeni prezenta¢niho systému MediaWiKki.

Kli¢ova slova

Nastroj pro generovani grafii, webova aplikace, grafy, vyrovnavaci pamét’, HTML, CSS, JavaScript,
PHP, JpGraph, MediaWiki.

Abstract

The aim of this thesis is to create the Easy Web Graph Tool. The created Tool facilitates creating of
graphs from the input data to the user and programmer. The Tool allows fully automatic or
semiautomatic generation of graphs. At the beginning of the thesis, there is described the library for
generation of the JpGraph graphs and problems concerning saving data into the cache in detail. That
is followed by description of problem analysis and proposal of a solution. Further, there are described
program tools which were used in implementation. These tools are as follows: HTML, CSS,
JavaScript and PHP. In my thesis, there are also mentioned operations of the Tool. Then, there is

described enlargement of the MediaWiki presentation system.

Keywords

Easy Web Graph Tool, web application, charts, cache, HTML, CSS, JavaScript, PHP, JpGraph,
MediaWiki.
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Uvod

Informacni technologie dostaly v poslednich letech ohromného rozvoje. Na rozdil od jinych védnich
oborti se rychlost rozvoje informacnich technologii nesnizuje. Opak je skutecnosti. V posledni dobé
dochazi k zavadéni informacnich technologii do mist, na ktera bychom dfive ani v nejmensi
nepomysleli. Rozvoj informacnich technologii umoznil rychlou a snadnou komunikaci. Dnes zijeme
ve svéte, kde se nejcennéj$im artiklem stavaji pravé informace. Jejich v€asné a rychlé dodani ma
neocenitelnou hodnotu.

Hlavnim zdrojem informaci se stala celosvétova sit’ internet. Na internetu nalezneme
internetu dnes miize mit opravdu kazdy. Prezentovat lze nejriiznéjsi typy informaci, mize to byt
soukromy denik ¢i diskusni féorum nebo webovy portal statni spravy. Metody prezentace se Casto
menily a jejich vyvoj probiha nadéle. Pivodni vyuziti internetu bylo pouze pro ucely védy, veskeré
informace byly statické, nebylo mozné je zddnym zptusobem ovlivnit. Dnes se vyvoj ubird presné
obracenym smérem a mnozstvi internetovych prezentaci probiha za pomoci vzajemné interakce
s uzivateli.

Poslani informacnich technologii vSak neni jen v prezentaci informaci ale i v jejich
shromazd’ovani, pfenosu a zpracovani. Tvorba tabulek a grafii vhodné dopliiuje moznosti prezentace
zpracovanych dat. Dobfe zobrazeny graf dokdze pomérné piesné vyjadrit nashromazdéna data.
Dokaze rychle a nazorn¢ informovat i neodbornou vetejnost. Zdanlivé prosta graficka reprezentace
dat tak mtize poukazat na skutecnosti, které by v mnozstvi ¢iselnych dat zanikly.

Cilem této bakalatské prace bylo navrhnout a naprogramovat néstroj pro snadné generovani
grafi na webu pravé z divodu potfeby prezentace nejriznéjSich statistickych dat. Dostupnych
prostfedkll pro vytvorfeni takového ndstroje je dnes celd fada. Generovanim grafi se na internetu
zabyva velka spousta projekti. Vyvojovym nastrojem mé bakalaiské prace se stal jazyk PHP.

Prvni kapitola ptiblizuje n€které z dostupnych knihoven pro generovani grafi. V této kapitole
je podrobngji popsana knihovna, kterou jsem si zvolil. Druha kapitola popisuje problematiku
vyrovnavaci paméti. Ve tieti Kapitole je popsana analyza a navrh feSeni prace. Jsou zde specifikovany
pozadavky na vysledné vlastnosti nastroje. Kapitola ¢tvrta popisuje programové nastroje, kterymi byl
nastroj vytvoien a dale popisuje implementaci jednotlivych ¢asti programu. Pata kapitola popisuje
rozsifeni pro prezentacni systém MediaWiki. Ukazka ¢innosti nastroje je uvedena Vv Sesté kapitole.
Posledni kapitolou je zavér, ktery pojednava o dosazenych vysledcich, pfinosu a moznostech dalsiho

roz§ifeni. Ptilohou celé prace je digitalni nosi¢ s uzivatelskym manualem a zdrojovymi texty.



1 Seznameni s Knihovnami pro
generovani grafii na webu

V této kapitole se zminim o n€kolika dostupnych knihovnach pro generovani grafii. Zamétim se
ptedevs§im na popis knihovny, kterou jsem si vybral pro vlastni realizaci zadani. Pro mou préci bylo
tteba seznamit se s knihovnami pro generovani grafii. Hlavnim kriteriem pii vybéru knihovny byla
jeji jednoduchost a univerzalnost. V soucasné dobé se na trhu nachdzi nepfeberné mnozstvi
nejriznéjsich knihoven ke generovani grafii. Knihovny pro generovani slouzi vSeobecné predev§im
pro usnadnéni prace.

V prostiedi jazyka PHP mame mozZnost generovani grafii pomoci standardni knihovny GD.
Knihovna GD bohuzel umoziuje pouze zakladni funkce pro kresleni grafiky, proto je vhodné vyuzit
nékterou z jiz vytvofenych knihoven. V soucasnosti jsou dostupné rizné Java-Applety, které sice
mohou nas pozadavek splnit, ale pro vetsi projekty je jejich pouziti nevhodnou volbou. Proto je lepsi
se priklonit k univerzalnéj$im nastrojiim, které disponuji celou fadou profesionalnich moznosti.

Zminim zde napfiklad volné dostupnou knihovnu JFreeChart. Jedna se o knihovnu
vytvotenou v jazyce Java. Knihovna a jeji zdrojové texty jsou volné piistupné. Nabizi se tak zde
ptimo prostor pro vyvojare, kteti by méli zajem se do vyvoje piipojit. Tato knihovna umoziuje
zobrazeni kvalitnich diagramti a velkého mnozstvi vystupnich typii. Tato knihovna je ovSem
podminéna pouzitim jazyka Java.

Dalsi knihovnou pro generovani grafi je knihovna Libchart. Knihovna Libchart je
jednoduché knihovna pro tvorbu grafit pomoci PHP. Grafy jsou uloZeny jako obrazek ve formatu
PNG. Knihovna umoziuje tvorbu sloupcovych (vertikalnich nebo horizontalnich) a kruhovych graft.
Pro jeji vyuzivani je nutné mit na serveru PHP s podporou GD.

Knihovna PHP/SWF Charts umoziiuje taktéz generovani a zobrazeni grafii a statistik.
Umoziuje vykreslovat mnozstvi riznych typl grafi. Vzhled grafu je mozné libovolné piizptlisobit
potfebam pomoci konfigurace v jazyce PHP. Tato knihovna je dostupnd zdarma. PouZzivani této
knihovny ma mensi hacek, protoze po vygenerovani grafu se v piipad¢ kliknuti na zobrazeny graf
otevie nové okno prohlizeCe obsahujici domovskou stranku knihovny [8].

Pro mou praci jsem Si zvolil knihovnu JpGraph, o které si myslim, Ze je v sou¢asné dobé na

velmi dobré Grovni zpracovani a nabizi dostatek prostiedkd pro vyvoj nejriznéjsiho charakteru.

1.1  Knihovna JpGraph

JpGraph je knihovna pro programovaci jazyk PHP (4.0.2 a vyssi) obsahujici sadu tfid, které umoznuji

snadné generovani profesionalnich grafii za pouziti co nejmensiho mnozstvi kodu. Knihovna je



implementovana plné objektové. Knihovna podporuje veliké mnozstvi ruznorodych grafii pro
praktické vyuziti v nejriznéjsich odvétvich. Naptiklad grafy vhodné pro pouziti v obchodni sféte, zde
jde pfedevsim o moznosti generovani graft, jejichz vystupem je carovy kod. Dale nasleduji klasické
grafy, se kterymi se setkavame v kazdodennim Zivot€, jako jsou kolaCové grafy pro prezentaci
hlasovani nebo zobrazeni statistik vefejného minéni az po grafy ve védeckych projektech, kde jsou

vyzadovany specielni vlastnosti, naptiklad zobrazeni vysledku v polarnim soufadnicovém systému.

1.1.1  Popis knihovny JpGraph

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozim odstavci, knihovna sama umoziuje nastaveni velkého mnozstvi
parametri a tyto parametry maji specifické hodnoty. Pomoci knihovny JpGraph dokdzeme generovat
nasledujici typy graft:

e linkové

e sloupcové

o kiivky

e kolacové

e 3D-kolacové

e amnohé dalsi
Knihovna JpGraph nabizi nastaveni riznych typt os v soufadnicovém systém XY. Zde jsou uvedeny
nabizené varianty pro osy:

e celociselnou

e linearni

¢ logaritmickou

e textovou osu

Standardnimi typy os jsou linearni a logaritmické. CeloCiselnd osa je definovana podobné
jako linearni, zakazuje ovSem pfifazeni vlastnich udaji jednotlivym ciselnym hodnotim. Naopak
nastaveni typu osy na textovy, umoziuje definovani vlastnich hodnot nebo textu, ktery ve vysledku
nahradi stavajici popisky hodnot osy. Tato nastaveni mizeme libovolné kombinovat pro ob¢ osy.
Pouze jedna z variant neni pfipustna a to nastaveni hodnot pro osu Y, které musi byt vzdy ¢iselné.
Nelze tedy vypisovat do osy Y textova data, protoZe toto pouziti postrada prakticky vyznam.

Vyvojéatim jsou timto umoznény ruzné kombinace a tak mohou ptizptsobovat graf co nejvice
tomu, aby odpovidal danym potfebam pro zobrazeni dat. Podporovano je i pouziti CSIM (Client Side
Image Maps), takto lze jednoduSe nadefinovat aktivni mista uvniti grafu, kterd umoziuji definovat
odkazy na jiné internetové stranky s detaily k vybranym tdajim. Knihovna JpGraph ma také

implementovan vlastni cache systém, ktery dokaze redukovat pocet piistupli na server. Bezesporu



snad nejvetsi prednosti této knihovny je schopnost plné podpory pro vyhlazovani pisma. Knihovna
dale umoziuje vlastni definici pisma.

Samotna knihovna disponuje vice jak jednim tisicem metod. Kazda metoda piedstavuje
nastaveni jednoho z mnoha vyslednych parametri, ptfesto si knihovna JpGraph zachovava
jednoduchost a nenaro¢nost na pochopeni. Vyvojatri knihovny se snazili dosahnout prehlednosti a
jednoduchosti. Jednotliva detailni nastaveni grafii jsou pouzita pouze v pifipadé, kdy je sami
potfebujeme. Knihovna je proto velice prehledna a urcité je to dano dobrym objektovym navrhem.
Vétsinu hodnot neni tfeba nastavovat, protoZe maji nastaveny vychozi hodnoty. Pokud jiz n¢jakou
vlastnost potfebujeme nastavovat, nastavime ji pozadovanou hodnotu. V zadném ptipadé nebude

vyvojar obtéZzovan zadavanim dalsich parametru.

1.1.2  Architektura knihovny JpGraph

Jak bylo jiz zminéno, knihovna JpGraph je knihovnou pro jazyk PHP. V tomto jazyce je
naprogramovana za pouziti pln¢ objektové orientovaného piistupu za pomoci funkci dostupnych
VvV tomto jazyce a za pomoci grafické vykreslovaci knihovny GD. Dale jsou podporovany grafické
formaty JPEG, GIF a PNG. Podpora téchto grafickych formati se li$i v zavislosti na pouzité verzi.
Knihovna JpGraph je dnes dostupna ve dvou verzich. Star$i verze 1.x je urCena pro jazyk PHP4
a knihovnu GD 1.8.x nebo novéjsi. Novéjsi verze knihovny JpGraph 2.x je uréena pro jazyk PHP

verze 5.1.%, vyzaduje knihovnu GD 2. x. Architektura knihovny je znazornéna na obrazku 1 [7].
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Obr. 1: Architektura knihovny JpGraph



Design knihovny JpGraph je navrZen tak, aby vyhovoval potfebam jednoduché rozsifitelnosti.
Knihovna je roz¢lenéna na n¢kolik ¢asti na misto monolitického systému. Knihovna je tedy rozdélena
na samostatné jadro a dalsi ¢asti urCené nejen pro tvorbu grafii. Knihovna nabizi napiiklad kreslici
plochu, kde mizeme vypisovat text nebo kreslit nejriznéjsi grafické obrazce. Smyslem jadra je
zajisténi korektniho vykreslovani graft. Jak si midZeme vSimnout z obrazku 1. nazvy jednotlivych
roz$iteni dostatecn¢ vystihuji jejich ucel. Celkovad modularita systému napomaha k vyrazné redukci
vysledného kodu, ktery bude vlozen do PHP skriptu.

Diky ¢istému a plné objektové orientovanému navrhu jsou zachovéany konzistence vlastniho
rozhrani pro programovani mezi rozdilnymi typy objektii. Docela Casto potfebujeme pouZit stejnou
metodu pro vice typl objektu, napiiklad metoda pro nastaveni barvy SetColor(), kterd se pouziva u
vSech objekti stejnym zptsobem. Pokud nahlédneme do dokumentace knihovny, zjistime, Ze je
knihovna napsana co nejuniversalnéji a nejsou zde uvedeny zadné nadbytecné moznosti pfi volani
jinych metod.

Knihovna JpGraph ndm umoznuje u mnoha vlastnosti upravovat jejich dalsi vlastnosti. To
mize vést k pomérné dlouhému volani jediné metody. Tento piistup miize byt dosti nepohodiny.

Knihovna pro tento piipad disponuje metodami, které tomuto stavu umoziuji predejit.

1.1.3  Konfigurace knihovny

Knihovna JpGraph nabizi moznosti zmény konfigurace pomoci vlastnich konfigura¢nich souborti a to
pro piipad, Ze bude potieba upravit jeji standardni nastaveni. Pomoci téchto konfiguracnich soubort
mizeme provést zménu nékterého z dilezitych nastaveni, jako je cesta k adresafi pro vyrovnavaci
pamét’ nebo definovani cesty k adresafi s ulozenymi pismy. V neposledni fadé¢ umoziuje definici

vlastniho pisma.

1.1.4  Barevné podani a kvalita vystupu

Barevné podani je uzce zavislé predev§im na pouzité vykreslovaci knihovné GD pro PHP. Samotna
knihovna JpGraph jiz neni od nové verze ni¢im omezena. Je zde implementovana kompletni podpora
barev true-color. Jedina omezeni tykajici se barevné hloubky souviseji s pouzivanim star§i verze
knihovny GD 1.x, protoze pravé tato verze knihovny neumoziiuje pouziti true-color barevné hloubky.
Knihovna pro vykreslovani grafi tak nemize pouzit celou paletu barev, ale musi ke kresleni pouzit
pouze omezeny rozsah barev. Bude-li jako pozadi pouzit obrazek, mize se klidn¢ stat, Ze bude paleta
vycerpana a dojde tim ke ztraté kvality.

Resenim problému malé barevné hloubky a ztraté kvality miizeme piedejit pouzivanim nové
verze grafické knihovny pro vykreslovani GD 2.x. Tato knihovna jiz plné disponuje podporou true-

color barevné hloubky.



Kvalita generovanych obrazki je tady pfimo zavisla na verzi pouzité knihovny GD. Knihovna
pro generovani grafli nam taktéZz nabizi moZnost jak zdokonalit graficky vystup. Pro vylepSeni
vystupu je mozné pouzit vestavénou vyhlazovaci metodu. Vyhlazeni bude aplikovano na vSechny
vykreslované objekty. Vyhlazovani se nedoporucuje pouzivat, pokud je jako pozadi nastaven
obrazek. Proces vyhlazovani vyrazné ovliviuje rychlost generovani vysledného grafu. Zde je uveden

priklad volani metody pro vyhlazeni:

$graph->img->SetAntiAliasing();

1.1.5 Vykon

Jak jiz bylo fec¢eno, knihovna JpGraph je napsana v jazyce PHP. Vysledny vykon a odezva nebude
rozhodné srovnatelny s vykonem konkuren¢niho néstroje, ktery pobézi na stolnim pocitaci. Pti
pouziti vyrovnavaci pameti se ovSem nebude muset graf znovu generovat a bude nacten pifimo
pomoci vygenerovaného souboru. Bude-li na serveru navic nastavena dal§i vyrovnavaci pamét’ pro
provadéni skriptd PHP, dojde zajisté k dalSimu urychleni. S pfichodem nové grafické knihovny GD
2.x pro vykreslovani dosahneme dal§iho zvySeni vykonu.

Nejnovejsi verze knihovny pro generovani grafti nabizi mnohd vylepSeni. Mezi ta nejvyznamné;jsi
patii naptiklad grafické vyhlazovani vysledného obrazu. Musime tedy pocitat s tim, Ze vysledna zatéz

serveru bude vyssi.




2 Problematika ukladani obrazkua do

cache paméti

Pro potfeby mé price bylo tfeba se dale sezndmit s problematikou paméti typu cache. Cache je
oznaceni pro rychlou vyrovnavaci pamét a pouzivame ji ve vypocetni technice. Pamét’ je zatazena
mezi dva subsystémy s riiznou rychlosti a vyrovnava tak rychlost pfistupu k informacim. Cache muize
byt vytvoiena programoveé vymezenim urcité ¢asti operani paméti pro potieby vyrovnavaci paméti

(napt. diskova cache v opera¢nim systému).

2.1 Softwarova cache

Softwarova cache se pouziva jako vyrovnavaci pamét pro pomalé vnéjsi paméti. Zatizeni typicky
reprezentujici tento stav je pevny disk pocitace. Operacni systém se snazi informace se kterymi prave
pracuje, uchovavat v rychlé operacni pameéti a na disk je ukladat co nejpozdéji. Nemusi tak provadét
zbytecné pomalé Cteci a zapisové operace na disku, které jsou o né€kolik fadii pomalejsi. Moderni
systémy piidéluji cache pamét’ pro disky dynamicky, podle mnozstvi volné paméti a potieb systému.
Algoritmy pro obsluhu diskové cache maji podstatny vliv na rychlost a vykon celého systému.
Nevyhodou pouzivani cache je riziko spojené s neocekdvanym vypadkem napéti - stav
datovych souborti na disku neni vzdy aktudlni a musi se synchronizovat s obsahem cache. Z tohoto
divodu vyzaduji operacni systémy pied vypnutim pocitace provést tzv. ,shutdown®, to znamena
korektni ukonceni prace systému, pii kterém se (mimo jiné€) ulozi obsah diskové cache do souborti na
disku. Ze stejnych diivodi je nutné néktera vymeénitelna média v unixovych systémech pred vyjmutim
,odmontovat®, Tim se dava najevo systému, Ze se s médiem uz nebude dale pracovat a systém

provede synchronizaci cache se soubory [6].

2.2 Diskova cache

Internetové prohlizece vyuzivaji docasné cache paméti vaseho pocitace k doCasnému uloZeni stranek
ptimo na disk. Do cache paméti jsou ukladany dokumenty, obrazky i multimedialni obsah. Tento
pfistup vam zajiStuje, ze pii dalsi navstévé téchto stranek bude jejich obsah ihned k dispozici.
Diskova cache vyuziva ulozeni dat pfimo na disk pocitace. Tim je zajisténa jejich rychla dostupnost
Vv ptipad¢ potfeby. Moznosti vyuziti diskové paméti zavisi na jeji velikosti. VéEtsi diskova cache
pamét’ bude umoziovat ulozeni vét§iho mnozstvi soubord na disk a tim poskytnou vétsi mnozstvi dat,

ktera budou rychleji piistupné;jsi.



2.3 AKktualnost dat

Internetové servery, na kterych se nachazeji webové sluzby, poskytuji cilovému uzivateli velké
mnozstvi informac¢nich dat. Pfevazna vétSina webovych portalti je dnes interaktivni a dynamicka.
Nektera data jsou dynamicky vytvarena piimo na serverech. Mezi tato data spadaji predevsim
statistické udaje, jejichZz obsah se méni s prubé¢hem v Case. MlZe se jednat o nejriznéjsi typy graft a
tabulek, jez jsou zavislé na proménlivych datech.

Server musi v tomto piipad¢ provést aktualizaci svych dat. V zavislosti na povaze zmén v
datech provede generovani novych obrazkt grafii a tabulek hodnot. Server musi zajistit ulozeni nove
vzniklych dokumentd na diskovou cache pamét. Rozhodné€ neni zddouci, aby se dokumenty
generovaly po kazdé navstéveé uzivatele. Takovyto piistup by v pfipadé nckolik set ptistupt vedl
k ochromeni a moZznému vypadku serveru. Musime tedy zajistit, aby byly dokumenty dostupné
neustale a v pfipadé zmén v datech, byly znovu vygenerovany.

Internetovy prohlize¢ zajistuje pribéznou kontrolu dat. Porovnava verze dokumentt, které
ma uloZeny ve své diskové cache paméti s daty na strandch webovych serverti. Stara a neaktualni data
ulozena v cache paméti musi byt nahrazena aktudlnimi daty. Provadi jejich znovu stazeni a zastarala
neaktualni data ptepisuje novymi. Princip ¢innosti vyuZiti vyrovnavaci paméti cache na strané serveru

je znazornén na obrazku 2.

WEB SERVER PROHLIZEC
CACHE

Obr. 2: Piiklad vyrovnavaci cache paméti na strané serveru
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3 Navrh a analyza reSeni problému

Navrh nastroje pro snadné generovani grafi pro web vychazi zpodrobné analyzy vstupnich
pozadavki. V této kapitole se budu zabyvat analyzou jednotlivych pozadavkl. Rozvedu zde do
SirSich souvislosti problematiku samotného ndvrhu. Déle zminim nckterd uskali, na ktera jsem pii

navrhu a analyze jednotlivych pozadavki narazil.

3.1 Specifikace pozadavku

Zakladni myslenkou je navrhnout rozsifeni pro knihovnu umoziujici generovani grafii. Samostatna
knihovna JpGraph umoziuje kreslit grafy. Pti bliz§im prozkoumani knihovny dojdeme k zavéru, ze
mnozstvi jednotlivych nastaveni a uprav parametrti je velmi mnoho. Vygenerovani grafu tak vyzaduje
nastaveni spousty parametrl. Vysledny nastroj ma proto zejména usnadnit a zjednodusit praci s touto
knihovnou. Vysledny nastroj musi byt implementovan v jazyce PHP. Tento jazyk umoziuje
jednoduchou a pohodlnou tvorbu dynamického webu. Protoze se jedna o aplikaci, ktera bude
provozovana piedevs$im na webovém serveru, musime se zabyvat i vykonnostnimi pozadavky.

Pozadavek na nastroj je nasledujici: Vyzadujeme od nastroje, aby z konkrétn¢ zadanych dat
vytvoril graf. Vstupem nastroje jsou tedy data/metadata. Daty myslime pfimo hodnoty, které
pouzijeme pro generovani grafi. Metadaty jsou v naSem piipadé mySleny dodateéné informace
umoziujici zménu nastaveni nejriznéjSich parametri. Pomoci metadat dosdhneme vytvofeni vyssi
organizacni struktury a taktéz vysSsi abstrakce nad jednotlivymi parametry. Metadata mohou, ale
nemuseji byt uvedena soucasné s daty.

Nastroj pro generovani grafii mad umoziovat jednak plné automatické generovani za pouziti
pouze vstupnich dat, tak i generovani poloautomatické. Poloautomatické generovani pouzijeme
napiiklad v pfipad€, Zze vysledek ze zadanych vstupnich dat nebude zcela idedlnim vystupem.
Poloautomatické generovani nam ma tedy poskytnout manualni Gpravy parametri. Na obrazku 3 je

zobrazen priklad uziti nastroje pro snadné generovani grafti na webu.

NASTROJ
DATA ,
UZIVATEL . PRO SNADNE
|7 METADATA GENEROVANI
GRAFU

Obr. 3: Ptiklad uZiti nastroje pro generovani grafii
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3.2  Analyza pozadavku

Analyza pozadavkl vychazi ze specifikace pozadavkl. Nastroj pro generovani grafii na webu bude
pracovat jako samostatny skript na stran¢ severu. Nyni shrnu jednotlivé pozadavky. Jak jiz bylo
zminéno, pro vlastni implementaci nastroje se pozaduje pouzit jazyk PHP. Nastroj musi umoziovat
generovani grafil na zakladé vstupnich dat. Soucasti dat mohou byt metadata, ktera slouzi k nastaveni
a doladéni jednotlivych parametri. Ke generovani graf bude mozné pouzit plné¢ automaticky nebo
poloautomaticky rezim. Vstupni data budou zadavana prostfednictvim datového souboru a pozadavky
na vykon serveru a ¢asovou naroc¢nost.

Predpoklddame, ze ndstroj pro generovani grafi bude data a potfebna nastaveni ziskévat
z datového souboru. Datovy soubor bude zadan uZivatelem nastroje. Pouzivani ndstroje musi byt z
hlediska uzivatele jednoduché a nenarocné. Dostupnost datového souboru nemusi byt omezena jen na
datovy prostor serveru. Data mohou byt nacitand pfimo z pocitace uzivatele nebo mohou byt ulozena
kdekoliv na vzdaleném serveru Vv siti internet.

Jednotliva nastaveni parametri mohou byt uvedena v datovém souboru spoleéné s daty,
souCasné vSak musi nastroj umoznit zménu téchto nastaveni prostiednictvim poloautomatického
rezimu. Nastavenimi myslime hodnoty metadat uvedenych spoleéné s daty v souboru. Data a hodnoty
metadat, kterd jsou uvedena v souboru, zlstavaji konstantni a neménnd, a to i v pfipad¢ pouziti
poloautomatického rezimu.

Nastroj umoznuje pouZit rezim poloautomatického generovani. Tento rezim nebude k dispozici
vzdy. PIné¢ automaticky rezim nemusi vzdy splnit ocekavani uzivatele. V tomto ptipadé musi nastroj
nabizet dal$i moznost, kdy mize uZzivatel jednotlivé parametry ovliviiovat. Poloautomaticky rezim
musi uzivateli nabizet jednak Upravu vSech dostupnych parametrii ale i moznost nahrani vlastniho
souboru s daty na server. Nastroj bude uzivateli nabizet i dal$i moznost pro vlozeni vstupnich dat.
Tato moznost umozni uzivateli zadat vstupni data prostfednictvim internetové adresy.

Dulezitym kritériem je celkova narocnost béziciho nastroje na serveru. Generovani graft
probih4 pomoci knihovny JpGraph. Proces, kdy se ze vstupnich dat musi vytvofit obrdzek grafu je
vykonnostné velice narocny. Musime tedy stanovit jednozna¢né podminky, za jakych bude probihat
generovani. Webové servery slouzi obecné k obslouzeni velkého mnozstvi pozadavkl a uzivatelt. Je
proto dilezité se pfi vytvafeni navrhu zabyvat touto problematikou. Kazda nadbytecna zatéz serveru
zpisobuje prinejmensim sniZzeni vykonu celého systému. Zatizeny server bude mit vyssi odezvu na
pozadavky uzivateld nez nezatizeny. Odezva serveru je bezesporu velmi dualezitda zejména ke
spokojenosti koncovych uzivatelti. Vzijme se do role uzivatele. Budeme potiebovat nacist stranku se
statistikou a stranka bude obsahovat n¢kolik grafi. Jelikoz se bude muset kazdy graf generovat ze
vstupnich dat na serveru, bude muset uzivatel Cekat, nez se grafy vygeneruji. Tomuto stavu se

musime snazit predejit.
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3.3 Navrh reSeni

Navrhované feseni vychazi ptimo z analyzy pozadavkil. Nastroj pro snadné generovani grafii na webu
musi splnovat nasledujici kritéria. Data a pfipadna metadata budou ptfedana formou datového
souboru. Generovani grafii probiha ze vstupnich dat a nastavenych hodnot metadat. Uzivateli je
umoznéna editace jednotlivych parametri. Data je mozné zadavat vice zpisoby. Nastroj se snazi
efektivn€ vyuzivat prostiedky serveru. Nyni popisi navrhované feseni v n¢kolika malo nasledujicich
bodech.

Jako prvni se budu zabyvat daty a metadaty. Data a metadata maji charakter prostého textu,
proto navrhuji pouziti textového souboru pro uloZeni dat a metadat. Metadata budou definovana jako
klicova slova a za kazdym kli¢ovym slovem bude nasledovat jeho hodnota. Kazdé kli¢ové slovo bude
uvedeno na samostatném fadku. Data a metadata musi byt mozné vzajemné rozlisit. Data néasleduji po
klicovych slovech a budou v souboru uvedena ve sloupcich. Prvni sloupec definuje hodnoty pro osu
X. Hodnoty jednotlivych funkci budou uvedeny v nasledujicich sloupcich za hodnotami osy X.
Jednotlivé hodnoty musi byt oddéleny a oddéleni bude provedeno libovolnym poctem bilych znakd.

Ptiklad reprezentace dat v textovém souboru je uveden na obrazku 4.

# METADATAl1: HODNOTA

# METTADAT2: HODNOTA

# METADATA3: HODNOTA

07:00 17 24 26
08:00 15 23 21
09:00 30 15 85
10:00 10 55 36
11:00 18 65 68
12:00 40 32 52
13:00 18 12 69
14:00 61 25 58
15:00 26 32 41
16:00 58 11 21
17:00 85 74 12
18:00 36 21 35
19:00 22 42 41

Obr. 4: Ukazka reprezentace dat v textovém souboru

Nastroj nabizi uzivateli pouzit plné nebo poloautomatického rezimu pro generovani grafi.
PIné€ automaticky rezim zpracovava data a pfipadna metadata ze vstupniho souboru. Vysledek ovSem
nemusi byt vzdy uspokojivy. Néstroj tedy musi umoznit uZivateli doladit ostatni parametry. Upravu
jednotlivych parametrti provedeme v rezimu poloautomatického generovani. Tato nastaveni budou

realizovana prostfednictvim webového formulatre. Formulaf bude soucasné umoznovat vybér souboru
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se vstupnimi daty. Stranka s formulafem bude umoznovat nahled upravovaného grafu a nabidne také

vyslednou adresu obrazku grafu. Ukazka pouziti rezimu poloautomatického generovani je uvedena na

obrazku 5. Uzivatel zada do formulare zdroj vstupnich dat. Data se nahraji na server a bude nabidnut

formulat pro tpravu jednotlivych parametrti.

UZIVATEL

(=

0

DATA
+

METADATA

=

FORMULAR PRO
DODATECNOU
UPRAVU
PARAMETRU

NASTROJ PRO
SNADNE
GENEROVANI
GRAFU

Obr. 5: Ptiklad uziti poloautomatického generovani

Poslednim bodem navrhu zlistava, vytvorit efektivni nastroj pro snadné generovani grafu tak,

aby nedochazelo k plytvani s vypocetnimi prostfedky serveru. Generovani probihd na zakladé

vstupnich dat a Gprav nastaveni, které provedl uzivatel za pouziti poloautomatického rezimu. VSechna

tato data a metadata budou pouzita ke generovani vysledného obrazku grafu. Potfebujeme tedy

n¢jakym vhodnym zpuisobem zabezpecit, aby v piipad¢ opétovného volani nastroje se shodnymi

vstupy, nebylo generovani opakovano. Resenim je vytvoreni znacky ze vstupnich dat a nastaveni.

Znacku vytvorime pomoci nazvu souboru se vstupnimi daty a vygenerovaného kontrolniho fetézce na

zakladé vstupnich dat. Vyslednou znacku pouzijeme jako nazev pro ulozeni generované¢ho obrazku

grafu. Opétovné generovani grafu, na zéklad¢ jiz jednou pouzitych vstupnich dat, neprob¢hne a

uzivateli bude vracen jiz vygenerovany graf ulozeny na diskovém prostoru serveru.
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4 Implementace

Kapitola implementace se zabyva vlastni implementaci nastroje pro snadné generovani grafli na
webu. Implementace vychazi piimo z analyzy a navrhu feSeni. Kapitola se na zacatku zabyva
obecnym popisem pouzitych programovych nastroji pro tvorbu webovych aplikaci. Mezi pouzité
nastroje patii jazyk pro publikaci dokumentu na internetu HTML a jazyk pro definici vzhledu CSS.
Dalsim pouzitym jazyk je jazyk JavaScript umoznujici interakci s uzivatelem. Poslednim a
prostfednictvim tohoto jazyka. Vlastni implementace néstroje a popis vysledného feSeni nésleduje po

ptehledu pouzitych néstroja.

4.1  Pouzité nastroje pro tvorbu webu

V této kapitole se blize seznamime s nékterymi jazyky pro tvorbu webu, které jsem souc¢asné vyuzil
pfi vyvoji nastroje. Nastroj pro snadné generovani grafii na webu musi byt dynamicky. Z tohoto
pozadavku vyplyva, Ze na jeho realizaci bylo potfeba pouzit hned nékolika technologii pro torbu

webu.

4.1.1 HTML

Hypertext Markup Language (dale jen HTML) je jazykem pro specifikaci rozvrzeni dokumentd a
hypertextovych odkazii. Za jeho vznikem stali pfedev§im spolupracovnici Tim Berners-Lee a Robert
Caillau. V této dob¢ se pro tvorbu dokument pouzivaly pievazné jazyky TeX, postcript a dalsi
jazyky. Tim Berners-Lee a Robert Caillau, si uvédomovali, Ze je zapotiebi néco jednodussiho.
V roce 1990 byl ve vyzkumném centru CERN navrzen jazyk HTML. Tento jazyk byl pavodné
vytvoren pro popis pirevazné védeckych dokumentl. Soucasné s navienim HTML byl ve stejnou dobu
a na stejném misté navrzen protokol HTTP (Hypertext Transfer Protocol), protokol umoziuje pienos
protokolu HTML v pocitacové siti. V roce 1993 vznikl prvni prohlize¢ Mosaic, tento prohlize¢ byl
prvni prohlizec¢ jazyka HTML s grafickym uzivatelskym rozhranim, od tohoto okamziku zacala
prudce rist popularita HTML. V soucasné dobé se nejvice pouziva verze jazyka HTML 4.01 z roku
1999. Vyvoj vSak pokracuje dal a vroce 2007 byla zalozena pracovni skupina, ktera se zabyva
vyvojem nové specifikace s oznac¢eni HTML 5 [9].

Jazyk HTML definuje syntaxi a rozmisténi vloZeni specialnich piikazi, které se v prohlizeci
pfimo nezobrazuji, ale které fidi zplisob zobrazeni obsahu dokumentu, vcetné textu, obrazka a
ostatnich podptirnych medii. Jazyk soucasné¢ umoziuje vytvareni interaktivniho obsahu a to pomoci
specidlnich hypertextovych odkazl, které propojuji dany dokument sjinymi dokumenty. Ty se

mohou nachazet na stejném pocitaci nebo na pocitaci kohokoliv jiného. Jazyk s takto definovanou
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syntaxi oznacujeme za jazyk znackovaci. Vysledny zdrojovy text je ASCII soubor, takZe je snadno
upravitelny i v jednoduchém textovém editoru.

Pievaznou vétSinou znacek jsou znacky parové, kdy rozlisujeme pocatecni a konecnou
znacku, ta zaéina znakem lomitko (/). ZnaCky se zapisuji do thlovych zavorek, tedy mezi dvojici
znaku vetsi nez (<) a mensi nez (>). Vysledna struktura HTML dokumentu vznikd zanofovanim
jednotlivych znacek. Znacky HTML dokumentu Ize rozlisit na tii zakladni skupiny:

e Strukturalni znac¢ky: rozvrhuji strukturu dokumentu a davaji mu formu (napft. odstavce)
e Popisné znacky: popisuji povahu elementu (napf. <address>)

o Stylistické znacky: uréuji vysledny vzhled dokumentu

Ptiklad dokumentu zapsaného pomoci jazyka HTML:

<html>
<head>
<title>Nazev stranky</title>
</head>
<body>
<p>
<h3>Nadpis urovné 3</h3>
<br>
<b>Tady pokracujeme na dalSim radku</b>
</p>
</doby>
</html>

Internetové prohlizeCe provade€ji zpracovani HTML dokument. Prohlize¢ provede nacteni
dokumentu z pozadované adresy a dokument rozlozi na jednotlivé elementy. Kazdy prohlize¢

obsahuje tabulku znacek s jejich vyznamem [1, 2].

412 CSS

CSS je zkratka Cascading Style Sheets, ¢esky tabulky kaskadovych styla. Je to jazyk pro popis
zpusobu zobrazeni stranek napsanych v jazycich HTML, XHTML. Tento jazyk jsem pouzil v mé
bakalaiské praci k nastaveni vzhledu webového formulare pro poloautomatické generovani grafu.
Jazyk byl navrzen standardizacni organizaci W3C. V soucasné dobé je dostupny ve dvou
verzich a to CSS1 a CSS2, dokoncuje se verze CSS 2.1 a pracuje se na verzi CSS3. Hlavni podstatou
jazyka CSS je oddé¢lit vzhled od struktury a obsahu dokumentu. Pivodnim zdmérem jazyka HTML
byl kromé definovani vazeb mezi dokumenty ptedev§im popis jejich struktury. To jak se maji
jednotlivé tiseky dokumentu zobrazovat, jiz mélo byt feceno jinak a jinde. Jazyk HTML byl ovSem
upraven nad ramec standardu, doslo tak K rozsifeni o velké mnozstvi znacek a funkci, slouzicich jen
pro ucely formatovani dokumentu. Z hlediska zpracovani dokumentii a vyhledavani informaci neni
takovy vyvoj zadouci. Resenim tohoto problému bylo zavedeni jazyka CSS, ktery slouzi vyhradng

k definovani vzhledu dokumentu [10].
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V dnes$ni dobé je vétSina stranek tvofena prostfednictvim jazyka CSS a velké mnozstvi
stavajicich stranek je upravovano. Kaskadové styly se mohou pouzivat v zdsad¢ dvojim zplisobem a
to jako dopln€k plvodniho formatovani pomoci znaéek HTML i jako plnohodnotny formatovaci
nastroj. Tabulky kaskadovych styli ve vétsin¢ piipadt pouzijeme jako externi dokument, ktery
pfipojime k HTML dokumentu. V externim souboru budou definovany jednotlivé elementy.

Kazda tabulka styld je tvofena seznamem pravidel a pravidla se uvadéji v tabulce za sebou.
Pro vétsi prehlednost se doporucuje psat kazdé pravidlo na samostatny fadek. Internetovy prohlizec¢
pravidla postupné prochazi a pokud najde prvek, ktery odpovida pouzitému selektoru, pfifadi jeho
vlastnostem zadané hodnoty. Selektor je symbolicky popis prvku nebo skupiny prvkd, které se mohou
v dokumentu vyskytovat [3].

4.1.3 JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk. Autorem je Brendan Eich,
pracovnik byvalé spole¢nosti Netscape. JavaScript se nyni pouziva vétSinou jako interpretovany
programovaci jazyk pro webové stranky, Casto ho lze vidét jako pfimou souc¢ast HTML kodu dané
stranky. Pomoci JavaScript jsou dnes obvykle ovladany rizné interaktivni prvky GUI (grafické
uzivatelské rozhrani), jako tlaéitka ¢i textova pole nebo tvofi animace a efekty obrazka.

Syntaxe JavaScript patii do rodiny jazykd C/C++/Java. Bohuzel slovo Java je soucasti nazvu
jen z ¢isté marketingovych duvodu a s jazykem Java ma pouze podobnou syntaxi. JavaScript byl po
uvedeni v cCervenci 1997 schvalen a standardizovan asociaci ECMA (Europen Computer
Manufacturers Association) a vsrpnu 1998 se mu dostalo podobného pfijeti u organizace 1SO
(International Organization for Standardisation). Tim se nové schvalenému JavaScriptu otevieli
dvefe pro plné komercni vyuziti. Standardizovand verze JavaScriptu je pojmenovana jako
ECMAScript a z ni byly odvozeny i dal$i implementace, jako je napiiklad ActionScript.

JavaScript, piivodné pouze nazev obchodni implementace, byl vyvijen spolecnosti Netscape,
kde byl nejprve pod nazvem Mocha a pozdé&ji LiveScript. Ohlasen byl spoleéné se Sun Microsystems
v prosinci 1995 jako dopln€k k jazykliim Java a HTML. Vlastni verzi s ndzvem JScript vydal

Microsoft.

KLIENTSKY JAVASKRIPT
SERVER Klient (&tenaf)

Nl
HTML + skript >

Zpracovani skriptu
v prohlizeCi

< Pozadavek

§{c=r

Obr. 6: Princip ¢innosti klientského JavaScriptu
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Program v JavaScriptu se spousti az po stazeni webové stranky z Internetu (tzv. na stran¢
klienta), na rozdil tfeba od PHP nebo ASP, které se spoustéji na stran¢ serveru jesté pred stazenim z
Internetu. Z toho plynou jista bezpe¢nosti omezeni, napt. JavaScript nemtiZze pracovat se soubory, aby
tim neohrozil soukromi uzivatele [11]. Na obrazku 6 je znazornén princip Cinnosti klientského

JavaScriptu.

414 PHP

V piedchozich kapitolach byl popsan jazyk pro tvorbu webovych prezentaci HTML. Tento jazyk je i
ptes pouziti kaskadovych styli CSS a JavaScriptu pro potieby dnesni doby nedostacujici. Jeho pouziti
je omezeno pouze na staticky dokument. V dobé modernich internetovych aplikaci je vSak stale vice
pouzivan dynamicky dokument, jenz umoziiuje lépe komunikovat s uzivatelem. Uzivateli je
umoznéno vykonavat n€které ¢innosti naprosto automaticky, bez vnéjsiho zasahu. K t€émto ucelim se
dnes nejvice pouziva skriptovaci jazyk PHP, ktery ndm tyto moznosti poskytuje. Hlavnim vyvojovym

nastrojem mé bakalatrské prace je prave jazyk PHP, umoziujici tvorbu dynamického obsahu.

4.1.4.1 Historie jazyka PHP

PHP je nastupcem star$iho produktu nazvaného PHP/FI. VSechno zacina n€kdy v roce 1995, kdy
Rasmus Lerdorf dal dohromady kombinaci skriptd v Perlu. Pocatkem tedy byla jednoducha sadu
skriptll pro zpracovani zaznamu o piistupech k jeho webu. Tuto sadu nazval ,,Personal Home Page*,
ktery oznacoval tehdej$i vyznam zkratky PHP. Vzhledem k velkému zajmu a potiebam vétsi
funkénosti, napsal Rasmus Lerdorf mnohem rozsahlej$i implementaci v programovacim jazyku C.
Nové jadro bylo schopno komunikovat s databazemi a umoznovat uzivatelim vyvijet jednoduché
dynamické aplikace pro Web [14].

Nové jadro se oznafovalo PHP/FI a bylo vydano jako ,,open source“. PHP/FI znamena
(Personal Home Page / Forms Interpreter) a obsahovalo néco malo ze zakladni funkcionality PHP jak
ho zname dnes. M¢lo proménné perlovského typu, automatickou interpretaci formularovych
proménnych a syntaxi vlozenou do HTML. Syntaxe samotna byla podobna jazyku Perl, prestoze
mnohem omezenéjsi, jednodussi a v né¢em nekonzistentni. PHP/FI 2.0 bylo oficialné uvolnéno az v
listopadu 1997, poté co stravilo vétSinu svého zivota v betaverzich. Kratce nato probéhlo uvetejnéni
prvni alfaverze. Verze byla oznacena jako PHP 3.0.

PHP 3.0 byla prvni verze, ktera se svou syntaxi velmi blizila dne$ni podobé¢ jazyka PHP.
Vytvareni verze PHP 3.0 probihalo v roce 1997 a o jeho vyvoj se zasadili programatoii: Rasmus
Lerdorf, Andi Gutmans a Zeev Suraski. Doslo ke kompletnimu piepsani jadra, poté co shledali
PHP/FI 2.0 vyrazné "poddimenzované" pro vyvoj aplikaci urcenych pro e-komerci. Jednou z
nejsilngjSich zbrani PHP 3.0 byly jeho obrovské moznosti rozsiteni. Novy jazyk byl nazvan pouze
PHP. Dnesni vyznam zkratky PHP oznacuje (PHP Hypertext Preprocessor). Verze jazyka PHP 3.0

byla oficialn¢ uvolnéna v ¢ervnu 1998, poté co stravila cca 9 mesicti ve vefejném testovani.
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V zimé roku 1998 zadali Andi Gutmans a Zeev Suraski pracovat na ptepsani jadra PHP.
Cilem navrhu bylo zvysit vykon pro slozité aplikace a zlep$it modularitu kodové baze PHP.
Vysledkem byl novy engine, nazvany ,,Zend Engine* (sestaven z jejich kiestnich jmen, Zeev a Andi).
Uspé&sné splnil cile navrhu a byl uveden v poloving roku 1999. PHP 4.0 zaloZené na tomto enginu a
doplnéné o Sirokou skalu novych prvki, bylo oficialn€ uvolnéno v kvétnu 2000, necelé dva roky po
svém predchidci. K podstatné zvySenému vykonu piidava dalsi klicové prvky, jako je podpora pro
Zatim posledni uvetejnénou verzi jazyka je PHP 5, které bylo vydano v ¢ervenci 2004 po dlouhém
vyvoji a fadé¢ meziverzi. Je fizeno hlavné svym jadrem, Zend Engine 2.0, s novym objektovym
modelem [15].

4.1.4.2 Popis jazyka PHP

PHP je skriptovaci programovaci jazyk zabudovany na strané serveru. Zpracovani jazyka probiha
uvniti dokumentu HTML a proptj¢uje mu tak schopnost generovani pozadovaného obsahu. Jazyk
PHP je interpretovany, coz znamena, Ze se nepievadi do podoby binarni spustitelné aplikace, ale
vyhodnocuje se az za béhu aplikace. PHP potiebuje webovy server pro prezentaci svych webovych
aplikaci. Je nezavisly na platformé¢ a skripty funguji bez vétSich Gprav na mnoha operacnich
systémech [4].

Syntaxe jazyka vychazi z n¢€kolika riznych programovacich jazykt (napt. C, Perl, Java).
Nedocenitelnou vyhodou jazyka PHP je obrovsky seznam vSech moznych funkci. Obsahuje funkce
pro praci se soubory, zpracovani textovych dat, grafikou, pfistup K databazim (napi. PostgreSQL,
MySQL a mnoha jinych). Vyznamné jsou také funkce pro praci s protokoly, které se na internetu
vyskytuji, at’ uz se jedna o protokoly elektronické posty (POP3,SMTP,IMAP aj.) nebo protokol
webové sluzby HTTP. Obsahuje velmi mnoho funkei, které vyvojarim usnadniuji praci. VSechny tyto
funkce se mohou vyskytovat bud’ piimo v jadru jazyka PHP nebo jako vétSina velmi specifickych
funkci v raznych rozsitenich, ve formé dynamickych knihoven (extension). Svou syntaxi je jazyk
PHP velmi podobny jazyku C. Na rozdil od jazyka C, nabizi PHP programatorovi vyznamné vétsi
svobodu pfi psani programi. Velkym problémem, kterym trpély star$i verze jazyka PHP, byla
absence objektového programovani. VSechno bylo ale vyieSeno novou verzi PHP 5, ktera se v tomto
ohledu mirné piiblizila jazyku Java. Jednoduchost jazyka PHP lze demonstrovat na jednoduchém

ptikladu, ktery provede vypsani ukazkového text na obrazovku.

<?php
echo ("Jednoduchy text na jeden radek. <br>");
echo ("Text na dalsim pradku.");

?>
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Na priklad¢ je vidét, Ze syntaxe jazyka PHP neni nijak slozita. Je patrné, Ze pro oddé€leni jazyka PHP
od dokumentu zapsaného v HTML jsou pouzity znacky (<?) a (?>). Témito znackami musi byt
oddélen kazdy program nebo aplikace napsana v jazyce PHP. Mezi dileZitou vlastnost jazyka patii,

ze je dynamicky typovy (tzn. datovy typ proménné je uréen az v okamziku ptifazeni hodnoty) [15].

4.2  Popis implementace nastroje

Vlastni implementace nastroje popisuje jakym zplsobem je nastroj pro snadné generovani grafii na
webu realizovan. Jsou zde uvedeny prostiedky, které byly zapotiebi pii samotném vyvoji a bez

kterych neni néstroj schopen bezproblémové pracovat. Néasledné je popsana realizace nastroje.

4.2.1  Webovy server Apache

Pro vyvoj nastroje jsem pouzil webovy server. Za nejvhodnéjsi variantu serveru jsem zvolil produkt
Apache. Apache je volné dostupny a Sifitelny internetovy server pod otevienou licenci (vice o licenci
serveru je na adrese [5]). Tento internetovy server je vhodny jak pro firemni nasazeni, tak pro tcely
vyvoje a testovani nové webové aplikace. Pro ucely vyvoje nastroje pro generovani grafii jsem pouzil

aktualni verzi Apache a to ve verzi 2.2.6.

4.2.2 Pozadavky na vyvoj v jazyce PHP

Pro vyvoj nastroje jsem pouzil programovaci jazyk PHP. Nastroj byl vtomto jazyce vyvijen a
odladén. Knihovna pro generovani JpGraph byla pouzita ve verzi 2.2. Knihovna JpGraph v této verzi
vyzaduje pro svou korektni funkci verzi jazyka PHP 5 a novégjsi. Dale je zapotiebi, aby samotna
instalace jazyka PHP 5 disponovala rozsifenim o knihovnu GD. Knihovna GD zajistuje generovani
grafickych objektt a nabizi velké mnozstvi funkci pro praci s grafikou. Jazyk PHP jsem pouzil ve

verzi 5.2.5 a knihovnu pro generovani grafiky GD ve verzi 2.1.9.

4.2.3 Nastroj pro generovani grafi

Nastroj pro generovani grafii je implementovan jako skript v jazyce PHP. Skript provadi zpracovani
zadanych parametrii a jeho vystupem je vygenerovany obrazek grafu. Skript pfed pfedanim vysledka
provede upravu HTML hlavic¢ky, hodnota hlavicky bude zménéna na "Content-type: image/jpeg .
Timto nastavenim sdélime webovému prohliZeci, Ze ma ocekavat obrazova data. Generovani probiha
prosttednictvim knihovny JpGraph a podporovany jsou nasledujici grafické formaty PNG, GIF a JPG.
Volba grafického formatu je ponechana na knihovné JpGraph. Vysledny typ zavisi také na verzi
knihovny pro vykreslovani GD v instalaci PHP.

Parametry jsou pfedavany prostiednictvim metody GET. Metoda GET nam umoznuje

piedavat parametry pomoci webové adresy. Parametrem pro zadani adresy souboru se vstupnimi daty
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je ,,src“ nebo ,,SRC*. Moznosti zadani adresy souboru se vstupnimi daty je vice. Jednou z moznosti je
zadani adresy souboru prostfednictvim internetové adresy. Piiklad zadani adresy souboru s daty muize

vypadat nasledovné:

graph.php?src=http://www.server.cz/data/datal.txt

Pii zavolani skriptu graph.php se jako prvni ovétuje, zda byl skript zavolan s parametrem
,Src” udavajicim nazev souboru s daty. V piipadé, kdy probéhne volani skriptu bez parametru
definujiciho adresu datového soubor, dojde k vypisu chybové zpravy. Parametr ,,src je tedy jedinym
povinnym parametrem.

Hodnota parametru je uvedena v globalnim poli $ GET[‘src‘]. Stazeni souboru zajistuje
funkce download_file(). Funkce provede staZeni souboru do adresafe pro cache. Data a metadata
jsou spole¢né uvedena v jednom souboru. Soubor musime zpracovat a ziskat z néj jednotliva data a
metadata. Nacitani metadat zabezpeCuje funkce load_settings(), tato funkce provede nacteni
metadat ze souboru. Obdobné pro nacteni dat zabezpecuje funkce load_data(), funkce provede
nacteni dat ze souboru.

Oznacenim parametrti myslime nazvy jednotlivych metadat. Hodnoty jednotlivych parametri
budou tedy hodnotami metadat. Nastroj musi nabizet moznost uzivatelské ipravy parametri. VSechny
parametry mizeme zadavat jak prostiednictvim souboru, tak prostfednictvim metody GET. Parametry
GET budou tvorit vyslednou adresu. Mluvime zde o dvou moznostech upravy hodnot metadat.
Hodnoty metadat zadané prostfednictvim metody GET maji pii vysledném zpracovani vyssi prioritu,
nez metdata uvedena v souboru. Zpracovani téchto parametru je realizovano prostiednictvim funkce
zpracuj_parametry_get(). Parametry metody GET jsou touto funkci zpracovany a
uprednostnény pied hodnotami metdat datového souboru.

Hlavnim u¢elem vyrovnavaci paméti cache, jak z navrhu feSeni vyplyva, je predejit
zbyteénému zatdZovani serveru. Reenim je vygenerovani a uloZeni vysledného obrazku grafu na
disk. Rozhodujicim kriteriem je zde nazev vysledného souboru. Nazev generovaného souboru bude
tvofit ndzev souboru se vstupnimi daty a znacka. Znacka je vygenerovany kontrolni fetézec. K témto
dvéma Ucelim slouzi funkce get _cache code() a get_picture_name(). Prvni z téchto funkci
provadi vygenerovani kontrolniho souctu ze vstupnich dat a dodatecnych parametri zadanych
metodou GET. Funkce get_picture_name() vytvaii vysledny nazev souboru, ktery bude pouzit
Kk ulozeni vysledného generovaného obrazku grafu.

Soubor se vstupnimi daty mlze obsahovat velké mnozstvi dat urenych ke generovani
vysledného grafu. Pro zménu rozsahu nebo vybéru libovolného vzorku ze zadanych dat slouzi funkce
vyber_data(). Generovani probéhne pouze ze zvoleného vzorku dat. V této chvili nemame jesté
data v potiebném tvaru. Dalsi upravu dat zajistuje funkce prepare_data(). Funkce provadi

transformaci dat do matice hodnot. Data v tomto tvaru jsou jiz pouzitelna pro generovani.
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Vytvoieni objektu grafu zabezpecuje funkce vytvor_objekt graph(), funkce soucasné
aplikuje nastaveni velikosti a typu grafu. Nastaveni a upravu jednotlivych parametri objektu grafu
provadi funkce nastav_objekt_graph(). Nastaveni jsou hodnoty metadat. Metadata jsou uvedena
v datovém souboru nebo jsou nastavena prostfednictvim parametrit GET.

Nactena a upravena data jsou jiz pfichystana k vykresleni do grafu. Pro tento el pouzijeme
funkci vykresli_hodnoty_grafu(). Funkce nastavuje parametry tykajici se vykreslovanych dat.
Jakmile jsou parametry nastaveny, provede funkce vytvoreni objektu typu grafu, ktery bude vlozen do
objektu grafu. Pro vygenerovani obrazku je zavolana metoda objektu grafu Stroke(). Metoda
provede vygenerovani obrazku grafu do cache adresafe. Vygenerovany obrazek potfebuje nacist. Pro

nacteni soboru obrazku pouzijeme standardni funkci readfile().

4.2.4  Formular pro doladéni parametri

Formular pro doladéni parametrti je implementovan jako skript v jazyku PHP. Generovani formulare
probiha automaticky na zakladé aktualné nastavenych nastaveni. Nastroj pro snadné generovani grafli
na webu umoZiiuje uZivatelskou upravu nastaveni. Uprava nastaveni je realizovana prostfednictvim
webové formulafe. Pro implementaci formulafe byl pouzit jazyk HTML 4.01. VVzhled dokumentu je
definovan jazykem CSS. Stranka nabizi formulaf se dvéma moznostmi nahrani souboru s daty na
server. Stranka s formulafem je definovana pomoci styli, které jsou ulozeny v externim souboru. Tim
je zajisténa jednoducha upravitelnost vzhledu.

Nejdiive je uzivateli zobrazen formulat. Uzivatel si zde miize vybrat, jakym zplisobem zada
datovy soubor se vstupnimi daty. Nabidnuty jsou dvé moznosti. Prvni z mozZnosti je zadani adresy
souboru prostfednictvim internetové adresy. Druhou moznosti je nahrani souboru pitimo z disku
uzivatele. Jakmile je datovy soubor GspéSné nahrdn, je zobrazena druhd stranka s formularem, kde
jsou nabidnuta jednotliva pole s parametry. Pokud jsou v datovém souboru uvedena néjaka metadata,
budou tato metadata nactena a jejich hodnoty budou zobrazeny v editaénim formulafi.

Uzivateli je nabidnuta moznost automatické obnovy. Tato funkce se vztahuje na vybérova
pole formulare, mezi ktera patti zaskrtavaci policka a vybérové nabidky. Ostatni vstupni pole nejsou
do této volby zahrnuta. Pro nacteni a obnoveni hodnot téchto vstupnich poli je k dispozici tlacitko
,Aktualizovat”. Na formulafi se nachazi dalsi tlaitko, které nabizi zadani nového grafu. Vedle
tladitek se nachazi pole s hypertextovym odkazem. Odkaz slouzi k otevieni nového okna v prohlizeci,
kde bude zobrazen obrazek grafu. Vyslednou adresu grafu ziskame ulozenim adresy hypertextového
odkazu. Na konci formuléafe je uvedeno textové pole. Textové pole slouzi pouze k orienta¢nimu
nahledu generované adresy vysledného pozadavku. Jednotliva nastaveni jsou ukladana do pole
$_SESSION. Pro generovani nej¢etnéjsich ovladacich poli formulaie jsou pouZity nasledujici funkce:

vytvor_select() slouzi pro generovani vybérového typu pole, funkce vytvor_checkbox()
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slouzi pro generovani zaSkrtavaciho policka a funkce vytvor_input() =zajistuje vytvoieni

vstupniho pole. Generovany graf je zobrazen na konci stranky.

4.2.5 Vypisovani chybovych zprav

Vypisovani chybovych zprav probiha prostfednictvim knihovny pro generovani grafii JpGraph.
Knihovna JpGraph umoziiuje generovani kreslici plochy. Kreslici plocha nabizi Siroké moZznosti
uprav a mezi jednu z moznosti patii vkladani textovych poli. Chybové zpravy nejsou tedy vypisovany
prostfednictvim formatovaného textového fetézce, ale jsou generovana jako obrazek. Pro zpracovani
chybovych zprav jsou pouzity tyto funkce: print_error() a generuj_chybu(). Funkce
print_error() muze byt zavolana v kterémkoliv misté programu. Kazda chybova zprava je
definovana specifickym fetézcem. Funkce slouzi k identifikaci chybové zpravy. Jakmile je chybova
zprava rozpoznana, zavola se funkce pro vygenerovani chyby. Funkce generuj_chybu() provadi
generovani kreslici plochy na kterou je umistén fetézec specifikujici chybu. Obrazek s chybovou

zpravou je vracen jako vysledek skriptu nastroje pro snadné generovani grafu.
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5 Modul pro software MediaWiki

Kapitola modul pro software MediaWiki  pojednava o historii a vzniku softwaru tohoto
programového prostiedku. Pojem wiki obecné oznaCuje webovou prezentaci, kterd umoziuje
spraveim jednoduchou editaci obsahu této prezentace. Druhym bodem kapitoly je popis zvoleného

zpisobu rozsifeni pro publikacni systém MediaWiki.

5.1 Historie MediaWiki

MediaWiki je nazev softwaru (wiki System) pivodné primarné zalozeném pro potieby volného
obsahu Wikipedia encyklopedie. Pozdg&ji vsak pro mnoho jinych projektt nadace Wikimedia. Systém
MediaWiki je proto nékdy oznacovan jako hnaci motor Wikipedie. Publika¢ni systém MediaWiki je
psan v programovacim jazyce PHP a muZe vyuzivat bud MySQL nebo PostgreSQL rela¢niho
systému fizeni baze dat. Software je volné Sifitelny a je pod licenci GNU GPL (General Public
License), zatimco dokumentace je uvolnéna pod GFDL (GNU Free Documentation License), coz z ni
déla plné ,,open source* projekt. Na domovskych strankach projektu lze stahnout nejnovéjsi verzi
systému [12]. Piipadni vyvojafi se mohou podilet pfimo na vyvoji.

Filozofii projektu navrhl Lee Daniel Crocker, programator a student University of Cologne.
Uzivatelské rozhrani bylo pouzito od Magnuse Manského. Prvni verze byla prezentovana 25. Ledna
2002 a pouzivala maly wiki-engine nazyvany UseModWiki. Prvni jadro bylo napsano v jazyce Perl.
Toto obdobi vyvoje je nazyvano jako ,,Phase [*“. Postupem Casu vSak byl cely projekt pfeprogramovan
do jazyka PHP, hlavn¢ z hlediska vyssi funkcionality. Vedouci vyvojai Lee Daniel Crocker ptepsal
projekt pro podporu databaze MySQL. Divodem bylo zajisténi lepsi kontroly nad uloZenymi daty.
Pozdgji Brion Vibber pievzal misto post projektového manazera a nejvice aktivniho vyvojafe. Od
prvni verze Manského skriptu dostal vyvijeny software mnoho pfezdivek. Jednotlivé prezdivky
reprezentovaly stav vyvoje PHP skriptu. Samotny nazev MediaWiki byl projektu dan az po
pfepracovani do ,,Phase III* a to podle ndzvu nadace Wikimedia. Jméno Casto zptisobovalo zmatek
kvili jeho umyslné podobnosti s nazvem ,Wikimedia“. Nicméne, ,MediaWiki“ se stalo
rozpoznatelnou znackou, o ¢emz svéd¢i i hledani na internetovém vyhledavadi Google piesahujici
67miliont vysledka.

MediaWiki je navrZena pro praci s velkym mnoZstvim uzivateli a stranek bez omezeni
vykonu a funk¢nosti. Oblibenost této wiki spociva pravé v jeji nepiekonané vykonnosti stejné jako v
propracované struktufe stranek. Velkou vyhodou je také jazykova lokalizace, ktera jiz nyni piesahuje
podporu vice nez 100 jazykt. Mezi podporované jazyky patfi i CeStina. Opravnéni jsou feSena
rozdélenim uzivateld do skupin (anonymni uzivatele, registrované uzivatele, administratofi a

vyvojaii), kde jsou jiz pfeddefinovana urcita prava (napf. jen registrovani uzivatelé mohou upravovat
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obsah). Stranky lze jednodu$e editovat bez znalosti programovacich jazykd a je mozné pracovat s

obrazky a jinymi multimedialnimi soubory [13].

5.2  Rozsireni pro MediaWiki

weve

své potfeby. Vyvojati projektu se snazi systém stale zlepSovat a zdokonalovat. Jednotliva rozsiteni
jsou sestavenimi PHP skriptt, kterd rozsifuji funkénost hlavniho jadra MediaWiki nebo ptidavaji
zcela novou funkénost. Rozsifeni jsou jedna z hlavnich vyhod wiki. Administratorim a koncovym
uzivatelt je tak dana moZznost upravit systém wiki svym pozadavkim. Moznosti jak vytvaret rozliSeni
je hned nékolik.

Prvni variantou jsou special pages (specialni stranky). Specialni stranky umoziiuji vykonavani
specifické ¢innosti. Moznou funkcei stranky je zobrazeni statistiky odezvy ostatnich stranek systému.
Stranky mohou byt zpfistupnény vSem uzivatelim a jsou uloZeny v samostatném jmenném prostoru.
Druhou moznosti jsou variables neboli definice vlastnich proménnych. Proménné vypadaji jako
Sablony ale nemaji ptfifazenu zadnou hodnotu. Hlavnim tikolem proménnych je zastupovat rizné typy
konvence znaceni obsahu dokumentu. Poslednim moznym typem rozsifeni jsou tag extensions.
Rozsifeni umoznuje vytvareni uzivatelskych znacek.

Pro rozsifeni systému mediawiki jsem si vybral tag extensions. Toto feSeni je nejlepSim
zpusobem jak obohatit funkénost sytému wiki. Rozsifeni pomoci znacek umoziuji uZzivatelim
definovat vlastni zplsoby vytvareni obsahu stranky. Zpracovani stranky probiha za pomoci
parsovaciho mechanizmu. Pro zpracovani jména tagu musi byt jméno uvedeno v seznamu nacitanych
tagl. Vytvorime PHP skript, kde bude definovana funkcionalita pro tento tag. Jakmile mame skript
hotovy, provedeme nastaveni potfebnych cest a skript nahrajeme do jmenného prostoru pro tento typ
roz§ifeni. Tim je rozsifeni hotovo. Funkce pro zpracovani stranky v pfipad¢€ nalezeni tagu zavola
funkci pro jeji zpracovani. Rozsifeni je implementovano jako tag, za kterym je uveden jeden atribut.
Hodnotou atributu je webova adresa souboru s daty. Druhou variantou je uvést data piimo do téla
tohoto parového tagu. VSechny potiebné informace jsou uvedeny na internetovych strankach projektu

MediaWiki [16].
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6 Ukazkovy priklad

Kapitola testy a ukazkové ptiklady obsahuje ukazku dovednosti nastroje pro snadné generovani grafii
na webu. Na zaklad¢ vstupnich ukazkovych dat provede nastroj generovani obrazku grafu. Data jsou
nacitana z textového souboru. Soubor se vstupnimi daty mize obsahovat dodate¢nid nastaveni

v podobé metadat. Na obrazku 7 je uveden graf registrace vyucovani na fakulté¢ FEKT 5. 9. 2007.

Registrace vyucovani FEKT 5.9.2007, pocet zmén po minutach
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Obr. 7: Graf registrace vyu¢ovani FEKT 5. 9. 2007
Generovani grafu z obrazku 7 probéhlo na zakladé vstupnich dat uvedenych v textovém souboru.
Vsimnéte si jednotlivych metadat uvedenych pfed samotnymi daty. Metadata v tomto piipadé
nastavuji zakladni parametry grafu, jako je nadpis, typ generovaného grafu a vysledny format

obrazku. Vstupni data pro tento graf jsou uvedena na obrazku 8.

# NADPIS: Registrace vyu€ovani FEKT 5.9.2007, po¢et zmén po minutach
# GRAF: line

# VELIKOST: 600x300
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16:02 1003

16:03 932

16:04 913

16:05 992

16:06 731

16:07 572

16:08 550

16:09 504

16:10 463

16:11 368

16:12 249

16:13 336

16:14 320

Obr. 8: Vstupni data registrace vyucovani FEKT 5. 9. 2007
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I Zhodnoceni prace

7.1  Dosazené vysledky

Vysledkem mé bakalaiské prace je dynamicky néstroj snadné generovani grafii na webu. Nastroj ma
slouzit ke generovani grafii ze vstupnich dat. Uzivatelim je umoZznéno upravovat graf prostiednictvim
webového formulafe. Bezesporu nejveétsi vyhodou nastroje je usnadnéni tvorby grafii na zikladé
existujicich vstupnich dat. Formulét pro editaci idaji umoznuje uzivateliim velice snadnou upravu a
doladéni jednotlivych parametra grafi.

Béhem prace bylo tfeba se seznamit s nejriznéjSimi ndstroji pro tvorbu webu. Hloubéji
proniknout do problematiky tvorby internetovych aplikaci. Hlavnim poZadavkem bylo zjednoduseni
prace vyvojaia webovych aplikaci. Knihovny pro generovani grafii disponuji velkym mnoZstvim
nejrizngjsich parametrt a nastaveni. Prace s takovou knihovnou neni viibec snadna.

Mym hlavnim cilem bylo vytvofit nastroj pro snadné generovani graft, ktery bude svym
ovladanim jednoduchy a uzivatelsky privétivy. Umozni tak zjednoduseni a zrychleni prace pii
vytvareni grafi. Diky pouzitym technologiim piedevs§im jazyka PHP je nastroj zcela pfenositelny na
nejrizngjsi platformy. Dalsim cilem bylo navrhnout a vytvofit libovolné rozsifeni pro software
MediaWiki. Publika¢ni a prezentacni systém MediaWiki se dnes dostava do vefejného povédomi
predevsim diky projektu nejvétsi internetové encyklopedie Wikipedia. Diky vytvofenému rozsifeni je
mozné vytvaret a vkladat grafy do strdnek. VSechny néstroje pouzité pii vyvoji jsou dostupné zdarma.
Mnoho problémil je tak mozné feSit prostiednictvim internetovych diskuzi, nebo pomoci volné

dostupnych ndvodi a manualt k témto nastrojtim.

7.2 Vlastni prinos

Hlavnim pfinosem mé prace je nastroj, ktery umoziuje uzivatelim snadné&jsi vytvareni grafii. Velkym
ptinosem pro mne je, ze jsem se seznamil s knihovnou pro generovani grafii. Dal§im piinosem jsou
znalosti, které jsem ziskal pfi navrhu, analyze a implementaci nastroje. Seznamil jsem se s jazykem
pro vytvareni dynamického obsahu na internetu. Timto jazykem je PHP. Samotny vyvoj aplikace mi
Vtomto jazyce ptiSel mnohem snadnéjsi nez vyvoj aplikaci Vjazyce Java. Dalsim jazykem je
klientsky javascript. Tento jazyk nabizi spoustu interaktivnich moznosti komunikace s uzivatelem.
Zjistil jsem, ze generovani grafi prostfednictvim jazyka PHP a knihovny pro vykreslovani, je velmi
zavislé na nastavenich samotného jazyka a jeho ruznych rozSifeni. V neposledni fadé zavisi i na
konfiguraci serveru. Seznamil jsem se také s problematikou vyvoje rozsifeni pro systém MediaWiki.
Vzhledem k tomu, Ze zadani bakalaiské prace nebylo od zac¢atku piesné specifikovano, bylo

tieba vénovat znacéné usili k ziskani dostateéného mnozstvi informaci. Na zakladé téchto informaci a
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pozadavki byl vytvofen vysledny nastroj. Cela fada funkci a nastaveni, které nastroj nabizi, jsou

vétSinou mymi napady.

7.3  DalSi vyvoj a vylepSeni

Dal$im moznym pokra¢ovanim ve vyvoji nastroje pro snadné generovani grafti na webu je postupné
zdokonalovani automatickych nastaveni. Mezi dal$i moznosti vylepseni mizeme zahrnout piidani
dal$ich typti metadat a tim rozsitit moznosti samotného nastroje. Stejné jako jazyk PHP se i knihovna
pro generovani grafi stale vyviji a mizeme oCekavat nejriznéjsi vylepSeni s prichodem novych verzi.

Vyvoj se bude také zaméfovat na zlepSeni uzivatelského prostiedi. S pfichodem nové
interaktivni technologie AJAX, by bylo mozné vytvofit formulat pro doladéni parametri jako
interaktivni obrazek grafu, kde by se mohly jednotlivé parametry upravovat za pomoci polohovaciho
zatizeni (pocCitacové mysi). Moznosti jak nastroj vylepSovat je mnoho a zalezi jen na konkrétnich

pottebach a pozadavcich, kterym smérem se pii dal§im vyvoji nadale ubirat.
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Ptiloha 1. Technicka zprava, uzivatelsky manual a zdrojové texty jsou uvedeny na ptilozeném DVD

Ptiloha 2. Obsah pfilozeného DVD
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Obsah prilozeného DVD

Slozka POPIS
\BP\ Technicka zprava bakalaiské prace. Ve formatu PDF a DOC.
\Knihovna JpGraph\ Knihovna JpGraph.
\MediaWiki\ Prezentaéni systém MediaWiki.

\Modul pro MediaWiki\AutoGraph\
\Nastroj pro generovani grafti\
\TTF pisma\

\

Zdrojové soubory pro modul MediaWiki.

Zdrojové soubory néstroje pro snadné generovani grafli.
Pouzita TTF pisma.

Uzivatelsky manudl. Ve formatu PDF a DOC.
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