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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou vicejazyCnych webovych aplikaci. Dokument popisuje nékterd
obecna feSeni pii ndvrhu takovychto aplikaci, predevS§im se vSak zamétuje na Informacni systém
VUT a jeho rozsiteni o spravu prekladd. Text obsahuje strukturni charakteristiku tohoto systému a
nastroje pouzivané pii jeho vyvoji, zejména vsak definuje pozadavky vyvojait a piekladateld na
systém, popisuje a hodnoti nové feSeni jazykovych verzi a v zdvéru se zamy$li nad moZnostmi

ptipadnych rozsiteni.
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Abstract

This thesis concerns a dilemma of multi-lingual web applications. The document describes some
general solutions while suggesting such applications, however first of all it is aimed for information
system VUT and its enlargement for translation administration. The text contains structural
description of this system and instruments used during its development, but especially it defines
system requirements of programming engineers and translators, describes and evaluates new language
versions solution and there are possibilities of contingent extensions considered at the conclusion of

my thesis.
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1 Uvod

V moderni dobé globalizace, kdy dochazi k dynamickému vzristu obchodu a sblizovani kultur, se
internet stdvd jednim z nejvétSich ndstrojii pfibliZzeni, nezbytnym prostiednikem pro sdélovani
informaci. Komunikace vSak vyzaduje spolecny, srozumitelny jazyk. Na internet jsou tak kladeny
nové pozadavky, které reflektuji tento stav multikulturni spolecnosti.

Tento jev je mozné pozorovat také z ekonomického hlediska. Velké firmy investuji nemalé
penize ve snaze pfiblizit se svym klientim. V oblasti webovych stranek se jednd naptiklad
o prehledny a Cisty design, snadnou navigaci a piehlednost. Nejde vSak pouze o pohodli. Jestlize
smyslem internetovych stranek (tim spiSe informa¢nich systémt, kde je informace na prvnim misté)
je prenos informace, sdéleni, pak nesrozumitelnosti obsahu ztraci svlij smysl. Jazyk je tedy velmi
dilezitym prvkem a jazykovd podpora je v oblasti IS vétSinou nezbytnou soucdsti, predevsim
u vétsich projektt je potieba s ni pocitat jiZ pti ndvrhu.

V nésledujicim textu se zaméiujeme na jazykové verze IS VUT (Informacni systém Vysokého
uceni technického v Brné). Soucasny zplisob vytvéareni vicejazyénych textl se stiva nevyhovujicim a
vyZaduje inovaci. Z pohledu vyvojartu a prekladatelti vznika potieba cely proces prekladi zefektivnit,
zjednodusit a ptizptisobit novym poZadavkim.

Nasledujici kapitola se zamysli nad obecnou problematikou tématu a definuje obecné
poZadavky na vicejazy¢ny systém. Kapitola 3 popisuje nejdileZitéjsi ndstroje vyuzivané pii tvorbé
IS VUT, je zde charakterizovdn pouZzity programovaci jazyk, databdze a systém pro spravu verzi.
V dalsi kapitole jsou vyjmenovany zdkladni rysy celého informacniho systému, detailni popis
databdze, struktura serverti atd. Nasledujici kapitoly se jiZ zabyvaji samotnymi pieklady. Postupné
popisuji soucasny stav systému v oblasti jazykovych verzi, ndvrh nového feSeni, implementaci a
testovani. V zdvéru této prace pak muZeme najit zhodnoceni vysledkli a moZnosti budouciho

rozsiteni.



2 Obecna problematika vicejazyénych

webovych aplikaci

Tato kapitola definuje zdkladni pozadavky na vicejazycné webové aplikace a ukazuje vybrana feseni

nejcastejSich problému.

2.1 Zakladni pozadavky

2.1.1 Oddéleni obsahu stranek od zobrazeni

Jedna se o moderni trend hojné pouZivany napiiklad ve spojeni XML (Extensible Markup Language)
a XSL (Extensible Stylesheet Language). XML zajiStuje univerzdlni formdt pro pfenos informaci,
XSL definuje zplsob zobrazeni. Toto rozd€leni je mozné aplikovat i na dvojici XHTML (Extensible
HyperText Markup Language) a CSS (Cascading Style Sheets). Pokud bychom sledovali vyvoj
webovych stranek v prubéhu desetileti, uvidime posun od pivodniho HTML (HyperText Markup
Language), kde znacky zaroven definuji obsah i zobrazeni, k XHTML a CSS, kde jsou tyto role

rozdéleny. Tento novy zptsob je vyhodny hned z n€kolika divodi:

¢ informace stejného druhu se soustiedi na jednom misté
¢ jeden styl zobrazeni je moZné prifadit k n€kolika informacim (textiim)

e jednomu textu lze prifadit vice stylli zobrazeni

Ovsem oddéleni obsahu a zobrazeni je mozné aplikovat také na samotny text. Nejednd se uz
o barvu a velikost textu, nybrZz o odd€leni na jiné drovni, oddé€leni vyznamu (smyslu textu)
od slovniho vyjadfeni. Vyznam textu pak byvd reprezentovan né¢jakym unikdtnim klicem
vyjadiujicim obsahové sdéleni, které spolu s konkrétnimi vétami v daném jazyce vytvafi poZadované
rozdéleni roli. V praxi je to vétSinou realizovano pomoci relaéni tabulky, kterd miZe mit napf.

takovou podobu:

klic text_en text_cz

uvitani Welcome Vitejte

Tabulka ¢. 1 — Piiklad relaéni tabulky s pireklady




Ulozeni prekladi do databaze poskytuje vysoky komfort pro spravu textti, vyhleddvani,
sledovani zmén ¢i nastaveni piistupovych prdv. Alternativnim feSenim miZe byt uloZeni texti do
souboru. Tento zplisob sice nenabizi tak vysoky komfort jako databaze, av§ak vyhleddvani mizZe byt
znacéné rychlejsi, zvlasté pii pouziti hashovani. Uchovavani textli v souboru se Casto pouZivd u
mensich systémi ¢i u vicejazycnych desktopovych aplikaci.

U extrémné zatiZzenych systéml je nutné hledat jind optimdlni feSeni, vyhovujici pravé
specifickym poZadavkiim daného systému. Nékteré pozadavky dokonce mohou byt protichidné
(napf. podminka sprdvného fungovéni urcitych casti webu s jazykovymi verzemi i pfi vypadku
databdze). Timto zptisobem vznikaji jakasi hybridni feSeni. Jednim z nich miZe byt pravé kombinace
predchozich dvou zplsobu. Data jsou uloZena v rela¢nich tabulkach. Po jejich zméné€ se automaticky
vygeneruji soubory obsahujici asociativni pole s preklady. Toto feSeni tedy spojuje vyhody obou
predchozich mozZnosti. Vytvoteni takového automatického systému ovsem vyZaduje znacné usili.

Vramci IS VUT se vsoucasnosti pouZzivd uloZzeni ptekladii do souboru. To vSak vede
k nartstajici velikosti souboru, nepfehlednosti a obtizné spravé. Toto feSeni je pro stavajici rozsah

systému jiz nevyhovujici. Na druhou stranu jde o rychlé a pomérné transparentni feSeni.

2.1.2  Spravnost dat

U aplikaci obecné, predevsim vSak u informacnich systémil, pozadujeme, aby uchovdvand data byla
konzistentni a zaroven nedochdzelo ke zbyte¢né duplicité¢ informaci. Tyto dvé€ vlastnosti spolu
souvisi, nebot’ u duplicitnich dat nardstd riziko nekonzistence. ProtoZe jsou data uchovadvéana
predevsim v databdzi, je moZné témto problémim predchazet spravnym ndvrhem databdze a pouZitim
kontrolnich mechanismi (napf. triggera), které sleduji spravnost dat (atomicitu operaci a transakéni
zpracovani zajistuje databdze). Kromé toho je vhodné data testovat jiZ na Grovni aplika¢ni, predevsim

pti vstupu z formuléid, a zabrdnit tak né€kterym ttoklim ¢i chybdm zptisobenym uZivateli. Nékteré

z téchto mechanismi jsou v IS VUT jiZ implementovany.

2.1.3  Spravnost zobrazeni

Vicejazyéné aplikace se zpocatku potykaly s problémem spravného zobrazeni znakd. Rozmanitost
narodnich abeced vedla k vytvafeni nékolika riznych kédovani pro kazdou abecedu, nésledkem
¢ehoZ se narodni znaky Casto zobrazovaly chybné. Naptiklad cesky jazyk pouzival nejméné€ 5 ruzné
kédovanych tabulek (kédovani bratii Kamenickych, PC Latin 2, Windows 1250, ISO Latin 2 atd.).
Dochézelo tak k problémm pti spolupraci aplikaci a pfi pfenosech dat mezi programy.

S postupujici globalizaci tedy naristd poZadavek na urcité sjednoceni, vytvoreni normy. Timto
zpusobem vznikd univerzdlni kédovani Unicode[1], které bez ohledu na program ¢i platformu
jednoznacné identifikuje kazdy znak v rdmci celého svéta. PouZiti této normy vSak s sebou nese urcité

nevyhody. Mdme sice zajiSténo spravné zobrazeni jakéhokoliv symbolu, av§ak vétsi rozsah znaki



znamend vE&tsi mnoZstvi dat, takZe misto v paméti, které texty zabiraji, nartistdi mnohem rychleji.
Nekteré star$i programy navic kédovani Unicode nepodporuji. Nicméné tato norma se pouZziva stéle
vice a predevSim v oblasti vicejazycnych webovych aplikaci je jeji pouZziti nezbytné.

Unicode pouZivd pro uchovani kazdého znaku 16 bitd. Ackoliv se jednd o univerzalni
kédoviani, které pokryva 38 885 znakd ndrodnich abeced[2] a postacuje vice neZ dostate¢né pro
béZnou komunikaci, ptinasi také nékolik nevyhod. Mezi nimi bychom jmenovali pfedev§sim mnohem
vetsi pamét'ovou ndrocnost ukladaného textu oproti predchozim kédovanim (tento aspekt je zptisoben
univerzélnosti kédovani) a z toho plynouci ¢asoveé naroc¢néjsi zpracovani textu.

Pro mnohé jazyky plati, Ze narodni znaky tvofi pouze menSinu znakd a pro velkd kvanta textu
postacuje pouze ASCII (American Standard Code for Information Interchange). Pro takové texty je
zcela zbytecné pouZit dva bajty na uloZeni kazdého pismene. Postupem casu tedy vzniklo nekolik
ruznych jinych zdpist Unicode, které sice pracuji s omezenou abecedou narodnich znaki, avSak ve
vétsing piipadl je toto feSeni naprosto postacujici. Jednim z nejpouzivanégjSich je UTF-8 (UCS
Transformation Format) s osmibitovym kédovanim znaki, ktery je také pouZit pro uchovavani textd

v databézi informacniho systému VUT.

2.1.4  Vykonnost a rozsiritelnost systému

U rozsédhlych informacnich systému se Casto setkdvame s problémem poklesu vykonnosti, ¢imZ je
mySlena napiiklad niZ§i rychlost zpracovani poZadavku. Dlvodem zpomaleni vétSinou byva
narustajici slozitost, neptehlednost ¢i nespravny pocate¢ni navrh.

V ramci planovéni je potfeba také zvazit rozloZeni zéatéZe jednotlivych serverti a pouZivani
vyrovnavacich (cache) paméti. Klasicky se snaZime minimalizovat mnozZstvi pozadavkid, ¢imZ se
urychli obsluha. Ziroven chceme rozloZit zatéZ rovnomérné¢ mezi jednotlivé servery tak, aby
nedochdzelo k pretizeni a vypadkim. Tyto problémy je mozné fesit nejenom na trovni hardwarové
a konfiguracni, ale také v ramci samotné aplikace.

V oblasti rozdéleni vykonu jsou webové servery IS VUT nakonfigurovdny zptisobem, ktery
umoznuje rovnomerné rozdéleni pozadavkli mezi né€kolik serverli (podrobnosti viz Kkapitola
Informacni systém VUT).

Dals{ casto podceniovanou a pritom velmi diileZitou otazkou je moZnost pozdé€jsiho rozsiteni
systému. Jestlize od pocatku stavime aplikaci jako uzavienou s tim, Ze ji nelze déle rozvijet, vyrazné
se zkracuje jeji Zivotni cyklus. Jeji moznosti jsou omezeny. A protoZe se s postupem casu objevuji
stile nové pozadavky na systém, at uz se jednd o zvySeni rychlosti ¢i rozvoj novych moZnosti
a aplikace neni schopna tento vyvoj respektovat, jeji relativni vykon klesa a uZivatel o ni ztraci zajem.
Z tohoto diivodu je potieba investovat do budouctho rozvoje systému. Roz$ifitelnost se tak stava

jednim ze zakladnich pozadavkd.



2.1.5 Jednoduchost a transparentnost pouziti

Yw 2

Dalsim dulezitym pfedpokladem uspésného IS je zachovéni jednoduchosti a stim souvisejiciho
transparentniho pouZiti. To znamend nejen fakt, Ze se i méné zkuSen{ uZivatelé musi v systému vyznat
(draz na piehlednost stranek a celkovou logickou strukturu z pohledu uZivatele), ale také v ramci
vyvoje musi byt systém piehledny a transparentni. Zde se jednd pfedevsim o Citelnost zdrojovych
kédi, pouziti knihoven ¢i celkovy styl programovani. Pro psani zdrojovych kédd byvaji nékdy
vydadvéna urcitd doporuceni, kterd sjednocuji formu programovéani v rdmci systému (podrobnosti viz
[20D).

V ramci Citelnosti lze také porovnévat jednotlivé metodiky programovéani, napiiklad objektove-
orientované aplikace jsou obecné mnohem piehlednéjsi nez klasické funkciondlni. Zde hraje
vyznamnou roli abstrakce, kterd dovoluje pouZivat objekty, aniz bychom znali jejich sloZitou
implementaci, ¢imZ dochdzi k znacnému zjednoduseni.

Kromée vyse jmenovanych technik je také dulezité zachovat vnitini logické uspotadéni aplikace
(napf. uspotadani souborti a knihoven podle tcelu a pouziti). Za podstatné povazujeme také vytvoreni
kvalitni dokumentace, kterd nejen vysvétluje smysl jednotlivych ¢éasti systému, ale také uchovava

Vv,

souvislosti mezi jednotlivymi prvky a je vyznamnym pomocnikem pfi pozdéjSim rozSifovani.



3 Nastroje pouZivané pri vyvoji systému

3.1 Jazyk PHP

PHP (rekurzivni zkratka PHP: HyperText Preprocessor, plivodné Personal Home Page) je dynamicky
programovaci jazyk pro tvorbu webovych aplikaci. Programovéani stranek pomoci PHP[3] je velmi

oblibené pro svou jednoduchost a rozsifenost u poskytovateld, provazanost s webovym serverem

Vv
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systtmu. Velice CcCasto se objevuje ve spojeni swebovym serverem Apache, jednim
z nejpouZzivanégjSich serverd vibec. Je to otevieny projekt s rozsdhlou podporou a dokumentaci. Na
internetu je mozné najit mnoho piikladi ¢i hotovych aplikaci a moznost vyuZziti PHP poskytuje
vétSina webhostingovych spolec¢nosti. Mezi nejcastéjsSi aplikace psané v PHP patii naptiklad
internetové obchody, diskusni féra, redakéni systémy, poStovni klienti atd. Mezi nesporné vyhody
tohoto jazyka patii také jednoduchost a rychlost. U projekt, kde je kladen velky dlraz na bezpecnost
nebo prehlednost, se Casto pouZivaji alternativni feSeni (napft. Java Server Pages).

Jazyk PHP také poskytuje komfort objektové-orientovaného programoviani. Tato moderni
technika pfedstavuje pfi tvorbé komplexnich webovych aplikaci zna¢ny piinos. Ztraci se tak obtiZe
s pouzivanim globdlnich a lokdlnich proménnych a miiZzeme vyuZzit v§ech vyhod OOP (zapouzdieni,
dédicnost, abstrakce, polymorfismus). Kromé toho dochazi k zefektivnéni a zpfehlednéni kédu, coz je
u rozsdhlych systému velice pozitivni. Navzdory témto vyhoddm se Casto pfistupuje ke klasickému
stylu programovéni, kde dochazi k problematickému michani HTML kédu s aplikaéni logikou.
Divodem miZe byt jednoduchost pouziti ¢i vysSSi rychlost. U velkych projektti vSak nar(istd
nepfehlednost celého systému, coZ naopak zpomaluje vyvoj a vede k Cast&sim chybam.
Z dlouhodobého hlediska je tedy lep$i vyuZit objektové-orientovany piistup a ndvrhovy vzor Model-
view-controller (MVC — softwarova architektura, kterd rozdé€luje datovy model aplikace, uzivatelské
rozhrani a fidici logiku do tf{ nezavislych komponent tak, Ze modifikace nékteré z nich ma minimalni
vliv na ostatni [4]).

Aktudlni verze PHP 5, ktera se pouziva také v IS VUT obsahuje kromé jiného nové jadro Zend
II, snadngjsi praci s XML a strukturovanou spravu chyb pomoci tiidy Exception. Zvl4sté posledni
jmenované je silnym prostiedkem pfi hleddni a oSetfovani chyb. V oblasti OOP zaznamenala tato
verze opravdu velky posun ke klasickym objektovym jazyktim. Nabizi vyuziti mechanizml jako

autoloading, statické metody, abstraktni tfidy, navrhové vzory, typova kontrola atd. (podrobnosti viz

[5]). Je tedy vhodné vyuzit téchto prostredkd k budovani tak rozsdhlého systému jako je IS VUT.



3.2 Databaze

3.2.1 Obecny popis

Databaze je dilezZitou soucasti informacnich systémil a webovych aplikaci vSeobecné. Existuji sice
webové stranky bez ni, vétSinou se vSak jednd o statické stranky bez nutnosti uchovdvat néjaka
perzistentni data. Naopak vytvofeni IS bez databdze je témetr nemyslitelné, i kdyZ do jisté miry je
mozné jeji funkénost nahradit naptiklad uchovanim dat v souborech.

Pouzitim databaze ziskdvame vysoky komfort price s daty, mdme mozZnost je uchovavat,
vyhleddvat, ménit, porovndvat, vytvdfet sloZité statistiky apod. Vyhodou je také deklarativni
standardizovany jazyk SQL (Structured Query Language) pouZivany pro praci s daty v relacnich
databazich. Dalsi podstatnou piednosti je samotny databazovy server, ktery mimo jiné zajistuje
spravu uzivatelll a integritu dat. Podle uvedenych vlastnosti je tedy vhodné pouZzit DB nejen jako
skladisté informaci obsahového charakteru (naptf. jméno, rodné ¢islo, datum narozeni, ¢islo konta),
ale v tomto piipad¢ také pro uchovani jazykovych verzi daného webu.

Pii praci s databdzi je potieba dbiat na zvySenou bezpecnost systému. Je nutné oSetfit
uzivatelské vstupy i chovani celé aplikace tak, aby nevznikaly nekonzistentni zdznamy nebo

bezpecnostni rizika.

3.2.2 Struktura a rozdéleni databazi

Kazdy databazovy systém se sklddd ze samotné DB (databéze), kterd obsahuje data a SRBD (systém
fizeni bédze dat), coZ je programova vrstva feSici operace nad DB s cilem odstinit uZivatele od
technickych detail. Tyto dvé Casti obvykle zastieSuje jeSté tfeti vrstva, kterou tvoii aplikacni
rozhrani mezi uzivatelem a databazi. DBS umoZnuje rychly a paralelni piistup vice uZivateld

s moZnosti nastaveni prav.

aplikace
SRBD

[ o5 |

Obrazek ¢&. 1: Struktura databazového systému




Databazové systémy casto rozdélujeme na:

e predrela¢ni — hierarchické a sitové

¢ reladni — data jsou organizovana v tabulkdch, operacemi vznikaji nové tabulky,
vétsinou obsahuji velké mnoZstvi jednoduchych dat

e postrela¢ni — objektové-orientované, deduktivni, multimedidlni, atd.

Casto obsahuji mapovani na relaéni SRBD

3.2.3 Srovnani databazi

V soucasné dob€ nelze obecné fict, ktery databdzovy server je nejlepsi. Kazdy z nich se odliSuje
svymi specifickymi vlastnostmi a kde jeden vitézi v oblasti ceny, jiny se vyznacuje naptiklad vys§im
vykonem. Pro malé ¢i nizkorozpoctové projekty se vétSinou pouZzivaji nekomeréni databaze jako
MySQL ¢i PostgreSQL. Vyhoda MySQL je pfedevSim vrychlosti a jednoduchosti. V oblasti
dynamického webu je tato databdze znacné populdrni, avSak pro nasazeni do rozsdhlych a
komplexnich systému je nevhodnd (napt. jesté neddvno chybéla podpora pro transakce a triggery).
PostgreSQL je zdarma distribuovand kvalitni databdze s open-source licenci. Vynika stabilitou,
rychlosti, dobrou podporou a kvalitni integraci pokrocilych technologii (napf. cachovani indexut).
V oblasti vykonu je srovnatelnd napiiklad s komercéni MsSQL.

Databaze Oracle je komeréni produkt ¢asto vyuZivany pro rozsdhlé systémy. Divodem muize
byt jak vysoky vykon, tak i kvalitni podpora, bezpecnost a vyspélé funkce pro spravu DB (ndstroje
pro diagnostiku a ladéni vykonu ¢i vynikajici prostfedky pro zdlohovani a obnoveni dat). Kromé vyse
jmenovanych existuje také celd fada jinych softwarovych produktd, pfi¢emz jejich pouziti zavisi
predevsim na poZadavcich uzivatele.

Samotné srovndvani databazi se Casto provadi v rdmci ndvrhu aplikace. Zkoumaji se vybrané
vlastnosti jako vykonnost, stabilita ¢i moZnosti zotaveni. Jiz v okamziku ndvrhu DB schématu je
mozné prakticky vyzkouSet vhodnost zvoleného systému. Nédklady na nékolikadenni verifikaci se
vsak ve vétSing piipadd bohaté vyplati - odladi se DB schéma, ziskaji se testovaci data a minimalizuji
se zmény. Dikladnym prozkoumédnim moZnosti a hranic databdze tedy mulZzeme ptedejit nékterym

budoucim problémutim.

3.3  Systém pro spravu verzi

Pro spravu a verzovani zdrojovych kéda se v rdmci vyvoje IS VUT pouZivd open-source aplikace
Subversion[6] (SVN). Jedna se o nastupce starsiho CVS (Concurrent Versions System), z n¢hozZ jsou
pouzity nekteré principy, zdroven vSak odstraniuje nekteré jeho nedostatky. SVN je vyvijeno firmou

CollabNet, Inc. a sifeno pod licenci, kterd umoziuje jeho bezplatné komercni pouZiti. K dispozici
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jsou zdrojové kédy a rozsdhla anglickd dokumentace. Systém je navic implementovan pro rizné
platformy, takZe vyvoj je mozné provadét zaroven z riznych operacnich systémii (Windows, Linux,
MacOS, FreeBSD, Solaris aj.).

Jednd se o software, ktery pomahd programatorim udrZovat vyvoj piehledny. Diky tomu, Ze
zaznamendva jakékoliv zmény v projektu, stava se velmi uZitenym pomocnikem pii feSeni konflikt
ruznych verzi a v piipadé potfeby umoziuje ndvrat v historii zpét ke stabilni verzi. SVN je vhodné
pouzit predevsim tam, kde se na vyvoji podili vice programatorti, avSak stédle castéji je pouzivan také
jednotlivci, ktefi poznali vyhody verzovani.

Systém je postaven na architektuie klient-server. Stranu serveru tvoii tzv. repozitaf, ktery zde
vystupuje ve funkci centrdlniho dlozisté. K nému lze pfistupovat pomoci klienta n€kolika zptsoby-
od klasické piikazové tadky, pifes webové rozhrani, aZz po ndstroje integrované do uZivatelského
rozhrani opera¢niho systému (TortoiseSVN[7]).

Jednou z vyhod Subversion je udrzovani pouze nezbytnych dat na serveru. PfestoZe si pomoci
klienta miizeme prohliZet jednotlivé soubory, nejedna se o souborovy systém v pravém slova smyslu.
Ukladaji se pouze informace popisujici rozdily mezi verzemi, nikoliv kazdd verze systému zvlast.

Naroky na diskovy prostor jsou tak piekvapiveé malé.

repozitai
SErver

commit

checkout, update

... pracovni kopie
vyvojar

_ .. pracovni kopie
vyvojar

Obrazek ¢.2: Pracovni cyklus SVN [8]
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Strucény popis prace s SVN: Programétor si nainstaluje klienta a piikazem checkout si stahne
aktudlni verzi z repozitafe — tim se u n&j vytvoii tzv. pracovni kopie. Provede zmény ve zdrojovych
kédech a prikazem commit tyto zmény promitne zpét do repozitare. Po této aktualizaci se zvysi Cislo
revize (verze) o 1. Kromé toho provadi také update, coz je aktualizace pracovni kopie. Tato operace
je nutna predevsim kvili spoluprici s ostatnimi vyvojafi.

Sila této aplikace spocivd vtom, Ze nékolik programatord miZe zdroven upravovat stejny
soubor, aniZ by doslo k chybé. Vyvojat muze piikazem diff okamzité vypsat rozdily mezi pracovni
kopii a repozitifem, takze okamZité zjisti, jaké zmeny v souboru provedli ostatni (pokud jizZ provedli
ptikaz commit). Proto je doporucovano provadét commit co nejCastéji a v ucelenych balicich.

Vyse popsané vlastnosti SVN znacné usnadiiuji vyvoj softwaru, obzvlasteé pokud na projektu
pracuje vice programdtortl, zdroven vznikd automatickd zdloha systému v kazdém okamZiku vyvoje.
Pritom nemusi jit pouze o spravu zdrojovych kédt — pomoci systému Subversion Ize s tispéchem

verzovat soubory s jakymkoliv obsahem.
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4 Systém IS VUT

4.1 Zakladni popis

IS VUT je rozséahly systém sklddajici se z n€kolika aplikaci: Apollo, Web, SAP a dalSich, pticemz
kazda z téchto ¢asti obsahuje nékolik modulii[9]. Pro uchovavani velkého mnoZstvi dat slouZi nékolik

databazi, které se také pouZzivaji k riiznym ucelim (podrobnosti viz kapitola 4.4).

4.1.1 Diilezité ¢asti systému

Web - aplikace IS VUT s webovym rozhranim. Obsahuje moduly Portal, StudlS, Teacher atd.
Apollo - aplikaéni rozhrani IS VUT. Po instalaci klientské aplikace (3,8 MB) umozZiiuje prihlaseni do
systému a nésledné prohliZeni ¢i spravu systému. Jednotlivé moduly slouzi pfedev§im pracovnikiim
VUT. Jejich tcelem je napiiklad snadnd komunikace v rdmci systému, sprava osobnich informaci,
projektt a publikaci, podpora piijimaciho fizeni a vyzkumu, informace o jednotlivych fakultach atd.
V nékterych piipadech se pouziva i pro studijni tcely.

SAP - systém pro ekonomii a fizeni. Poskytuje pouze omezeny pocet uzivatelll, z nichz kazdy se
plati. Z finan¢nich divodt tedy neni mozné poskytnout jej vS§em zaméstnanciim VUT

Pasportizace GT Facility — jednd se o ziskdni spolehlivych aktudlnich tddaji o plosném

a dispozi¢nim usporadani vSech podlazi budov, které jsou majetkem VUT v Brné.

Z hlediska diplomové price se budeme ddle podrobnéji vénovat pouze oblasti webu. Jak jiz
bylo zminéno, vyvoj probihd v jazyce PHP s vyuZitim verzovactho systému Subversion. Zdrojové
kédy vsech ¢asti webu a vSechny jejich verze jsou uloZeny v jednom centrdlnim repozitdii. Z n¢j se
pak aktualizuji jednotlivé instance webovych aplikaci. Postup vyvoje: vyvojafi ukladaji pomoci
Subversion zmény do repozitire. S kazdou zménou vzroste Cislo verze o 1. Nekterd verze je ve fazi

oo

testovani a jedna z uZ otestovanych verzi béZi v ostrém provozu.
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4.2 Instance web aplikaci

verze | databaze url revize | spravce | piistup

ostra CDBX https://www.vutbr.cz/ A webafi | vSichni

test CISD https://ent.ro.vutbr.cz/ B webafi | vSichni
VyVOj CISD https://ent.ro.vutbr.cz/vyvoj/ X webati Ip
ostratest CDBX https://ostratest.ro.vutbr.cz/_base/www_base/ X webari 1P
student CISD https://3wtest.ro.vutbr.cz/.../ C studenti Ip

Tabulka ¢.2 — Piehled jednotlivych instanci aplikace s piidélenim prav[10]

Popis jednotlivych instanci:

Ostra — produkeni instance, kterd bézi na webovém clusteru, je dostupnd pro navstévniky a uZivatele.
Zdrojové kody se synchronizuji z adresafe na vyvojovém serveru kazdé dv€é minuty. Pfipravuje se
uloZeni na sdileném disku.

Test — verze urcend pro testovani. Zde by se mély vSechny ( nebo alesponi vétsi zmény ) otestovat, neZ
se dostanou do ostrého provozu.

Vyvoj — nékolik instanci slouZicich pro poteby vyvojart. Spolecnd instance vyvoj/all je udrzovana
beze zmén a miZe byt pouZivana pro rychlé upravy.

Ostratest — instance ma stejné zdrojové kddy jako vyvoj/all, avsak pripojuje se k databdzi CDBX
(viz kapitola 4.4.2)

Student — instance jednotlivych studentl a externich spolupracovniki

Vyvoj aplikace a ostry provoz samozfejm¢ probihd na rtznych databédzich, aby nedoslo
k poskozeni dulezitych dat. Pivodné instance ostratest slouZila k testovani aplikace na ostrych datech,
v soucasné dob¢ se piili§ nevyuziva, protoZe kazdou nedéli dochdzi k pravidelné synchronizaci CISD
podle CDBX (viz kapitola 4.4.2), takZe testovaci databdze je v podstaté shodnd s ostrou verzi.
Instance student je vyuZivana studenty k realizaci n¢kterych projektt ¢i diplomovych praci.

Webové rozhrani informacniho systému je vyvijeno v jazyce PHP. Pro jednotlivé stranky se
pouziva kédovani Windows-1250, coZ je znakova sada pouZivand systémem Microsoft Windows pro
reprezentaci textll ve stfedoevropskych jazycich pouZivajicich latinku - napft. pro ¢estinu, slovenstinu,
polstinu, mad’arStinu, rumunstinu a dal$i. U ostatnich jazykli se mohou objevovat problémy se

zobrazenim nérodnich znakt. Toto feSeni je pro vicejazycné aplikace nevhodné, proto se planuje

prechod na kédovani UTF-8, na némz uZ interné bézi databéze.
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4.3 Struktura serveru

Na informaéni systém VUT jsou kladeny vysoké vykonnostni ndroky, které jsou pfi pouziti jediného
serveru prakticky nesplnitelné (bylo by naptiklad mozné pouzit superpocitac, oviem jeho cena byva
prili§ vysokd). Proto se pro obsluhu poZadavkil pouzivd tzv. webovy cluster (viz obrdzek ¢.3). Jednd
se vlastné o n€kolik servert, z nichZ kazdy hraje dualeZitou roli. Pomyslnou vstupni brdnu tvoif tzv.
Linux Virtual Server (LVS), ktery vyuziva linuxovy modul pro rozdé€lovani IP paketi ipvs. Tato
sluzba bézi na serverech Spider a Bug, které se vzdjemné zalohuji, pfiCemz jeden z nich je vzdy
aktivnim LVS routerem a druhy zdloZnim. Router pak rozdéluje vykon jednotlivym serverim
Shreck1 az Shreck8 podle nastavenych vah, pficemz kazdou védhu ovliviiuje vykonnost a dostupnost
serveru. Na kazdém serveru Shreck je spustén webovy server Apache, na némz je k dispozici cely
portal, takZe pti vypadku jednoho ¢i nékolika z nich je cely IS uZzivatelim nadéle k dispozici.

Z pohledu vyvojara je dalezity server Ent fungujici jako hlavni vyvojovy server. Zde je
umistén centrdlni repozitaf, takZe pomoci sluzby SVN je mozné nahrdvat ¢i ziskdvat jednotlivé
vyvojové instance. Programadtoii pfitom nemaji piimy pfistup na servery Shreck, takZe neohroZuji
ostry provoz systému. Teprve po dikladném otestovani jsou zdrojové texty dané vyvojové instance
replikovany na servery Shreck.

Pouziti clusteru tedy umoziuje vice zatiZit vykonné&jsi servery ¢i naopak sniZit zatiZeni nebo
zajistit vyfazeni nedostupnych serverti. Tim se podstatné urychluje odezva uZivateli a zvySuje
odolnost proti vypadkim, coz je dilezité pfedevsim v krizovych situacich (napft. registrace predmétt).
Nejslabsim ¢lankem tak zistdva DB server, avSak planuje se taktéZ ptechod na tzv. Real Application
Cluster (RAC).

S rostoucimi pozadavky na vykon je samoziejmé nutné také investovat do hardwaru. Tabulka

¢. 3 ukazuje aktudlni konfiguraci nasazenych serveru.
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uZivatelé

..x‘\-‘\_\—‘_\_‘_—ﬁb ' o | '

Spider LVS Bug LVS

VWDJH[I \ ' '

VyVOjovy server Shreck
Ent

-

Oracle database 10g
Ogre

Obrazek ¢.3: Struktura webového clusteru

webowy cluster

Nazev Pouziti Pocet procesoru | CPU Pamét’
Ogre DB server 4 3,66 GHz 26 GB
Shreck1-4 Webovy server 8 1,86 GHz 4GB
Shreck5-8 Webovy server 2 3,40 GHz 3GB

Tabulka ¢. 3: Prehled aktualni konfigurace serveri

16




4.4 Databaze IS VUT

4.4.1 Oracle Database

Vramci IS VUT se pouziva komercni software Oracle Database 10g Enterprise with Partitioning
option[11]. 'V soucasnosti muZzeme mluvit o nejvykonnéj$im databdzovém serveru s velice
pokrocilymi moZnostmi zpracovani dat, vysokym vykonem a dirazem na bezpecnost. Diivéryhodnost
implementace bezpec¢nostnich mechanismi dokazuje imnoho nezdvislych ohodnoceni, kterd
databazovy server Oracle opakované uspésné absolvoval. Podporuje nejen standardni relacni
dotazovaci jazyk SQL (Structured Query Language) podle normy SQL92, ale také proprietdrni
firemni rozsiteni Oracle (napf. pro hierarchické dotazy), imperativni programovaci jazyk PL/SQL
roz$itfujici moZnosti vlastntho SQL (v tomto jazyce je mozné tvofit procedury, uZivatelské funkce,
programové baliky a triggery), dale podporuje objektové databaze a databiaze uloZené
v hierarchickém modelu dat (XML databéze, jazyk XSQL). Systém VUT vyuziva klasické relacni
schéma.

Tento vykonny ndstroj byl zvolen predevSim pro svou rychlost a spolehlivost, coZ je pfii
uchovdvaném objemu dat velmi dilezité. Ptfi feSeni problémil je navic mozné vyuZit podpory
od firmy Oracle. Podle [12] umoZiiuje zakoupend verze rozdélovat data v tabulkdch podle riiznych
kritérif na mensi ¢4sti. Napiiklad rozdéleni tabulky elektronického indexu, ktera obsahuje asi 1 milién
zaznamu podle akademickych let, umoznuje zrychlit dotazy v fadu stovek procent, protoZe se budou
vyhleddvat data v zadaném akademickém roce a ne mezi celym miliénem zdznamd v ramci celé
tabulky. Dalsi vyhodou jsou bezesporu paralelni dotazy, kdy lze jednim dotazem vyhledat patfi¢nd
data 1 aZ x-krat rychleji, kde x je index paralelizace. Z mnoha dalSich kladnych vlastnosti bychom
nakonec jmenovali také moznost pfipojeni k databazi v reZimu shared, diky némuz lze podstatnou
¢ast provadéného kodu sdilet mezi nekolika uzivateli. Timto vznikda podstatnd dspora vypocetnich
prostfedktl. Sdileni ma ale také nekolik nevyhod (napt. vyssi zatéz CPU), protikladem vSak mulze byt

mensi pocet procest.

4.4.2 Popis jednotlivych databazi

Pro ucely vyvoje, testovani a ostrého provozu byly ziizeno né€kolik databazi. Na oddéleni CVIS

(Centrum vypocetnich a informacnich sluzeb) je provozovano nékolik kopii centrdlntho datového

vvvvvv
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CDBX - obsahuje ostra data. Tato databaze slouZzi k pfimému provozu informacniho
systému VUT. V dob¢€ nizkého provozu (nejcasteji v noci) dochdzi pomoci vlastnimi
silami vytvotfeného systému k pravidelnému zalohovani.

CISD - jedna se o testovaci databdzi, kterd vznikd pravidelnou obnovou ze zilohy
ostré databaze CDBX, obsahuji tedy stejnd data. Obnovu lze provadét v libovolném
Case a libovolné cCasto (ovSem srozumnou periodou a nikoliv zbytecn€). Kromée
automatického vytvéareni je samoziejmé mozné vytvorit kopii i manudlné. Podrobnosti
o aktualizaci CISD viz [13].

CISB - tato databdze je urCena pro vyvoj. SlouZi studentiim a pracovniktim k realizaci
projektu ¢i vyvoji novych ¢asti systému, proto miiZze mit jinou strukturu a obsahuje jind
data nez ptedchozi jmenované. Z téchto ditvodt se CISB obnovuje pouze nékolikrat za
rok. Pfi obnoveni zdroven dochdzi ke zméné a promichani osobnich dat, aby se

zamezilo jejich zneuziti.

Vyuziti databdzi v procesu vyvoje: zdrojové kddy jsou vytvofeny na vyvojovém serveru a

vyzkousSeny na CISB. Poté zacind, bez ohroZeni ostrého provozu, testovani na redlnych datech CISD.

Po dspésném testovani je novd verze systému piipravena k nasazeni do redlného provozu. Zdrojové

kédy jsou duplikovéany na servery a aplikace zacind fungovat na databazi CDBX.

Kazda databaze je rozdélena do nékolika logickych celkli pomoci schémat, pticemZ kazdé z

nich sdruZuje data z urcité oblasti systému. Jednotlivd schémata jsou dile dé€lena na droven tabulek

obsahujicich vlastni data.

Piiklad existujicich schémat:

APOLLO - obsahuje data pro aplika¢ni rozhrani IS VUT, uZivatelskd nastaveni atd.
BRUTISADM - rozsdhlé schéma, v némZ byla pivodné data z informacniho systému
Brutis. Postupné se ale rozSitovalo a dnes obsahuje naptiklad osobni informace, kontakty,
informace o organizacnich jednotkdch VUT ¢i data tykajici se védy a vyzkumu.
LOGGER - zde jsou uloZeny informace o zméndch nebo mazdni zdznamu v dileZitych
tabulkdch. Kromé& zménénych sloupcii zde miZzeme najit také Cas a autora zmény, coZ
umoziuje zpétné dohledani.

STO01 — dalsi rozsdhlé schéma uchovdvajici informace tykajici se studia. Jednd se
napiiklad o studijni programy a obory, individualni plany, data tykajici se elektronickych
indexu ¢i studijni vysledky.

DOKUMENTACE - obsahuje data tykajici se dokumentace centrdlni databéze.
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4.4.3 Konvence pojmenovani DB objekti

vevs

Pro snadngjsi prehlednost se pojmenovani DB objektl (tabulky, klice, indexy, triggery atd.) tidi

vvvvvv

Primarni klice:
Tvoii se prefixem PK a ndzvem tabulky.

Ptiklad: PK_NAZEV_TABULKY

Cizi klice:

Tvoii se prefixem FK, nazvem referované tabulky a nazvem tabulky referujici v tomto potadi.
V piipadé potteby provdzani dvou tabulek vice neZ jednim cizim klicem je rozliSujeme piipojenim
vhodného postfixu charakterizujictho klic.

Piiklad: FK_NAZEV_REFEROVANE_TABULKY_NAZEV_REFERUJICI_TABULKY

Indexy:

Tvoii se prefixy IX, IXUF, UQ, ndzvem tabulky a vyctu sloupct uZitych v indexu. Prefixy maji
nasledujici vyznam: IX = index, IXUF = unikdtni funk¢ni index (neexistuje unikdtni constraint),
UQ = unikatni index, unikatni constraint.

Priklad: IX_NAZEV_TABULKY_VYCET_SLOUPCU

Sekvence:

Tvofti se prefixem SQ a ndzvem tabulky (resp. s ndzvy tabulek oddélenych podtrzitky), ktera sekvenci
vyuZiva. Jako ndzev sekvence je mozné pouZit i nazev sloupce, ktery vyuziva sekvenci a je ptitomny
ve vSech tabulkach vyuzivajicich tuto sekvenci.

Priklad: SQ_NAZEV_TABULKY

Triggery:

Tvoii se prefixem TG, ndzvem triggeru. Je mozné nazev doplnit postfixy sloZzenymi z pismen A, B, I,
U, D, majici tento vyznam: A = after, B = before, I = insert, U = update, D = delete. V pfipadé zZe je
tieba rozlisit, zda-1i jde o trigger pro fadek nebo pro tabulku, pfipojujeme postfix R nebo T.

Piiklad: TG_NAZEV_TRIGGERU

Pohledy:
Tvoii se prefixem V a ndzvem pohledu. Nazev pohledu by mé¢l intuitivné vypovidat o jeho obsahu,
pripadné oblasti vyuZiti.

Piiklad: V_NAZEV TABULKY
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4.4.4 Pouziti databaze

Pro samotnou prici s databdzi byla vytvofena tiida ClassOracle, kterd s vyuZitim knihovny

s

ADOdb[15] zprostiedkovava pfipojeni a manipulaci s DB. Knihovna vytvaii abstrakci databdze a
mimo jiné umoZnuje zpracovani transakci, zpracovani chyb, logovani aj. Samotnd tiida pak pouze
upravuje pouziti knihovny a pridivd nékteré funkce. Obzvlasté dilezitd je moZnost bindovan{
proménnych v dotazech, coZ nejenom brani ttokdim typu SQL injection, ale také podstatné urychluje

zpracovani dotazu.

$sqgql ="
select ....
ob.obor_id,
ob.nazev{$lang_suffix} as program_nazev,
from st0l.rocnik ro,

st0l.stupen sp,
st01l.obor ob,

where ro.rocnik_id = :p_rocnik_id
and ro.status in (0, 9)
and sp.stupen_id = ro.stupen_id
and sp.status in (0, 9)
and ob.obor_id = sp.obor_id
and ob.status in (0, 9)

Sba = array( 'p_rocnik_id' = S$rocnik_id, );
if (! $rs = run_sqgl($sqgl,$ba) ) return false;
if ( $rs—->EOF ) return array();

return $rs->fields;

Kad ¢.1: Ukazka prace s databazi, bindovani proménnych

Pokud je SQL dotaz uspésné proveden, ziskdvdame objekt tiidy ADORecordSet (v piikladu
proménnd $rs). Tento objekt obsahuje celou fadu funkci pro ziskavéani jednotlivych zdznami ¢&i
celych skupin zdznamu (napi. FetchRow, FetchObject, GetArray, MoveNext, MoveFirst, FieldCount

atd.). Za zminku stoji také moznost pfimého generovani HTML tabulky.
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5 Soucasny a poZadovany stav prekladu

5.1 Aktualni stav prekladi

V soucasné dobé je veskerd price s preklady manudlné ndrocnd a zbytecné sloZzitd. Programatoii
béhem vyvoje vytvareji zdrojové kdédy, které obsahuji neprelozené texty. Tyto texty bud piimo
odesilaji prekladatelce emailem nebo je uchovavaji v souboru a odeslou je hromadné. Piekladatelka
vytvoii pieklady do prislusného jazyka a odesle je zpatky, ptipadné se zeptd na upfesiujici informace.
Nové texty jsou vloZeny do souboru func_tr_data.php. Prekladatelka pocitd, kolik text ptelozila,
a 74d4 o odménu.

PreloZené texty jsou kvili snadnosti hleddni a zachovani konzistence uloZeny v jednom
souboru. V rozsidhlém systému je vSak potfeba zna¢né mnoZstvi textd, takze rychle nartista velikost

souboru, coz v dobé velké zatéze IS zplisobuje problémy a pokles vykonu.

5.1.1 Datovy soubor

Jak jiz bylo zminéno, pteloZené texty jsou uchovdvany v souboru func_tr_data.php. Jedna se o
klasicky PHP skript, jehoZ cilem je vytvofit globdlni proménnou $7r_mem pro snadny piistup
k prekladiim. Tento soubor tedy obsahuje asociativni pole prekladl, kde kli¢em (identifikdtorem) je

kratky text bez diakritiky a mezer a hodnotou je pole obsahujici jednotlivé jazykové verze.

Str_mem['search_courses_title'] = array(
'Vyhledavani predmétd',
'Search of courses'

)i

Str_mem['schedule_teacher'] = array(
'Rozvrh pro vyucéujiciho',

'Teacher “s study schedule'

Kad ¢.2: Ukazka datového souboru

V soucasné dobé md soubor zhruba 2400 zdznamid. Vzhledem k tomu Ze kli¢ slouzi jako
identifikdtor, je nevhodné, aby jej pii takovém mnoZstvi vytvafeli programdtofi ru¢né. V nékolika
ptipadech je dokonce u odlisného textu stejny kli¢, ¢imZ nesplituje svou piivodni tlohu identifikatoru
(k této situaci doslo spojenim nékolika souborit). Tento problém lze ¢dstecné vyfesit podminénym
pouzitim prekladu v zavislosti na poZadovaném kontextu aplikace, avsak je vhodné jej vytesit diive,

nez se konflikty rozrostou.
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5.1.2  Funkce pro preklad

Samotny pteklad zajistuji tfi funkce ze souboru func_tr.php. Kazdad z nich ma jiny ucel, ale pro
vSechny plati, Ze ziskdvaji data z ptekladového souboru, pfesnéji feCeno z globalni proménné

$tr_mem.

function insert_label( $id_label, $visible_en=1, S$ret=0 )
function get_lang( $tr_mem_key, $in_lang=null )

function tr( $cs, $lang=null, $force_ucfirst_en=0 )

Kad ¢.3: Funkce pro pireklad

Parametrem kazdé z téchto funkci je fetézec, ktery slouZzi jako kli¢ pro vyhledani piekladu
(jednd se o proménné $id_label, $tr_mem_key, $cs). Protoze jsou tyto parametry jeSté pred
vyhleddnim vyhodnocovény, je moZné na né aplikovat stejné funkce jako pro préci s fetézci, tedy

napiiklad:

tr ("Bylo zaregistrovéno ".S$pocet." pfedmétt. "); =

tr ("Bylo zaregistrovdno 5 predm&tu");

Kod ¢.4: Ukazka parametrickych textu

Problém je ovSem vtom, Ze timto zplusobem neni moZné texty s parametry zpracovavat,
protoze bychom museli mit vSechny pouzitelné varianty piekladu, které by se liSily napf. pouze
¢islem, které navic neni potteba prekladat.

Tato situace byla vyfeSena pomoci php funkce sprintf( format, argl, arg2, arg++), kterd

umoziuje tisk formatovaného textu do proménné (podrobnosti viz [16]).

Znak | Typ Format

% Zadny znak %

b celé cislo binarni ¢islo

C celé cislo znak s touto ASCII hodnotou
d celé ¢islo desitkové Cislo

f redlné ¢islo | ¢islo s desetinnou teCkou

0 celé cislo osmickové ¢islo

S fetézec fetézec
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X celé c¢islo Sestnactkové c¢islo

X celé cCislo Sestnactkové c¢islo

Tabulka ¢.4: Pi‘ehled formatovacich znaku funkce sprintf()

U neparametrickych ptekladii je tedy mozné piimo pouzit funkce pro preklad, u

parametrickych se vyuZzivaji v kombinaci s funkci sprintf().

Sstr = sprintf( tr( ‘Predméty zapsané v akad. roce %d.’), Srok);

echo (S$str);

Pokud ma uZivatel zvolen zobrazeni stranek v anglictin€, zobrazi uvedeny kdéd nésledujici text:

Courses registered in academic year 2008.
Koad ¢.5: Priklad pouziti formatovaného prekladu

Ackoliv je tento zpusob pomérné vyhodny, skryva v sobé jistd omezeni, mezi né€Z patii

naptiklad nemoznost vytvofit jazykové verze konkrétniho textu s odliSnym potadim parametra.

5.1.3 Problémy stavajiciho reSeni

Mezi hlavni problémy aktudlniho feSeni patfi:

- nejednoznacnost (kli¢ neni jednozna¢nym identifikdtorem)

- nepiehlednost (z kratkého klice nelze poznat o jaky text jde)

- nelze zjistit reference (neni mozné jednoduse a rychle poznat, kde vSude se text pouziva
a jestli je mozné jej odstranit)

- ndrust velikosti datového souboru (vysoké naroky na dobu kompilace a pamét)

- zbyte¢né nacitani vSech textll pfi prochazeni ¢asti systému

- neustdlé preposilani emaill a kopirovani a z toho pramenici neochota k praci s preklady,
ruéni kopirovani textl navic umoZziuje vznik dalSich chyb

- nelze poznat, co prelozil prekladatel

- obtiZna sprava preklada

Naopak vyhodou stavajiciho feseni je fakt, Ze reflektuje zachovani riznych ptekladi pro rizné

vyvojové verze, nebot’ soubor s pieklady je soucasti systému a podléha verzovani.
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5.2

5.3

Pozadavky vyvojaru

automatizovat prochazeni zdrojovych kédu a hledéni fetézcd urcenych k prekladu
vytvotit administracni rozhrani pro spravu preklada

logovéani zmén

usnadnit komunikaci s prekladatelkami

vyfesit nepifjemné nartstajici velikost souboru s pteklady, piipadné jej rozdélit do
mensich celkd, zjednodusit orientaci v textech

nové feSeni musi respektovat rizné verze piekladl pro rizné vyvojové verze IS
minimalizovat duplicitu prekladd, umoznit ptidini dodate¢nych informaci (napf. autor
prekladu, datum, poznamky... )

optimalizace vykonu, sniZit zatiZeni serveru

bezpecnost aplikace, oSetfeni rizikovych udélosti

Pozadavky prekladateli

vytvoteni administratniho rozhrani, které bude umoznovat spravu piekladi, piipadné
nahled starSich verzi konkrétniho prekladu

dodatecné informace o prekladaném textu

pocitadlo pteloZenych textd

vypocet odmény

podpora komunikace s vyvojari
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6 Navrh reSeni

Tato kapitola se zabyva teoretickym popisem feSeni pro jednotlivé pozadavky. Posledni podkapitola

poskytuje uceleny pohled na navrhovany systém piekladii.

6.1 Rozpracovani pozadavki

6.1.1 Uchovavani textu

Cil: Sprava textt, snadnéj$i orientace, redukce duplicitnich informaci, verze ptekladd, ptidani

dodate¢nych informaci.

Z vyse uvedenych pozadavkid vyplyvd, Ze nejvhodnéjsim feSenim je jak uchovavani textd v databazi,
tak i vytvareni prekladovych souborl pro rychlejsi nacitdni. Timto krokem vyfesime hned nékolik
problému najednou. Texty, které se difve uklddaly do jediného souboru a zplisobovaly nepiijemné
zpomaleni a neptehlednost, budeme nyni spravovat pomoci databiaze. Krom¢& samotnych piekladi
miZeme snadno uchovévat dodatecné informace, aniZ by je musel vyvojaf zapisovat do komentatt
zdrojového kédu. Diky vhodné struktuie tabulek miizeme navic zjistit v kterych verzich a souborech
se dany preklad vyskytuje, kdo a kdy jej vytvoril ¢i zménil atd. Pokud by tyto informace byly podle
stavajictho feSeni uloZeny v souboru, jeho velikost by dile n€kolikandsobné vzrostla, pfi¢emZ by
nartstala také duplicita nékterych informaci. Otdzka duplicity tak zdvisi na spradvném ndvrhu DB,
avSak napiiklad pomoci cizich kli¢t ji miZzeme redukovat na minimum. Pfevod prekladi do databize
predstavuje vyrazny krok vpred v oblasti moZnosti spravy, pohodli i vykonu, miiZe v§ak mit zaroven

negativni dopad v podob¢ nartistajici sloZitosti ¢i vyskytu novych chyb.

6.1.2 Vyhledavani

Cil: Automatické hledani fetézcii uréenych k prekladu

PouZitim systému Subversion pro spravu verzi miZzeme detekovat zmény v souboru a reagovat na né.
Cela automatizace tedy bude fungovat takto: programdtor zméni soubor a pomoci SVN jej ulozi do
repozitafe. Detekuji se zmény a spusti se skript (tzv. parser), ktery v upraveném souboru vyhleda
preklady a aktualizuje databazi. Tento parser bude pomoci kone¢ného automatu nebo regularnich
vyrazl prochdzet zdrojovy kéd a hledat fetézce urcené k prekladu. Skript musi spravné reagovat na
jednotlivé zmény souboru, tedy napi. pokud je soubor smazan, zrusit v§echny jeho texty ¢i naopak pfi

zméné aktualizovat pouze zménéné texty apod.
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Tim, Ze se neékteré operace stanou bezobsluzné a tesi je pocitac, objevuji se nové problémy, o
kterych zatim rozhodovali programatofi. Zde je potieba dofesit n€kolik otdzek, z nichZ pro ptedstavu
zminime tyto: Pokud se po kazdé aktualizaci vyhledaji zmény v piekladech, jakym zplsobem zajistit,
aby se texty z riznych souborii v databazi neukladaly duplicitné? Jak uchovéavat informace o tom, ke
které verzi fetézec patii? Jak vyfesit situaci, kdy v novéjsi verzi aplikace fetézec chybi (smazdnim

bychom porusili konzistenci starsi verze)?

6.1.3 Administraéni rozhrani

Cil: Usnadnéni prace piekladatelkdm a vyvojafum

Administraéni rozhrani bude slouzit k vytvafeni a prohliZeni prekladd. U této ¢ésti systému je dilezité
osetfit soub&Znost udalosti (napt. pokud se soucasné generuji soubory s pieklady a zdroven
prekladatelka provadi zmény v databazi). Jinym problémem miZe byt také nasledujici situace: pokud
by chtéla naptiklad ptekladatelka uloZit rozpracované texty tak, aby se snimi nepracovalo jako
s pfeloZzenymi. Odpovédi na tyto otdzky muZe byt uchovavani docasnych informaci v pomocné
tabulce, odkud se budou jiZ ,,naostro* ulozena data mazat.

Dal$im problémem mitiZe byt skute¢nost prolindni roli vyvojaie a ptekladatele. Je vhodné, aby
mezi prekladatele byli zafazeni vSichni vyvojafi a timto jim byl umoZnén piistup k vytvofenym
textim, zdroven by vSak méla existovat urcitd omezeni, aby vSichni programadtoii neméli piistup
k editaci ptekladii. Nakonec tedy bylo zvoleno feseni, kdy vSichni vyvojafi jsou zaroven piekladateli,
avSak kazdy prekladatel ma nastaven piiznak urcujici pravo k zapisu.

Souciésti aplikace by mél byt i formulaf pro rychlejsi komunikaci prekladatelti s programdtory.
PrihlaSovani bude po konzultaci feSeno centrdln€é pomoci jiz fungujici spravy uZivateld v ramci

IS VUT.

6.1.4 Logovani

Cil: Uchovavani zmén piekladi

Kazda zména prekladii, at’ uz ji provede kdokoliv, se bude uklddat bud’ v souboru nebo v databazi.
Kromé samotného popisu zmény by se mély uchovavat také informace o Casu zmény a osobé¢, ktera ji
provedla. V souvislosti s logovanim zmén v piekladech pomoci administracniho rozhrani je také
potieba uchovavat informace o parsovani zdrojovych kéda a generovani piekladovych soubord.

Tento pozadavek sice piimo nesouvisi s funkcnosti systému, je vSak dilezity z hlediska
bezpecnosti aplikace a zpétného hledani chyb. Jednd se predevsim o logovani zmén v rdmci aplikace,

v databazi jsou zmény oSetieny pomoci triggerd.
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6.1.5 ZvySeni vykonu

Cil: Urychleni vyvoje i prace s pieklady

Jiz samotné pouziti databize vede k vétsimu komfortu a zvySeni vykonu. Toto feSeni by vSak pii
vys§im provozu zbytecné pfili§ zatéZzovalo DB server a zpomalovalo provoz. Bylo tedy rozhodnuto o
vytvofeni generatoru, ktery po zméné jazykovych verzi v databazi vytvoii nékolik soubori
s preklady, pro kazdou ¢ast systému jeden. Timto zpisobem dojde ke znacnému urychleni ptekladu.
V soucasném systému se sice pro ziskani jazykovych verzi nepouzivd DB vubec (texty jsou uloZeny
pouze v jediném souboru func_tr_data.php), avSak pokud chceme vyuzivat vSech jejich vyhod, je
potieba minimalizovat jeji pouZiti na nezbytnou uroven tak, aby zdstal zachovan vykon. Podle navrhu
by se mélo s pieklady v databdzi pracovat pouze pti zméné verze nebo pii aktualizaci jazykovych
verzi pomoci administra¢niho rozhrani.

Nové fteSeni také znamend zvySeni vykonu pro programdtory a piekladatele, nebot jim

podstatnou mérou usnadni praci s texty a tim urychli celkovy vyvoj systému.

6.2  Analyza funkc¢nosti

6.2.1.1 Use case diagram
Diagram piipadt pouziti modeluje dynamické (funkéni) ¢asti systému z pohledu uzivatele. Je urcen

predevsim k definici chovani systému, aniZ by detailné odhaloval jeho vnitini strukturu.

6.2.1.2 Struény popis

V procesu piekladu textti figuruji dveé uZivatelské role: programdtor a piekladatel, pficemZ role
prekladatel obsahuje i programatory (aby mohli jednoduché texty prekladat sami). Programatofi
vytvéieji zdrojové kédy a tim vznikaji texty urcené k ptekladu. Ty jsou pomoci skriptl pfeneseny do
databdze. Po piihlaseni do administracniho prostfedi je mozné texty prohliZzet a vytvafet k nim
jazykové verze. Tyto preloZené texty se ukladaji do pomocné tabulky a teprve po potvrzeni jsou
preneseny mezi ostra data. Potvrzeni muzZe provadét pouze kvalifikovany prekladatel. Timto je tedy

zajisténo, Ze programatofi sice mohou jednotlivé texty piekladat, ale vZdy je zkontroluje ptekladatel.
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: : vyhledava,

; preklada,
prekladatel potvrzuje
4
prekladany % 22 kontrola
text apravnéni
i wylbvar
programator

Obrazek ¢. 4: Use case diagram

6.2.1.3 Specifikace piipadii pouziti

Vytvarieni prekladanych texti
Utastnici: programétor
Vstupni podminky: programdtor s opravnénim pro commit vytvoii zdrojovy kéd obsahujici texty
uréené k prekladu
Tok udalosti:
1. Zdrojové kédy s texty jsou ptikazem commit promitnuty do centralniho repozitaie
2. Spusti se parser, ktery vyhleda texty a uloZi je do databaze

Vystupni podminky: texty urcené k ptekladu jsou uloZeny v databazi

Vyhledani textu

Utastnici: programédtor nebo piekladatel

Vstupni podminky: texty jsou uloZeny v databazi a uZivatel ma pfistup do administraéniho rozhrani
Tok udalosti:

1. UZivatel se pfihlasi do administracniho rozhran{

2. Vybira si, zda chce prohlizet preloZzené nebo nepfeloZzené texty
3. Vybira si konkrétni text
4. ProhliZ{ si detailni informace

Vystupni podminky: vyhledany text
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Pi‘eklad textu
Utastnici: programétor nebo piekladatel
Vstupni podminky: texty jsou uloZeny v databazi a uzivatel ma piistup do administracniho rozhrani
Tok udalosti:
1. Uzivatel se ptihldsi do administra¢niho rozhran{
2. Vyhleda si text, ktery chce pieloZit ¢i upravit
3. Dopliiuje nebo upravuje jazykové verze
4. Stiskne tlacitko UloZit

Vystupni podminky: pteloZeny text je uloZen v doCasné tabulce preklady_text_temp

Potvrzeni textu
Utastnici: programétor nebo prekladatel
Vstupni podminky: text je spravné pielozZen, uzivatel ma piistup do administracniho rozhrani a navic
ma opravnéni k potvrzeni piekladu
Tok udalosti:
1. Uzivatel se ptihldsi do administra¢niho rozhran{
2. ZpteloZenych texti si vybird ten, ktery chce potvrdit
3. Kontroluje spravnost piekladu
4. Stiskne tlacitko Potvrdit

Vystupni podminky: pfeloZeny text je potvrzen a ulozen do tabulky preklady_text

6.3 Navrh funk¢nich ¢asti

Podle vstupnich pozadavkl a nasledné analyzy byl systém piekladii rozdélen do n€kolika funkénich

blokd, které se staraji o jednotlivé tlohy:

6.3.1 Parser

Zajistuje pocatecni vyhledani textd ve zdrojovych kédech a jejich spravné uloZeni do databaze.
Spousti se pii akci commit (promitnuti zmén do centrdlniho repozitife). Samotné parsovéani funguje
na principu kone¢ného automatu zastoupeného ekvivalentnim reguldrnim vyrazem, pficemz cilem je
spravné vyhledat a zpracovat prvni parametr prekladovych funkci (podrobnosti viz kapitola
Implementace). Pii ukladani do databaze je potfeba dat pozor na spravné kédovani textu a uloZeni

specidlnich znakl (napf.<,>,“,”,\n atd.).
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6.3.2 Generator

Ukolem generétoru je ziskani piekladovych textl z databdze a vytvofeni piislusnych piekladovych
souborti. ProtoZe pro kazdou cést (aplikaci) IS VUT je potfeba jeden soubor, a kazda instance
systému je urcitou vyvojovou verzi popsanou ¢islem revize, je k vytvoreni jednoho piekladového

souboru potieba znat ¢islo revize a aplikaci, pro kterou bude generovan.

6.3.3 Administraéni rozhrani

Jak jiz bylo dfive popsano, tato ¢ast slouZi vyvojarim a piekladatelim ke spravé piekladt a maji k ni
pristup pouze opravnéné osoby. ProtoZe je vhodné zatadit toto rozhrani do celého IS VUT a vyuzit
napiiklad centrdlni ptihlasovéni do systému, je potfeba v ramci piihlaSovani také ovéfit, zda mé osoba
opravnéni k administraci ptekladii a pokud ano, reagovat na to napiiklad zobrazenim nové polozky
v menu. Rozhrani by mélo byt navic navrzeno tak, aby odliSovalo osoby s opravnénim potvrzeni

prekladi a poskytovalo jim §ir§i moZnosti.

6.3.4 Logger

Tato Cast se stard o logovani dulezitych uddlosti (napf. parsovéni, zmény piekladl, vyjimky, varovan{
atp.). Méla by zajistovat ukladani informaci do souboru, piipadné do DB. SlouZi nejen ke kontrole
spravného chodu ostatnich Casti, ale v piipad€ chyby do zna¢né miry usnadiiuje lokalizaci chyb a tim

i jejich odstranéni.
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6.4 Navrh databaze

Pro uloZeni jazykovych verzi se vSemi dodatecnymi informacemi bylo potfeba ptidat do databaze
nékolik tabulek. Pfi jejich ndvrhu byly zachovany doporucené konvence[14] (tykd se predevsim

pojmenovani tabulek a sloupcti).

6.4.1 Entity Relationship Diagram

"~ | preklady_text v

—| preklady_text_soubory ¥

~ | rep_soubor ¥

preklady_kext_id preklady_text_saubary_id rep_saubor_id
4 bext_cs YARCHARISO0D) 4 preklady_text_id <» cesta VARCHAR(100)
£ bext_en YARCHAR(S00) — —J== % rep_soubor_jd — — H | < jmeno YARCHARSD)
% vlozeno DATE orew_od INT o reny_od INT
4 prekladatel_jd e o reyw_do INT 2 rew_do INT
£ upd_ks TIMESTAMP > 4
% upd_uid WARCHAR(45) =+ :F +
& status TINYINT (. I
> I I |
m S
T | |
I + A I |
| —| prekladatel ¥ ~| rep_soubor_vlastnosti ¥ | I
| prekladatel_id rep_saubor_vlastnoski_id | |
I < per_id INT @ rep_soubor_jd i‘ —- i‘ 4
| £ muze_potvrzowvat BIT < wlastnosk MARCHAR(20) I I
| ¢ upd_ts TIMESTAMP ¢ hodnota YARCHAR20) | |
I < upd_uid INT »rev_od INT I I
I < status TIMYINT & rev_do INT I I
| g o |
I =+ I I
I | I I
1 * 1 1
M, M M
—_| preklady_text_temp ¥ ~ | rep_rev v ~ | rep_soubor_vazby ¥
preklady_text_temp_id rep_rev_id rep_soubor_wazby_id
4 prekladatel_jd ey INT @ rep_soubor_id
& preklady_bext id < datum DATE 4 vlozeny_soubor_id
< bext_en WARCHAR(S0O) @ wywojar_id INT & byp_vlozeni TINYINT
% upd_ts TIMESTAMP < popis YARCHAR(2000) & cisl_radku TNT
¢ upd_uid TNT > o rev_od INT
< status TINYIMNT oorew_do INT

Obrazek ¢.5: Entity Relationship Diagram (ERD)
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Obrazek ¢.5 ukazuje ER diagram, ktery slouZi k modelovani perzistentnich dat a vztahti mezi
nimi. Entitni mnoZiny preklady_text, preklady_text-soubory, preklady_text_temp a prekladatel
uchovévaji informace o jazykovych verzich, ostatni zndzornéné se tykaji pfedevSim informaci o
jednotlivych revizich systému, které vSak s preklady tuzce souvisi. Napiiklad sloupce rev_od a rev_do
tabulky preklady_text_soubory obsahuji rozmezi revizi, v nichZ byl konkrétni text obsaZen v urcitém
souboru, piicemz kazda z téchto revizi je detailn€ popsdna v tabulce rep_rev. Pokud sloupec rev_do

v nekteré tabulce obsahuje hodnotu null, znamena to platnost informace po soucasnou revizi.

6.4.2 Detailni popis tabulek

Vétsina tabulek podle zavedenych konvenci obsahuje nésledujici 3 sloupce, proto jsou popsiny

nejprve samostatné:

upd_uid — osobni ¢islo uZivatele, ktery zdznam naposledy zménil

upd_ts — ¢as posledni zmény

status — informace o platnosti dat. MiZe nabyvat ¢tyt hodnot:
0 — zdznam je platny, byl vytvofen synchronizaci ze starého systému
9 — zdznam je platny, jednd se o nove€ vytvotfeny zdznam
1 — zdznam je neplatny, z néjaké ditvodu by mél jesté zistat v DB

-1 — zdznam je neplatny, ureny k smazani

6.4.2.1 Tabulka preklady_text

Tato tabulka je pro systém prekladl kliova. Jsou zde uloZeny vSechny ceské texty (pokud uz byly
preloZeny tak také jejich jazykové verze). Kromé toho obsahuje také nckteré dodate¢né informace
jako datum vytvoteni, Cas posledni zmény atd. Sloupec prekladatel_id mtize obsahovat hodnotu null,
protoZe do této tabulky jsou zdznamy vkladany pii parsovani zdrojovych kédu, kdy jest¢ zdaleka

nezndme osobu piekladatele.

atribut typ popis

preklady_text_id number(10) primarni kIi¢

text_cs varchar2(500) Ceska verze textu

text_en varchar2(500) anglickd verze textu
vlozeno date datum vytvofeni zdznamu
prekladatel_id number(10) cizi kli¢, id prekladatele
upd_uid, upd_ts, status
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6.4.2.2 Tabulka preklady_text_temp

SlouZzi k docasnému uloZeni prekladl. Veskeré cizojazycné texty jsou nejprve uloZeny sem a teprve

po potvrzeni ptekladatelky jsou presunuty do tabulky preklady_text.

atribut typ popis
preklady_text_temp_id number(10) priméarni kli¢
prekladatel_id number(10) cizi kli¢, id prekladatele
preklady_text_id number(10) cizi kli¢, id textu
text_en varchar2(500) anglickd verze textu
upd_uid, upd_ts, status

6.4.2.3 Tabulka prekladatel
Obsahuje seznam piekladatelti a jejich prdv. Sloupec muze_potvrzovat urCuje, zda ma piihlasend
osoba pravo kpotvrzeni piekladu, ¢imz dojde kpfesunu uloZeného textu ztabulky

preklady_text_temp do tabulky preklady_text.

atribut typ popis

prekladatel_id number(10) primdrni kli¢

per_id number(10) cizi kli¢ do brutisadm.person
muze_potvrzovat number(1) opravnéni k potvrzeni
upd_uid, upd_ts, status

6.4.24 Tabulka preklady_text_soubory

Tato tabulka slouzi k uchovéani vazeb textd na soubory v repozitafi. MiiZzeme snadno zjistit, jaké texty
a v jaké revizi dany soubor obsahuje ¢i napiiklad vSechny texty v aktudlni revizi. ProtoZe pomoci
ostatnich tabulek v databazi miZeme napiiklad zjistit, které soubory obsahuje dand aplikace,

umoznuje ndm to generovat soubory s preklady pro konkrétni instanci systému ¢i pouze pro jeho cast.

atribut typ popis
preklady_text_soubory_id number(10) primdrni kli¢
preklady_text_id number(10) cizi kli¢, id textu
rep_soubor_id number(10) cizi kli¢, id souboru
rev_od number(10) platny od revize

rev_do number(10) platny po revizi (véetn¢)
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6.5 Celkovy popis FeSeni jazykovych verzi

S instance TEST

automaticky TR_DATA
update

generator

- B

. update
databaze CDBX =
L piekladatelky
repozitar generator
commit
By,
‘ TR_DATA
vyvojafi

S instance OSTRA

Obrazek ¢.6: Diagram navrhu ieSeni

Cely proces automatizace prekladi tedy bude fungovat takto: Vyvojati méni lokdln€ (na svém
pocitaci) zdrojové kody. Piikazem svn commit(1) dojde k pfeneseni zmén do centralniho repozitife a
zvyseni revize. Pomoci tzv. hacku je spustén parser(2), ktery ve zménénych souborech dané revize
vyhleda texty urcené k ptekladu a aktualizuje podle nich databdzi. Po dokonceni Cinnosti parseru se
spusti automaticky update(3), ktery z repozitiie aktualizuje instanci fest. Jakmile je update ukoncen,
aktivuje se generdtor, ktery pro danou revizi vytvoii n€kolik soubort s pieklady pro vybrané ¢asti

vz

systému (4). Tyto soubory pak instance test pouziva(5) pro naplnéni globdlni proménné $1r_mem a
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zobrazeni piekladi. Body 3, 4, 5 probihaji podobné i pro instanci ostra stim rozdilem, Ze jsou
spoustény pouze po aktualizaci této instance (nikoliv automaticky po kaZzdém commitu) a zaroven
neni potfeba parsovat zménéné soubory. Instance ostra ma totiz vzdy nizsi Cislo revize, je tedy
vyvojove ,,opozdénd‘ a veskeré zmeny jiZ jsou v databdzi zaneseny pomoci tzv. post-commit hacku.
Po ru¢nim update je tedy pouze potieba vygenerovat piislusné piekladové soubory pro novejsi verzi
instance ostra.

Prekladatelé (a CasteCné i vyvojari) prekladaji pomoci administra¢niho rozhrani texty (x).
Jazykové verze se nejprve uklddaji do pomocné tabulky a teprve po potvrzeni, které mohou provést

pouze opravnéni uZzivatelé, jsou pieneseny do tabulky prekladu.
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7 Implementace

Tato kapitola se zaméfuje na konkrétni popis jednotlivych cCasti navrZzeného systému pro
automatizovany pieklad. V zdvéru jsou také popsidny nékteré komplikace, které bylo nutné vyfesit

béhem vyvoje.

7.1 Parser

Protoze PHP 5 umozZiiuje pokrocilé metody price s objekty, byla tato ¢dst implementovana jako tiida
Parser a umisténa v souboru class_parser.php. Jednd se vlastné o syntakticky analyzator, ktery
prohledava zdrojové kody a hledd v nich vyskyt prekladovych funkci. ProtoZe rtiznorodost téchto
funkci a pfedev§im nesrovnalosti s pouzitim kli¢t zpisobovaly znac¢né problémy, byla po konzultaci
odsouhlasena zména jejich pouziti. Jednd se predevsim o odstranéni vSech vyskyti funkci get_lang()
a insert_label() a naopak pouziti funkce tr(). Tato zména by méla odstranit duplicitu kli¢i a
zjednodusit pouzivani prekladi. Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze klicem pro vyhledavani je samotny
text, ktery muiZe dosahovat znacné délky, avSak ve srovnani s nevyhodami pouZiti klic¢l se jedna o
drobnost. Pro uZivatele (programdtory a piekladatele) to znamend zjednoduSeni prace, navic u
odstranénych funkci odpada riziko s pouzitim nevhodnych kli¢li, nebot’ kli¢em je samotny piekladany
text.

Zpracovani formatovanych textd probihd stejné jako u pfedchoziho feSeni (viz kap. 5.1.2) s

vyuzitim funkce sprintf().

Parser

DBman:

log:

skipDirs:

lu pdate_preklady()

update_db({)
parse_php{)

Obrazek ¢.7: Trida Parser

7.1.1  Popis tiidy

Proménné:
DBMan - privétni proménnd obsahujici objekt tfidy DBManager (viz déle). Pomoci tohoto objektu je

realizovana veSkerd Cinnost s databdzi. Alternativnim feSenim by bylo vSechny funkce, které
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parser vyuzivd z DBManageru, ptfesunout do tfidy Parser. Od toho vSak bylo upusténo z
divodu pravdépodobné sdilené funkcnosti (napt. prace nad stejnou oblasti dat).

log — privatni proménnd obsahujici objekt tfidy Logger. Tento objekt se pouZivd k zdznamu
dilezitych udélosti béhem ¢innosti analyzétoru.

skipDirs — privatni proménnd. Jednd se o pole obsahujici cesty k adresaitim nebo soubortim, které se
maji pii parsovani preskocCit (napf. adresdie, které obsahuji pouze obriazky nebo cizi

knihovny)

Metody:

update_preklady() — vefejna metoda, kterd je spoustécim mechanizmem pro syntaktickou analyzu.
Pii svém volani vyZaduje parametry ndzev, umisténi a obsah parsovaného souboru a také
¢islo revize. Hlavnim tkolem této funkce je zjistit, zda md byt soubor viibec zpracovéan (zda
neni mezi zakdzanymi) a také zjistit jeho id, se kterym se dale pracuje. Pokud je nalezen
v DB, je voldna metoda update_db(), ktera se stard o samotné zpracovani.

update_db() — jde o privatni metodu, kterd je voldna s parametry obsah souboru, jeho id a ¢islo
revize. Tato funkce provadi na zdklad€é obsahu souboru aktualizaci databaze. Nejprve tedy
ziskd z DB seznam textd, které soubor obsahoval v pfedchozi verzi. Pak pomoci funkce
parse_php() ziska seznam textli v aktudlni verzi. Na zdklad¢ srovnani té€chto dvou seznamil je
moZzné zjistit, které preklady jsou nové ¢i naopak které ze souboru zmizely.

parse_php() — tato privitni metoda tvofi jadro parseru. Obsahuje reguldrni vyraz, diky némuZ jsou ze
zdrojovych kéda extrahovany vhodné fetézce, které jsou dile zpracovany. Pro vyhleddvani

vyrazu je pouZita PHP funkce preg_match_all() (u nadmérné velkych souborti mtize ptsobit

problémy).

7.1.2  Popis procesu

Proces zpracovéni jedné revize tedy probihd takto: po piikazu commit je spusStén skript, ktery pro
kazdy zménény soubor vrevizi vold parser. Zménou souboru je mysleno jeho piidadni, smazani,
pfesun nebo zména obsahu. Pro kazdy soubor je tedy voldna vefejna funkce update_preklady(), které
jsou preddny potfebné parametry. Volanim dalSich funkci dochézi ke zpracovani souboru, pficemz
dilezité udalosti jsou uklddany do logu. Predpokladem tdspé$ného parsovéni je validni PHP kaéd.
Obrazek ¢€.8 ukazuje konecny automat ekvivalentni reguldrnimu vyrazu v parseru. Z uvedeného
diagramu vyplyva, Ze syntakticky analyzdtor funkci #r() nevyhleddvd uvnitt uvozovek, apostrofii a

komentéit. Pro vétsi prehlednost je automat rozdélen na dve ¢ast a zjednodusen.
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Obrazek ¢.8: Konedny automat

Vysvétlivky:

S — pocatecni stav

F — koncovy stav (dspésné nalezeni funkce #r())
0 — obsah hledané funkce #r()

[x,y,z] — mnoZina znaki obsahujici x, y, z
A[X,y,z] — jakykoliv znak kromé x, y, z

A[] - jakykoliv znak

\s — bily znak (mezera, tabulator, atd.)

\n — konec fadku
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7.2  Generator

Také generator byl implementovan jako tfida. Jeho cilem je pro kazdou aplikaci vytvofit soubor
s pfeklady (PHP skript s globdlni proménnou $tr_mem, kterd obsahuje pole jazykovych verzi
pouzivanych v dané aplikaci).

Proces generovani zac¢ind volanim funkce generate_app(rev_od, rev_do, cesta_k_souboru),
kde vyznam parametrii je postupné uréeni rozsahu prohleddvanych revizi a cesta k souboru
s preklady, ktery teprve bude vytvotfen. Aplikace je urCovana podle prvniho adreséfe z cesty. Samotné
ziskani textll je pomérné jednoduchy proces. Nejprve probihd vybér soubort relevantnich pro danou
aplikaci a rozsah revizi. Tento vybér se provadi na zdkladé adresirové struktury (napf. vSechny
soubory aplikace Studis 1ze najit v adreséii studis). Mame-li k dispozici takovyto seznam soubort, je
jiZz snadné z tabulek preklady_text soubory a preklady_text vybrat ke kazdému souboru piislusné
texty. Oba vybéry musi probihat s ohledem na poZadovany rozsah revizi a pracovat pouze s platnymi
daty.

Timto zptisobem vznikne pro kaZdou aplikaci jeden piekladovy soubor a jeden pro spole¢nou
cast _base. Dusledkem rozdéleni je pak vyS§i rychlost zpracovani pozadavkil. Zvolené feseni
predpoklada, ze v kazdé aplikaci jsou pouZiviny pouze soubory v adreséii aplikace nebo ve

spole¢ném adresafti _base.

Proménné:
log — obsahuje objekt tiidy Logger, ktery slouzi k zaznamenéni dtleZitych udélosti béhem procesu

generovani

Metody:

generate_app() — vefejnd metoda slouZzici ke generovani souboru s pteklady pro jednu aplikaci
generate_all() — metoda se v souCasnosti nevyuzivd, je mozno pouZit pro vytvoreni jediného souboru
s preklady obsahujiciho vSechny texty v daném rozsahu revizi

getAppName() — vefejnd metoda, je urcena k ziskdni ndzvu aplikace podle adresarové struktury

(cesty k souboru)

Generator

log:

generate_all()
generate_app()
getAppName()

Obrazek ¢.9: Trida Generator
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7.3 DBManager

Tato tiida obsahuje metody pro préci s databazi, které jsou vyuzivany ttidami Parser a Generator
(mohou je vyuzit i jiné tfidy). Alternativnim feSenim by bylo umistit metody pfimo do jednotlivych
tfid, avSak tento zptisob umoziuje prehledny piistup k databdzi na jednom mistg.

Relacni data jsou ziskdvdna podle doporucenych konvenci spomoci tiidy ClassOracle

a knihovny ADOdb (viz kapitola 4.4.3). Jednotlivé metody neni nutné detailné popisovat.

74  Logger

Tato tfida byla implementovdna na zdkladé pozadavku o zaznamendni zmén pii vytvareni
a administraci jazykovych verzi a generovéani piekladovych soubord. Jeji hlavni vyhoda spociva

v abstrakci a sjednoceni prace s logovanim, neni tedy nutné tyto metody vytvaret v ostatnich tiidach.

Proménné:

logFile — privatni proménnd obsahujici ndzev souboru, do néhoZz se budou ukladat zpravy

Metody:

writeln() — vefejnd metoda zajist'ujici zapis zpravy ve tvaru [datum a ¢as] [zprdva] na novy rfadek
write() — vefejna metoda, kterd zapisuje pouze text zpravy bez odiadkovani

getDate() — vefejnd metoda, kterd vraci formatovany datum a Cas

writeMsg() — privatni metoda kterd je vyuzivana metodami write() a writeln(), zajistuje fyzicky zéapis

do souboru

Logaer
logFile:
writeln()
write()

getDate()
writeMsa()

Obrazek ¢.10: Trida Logger
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7.5 Administra¢ni rozhrani

Aplikace pro piekladatele byla na rozdil od ostatnich objektové-orientovanych ¢asti implementovana
pomoci klasického funkciondlniho programovéni. Jednd se o modul webové aplikace Portal, jehoz

ukolem je piedevsim usnadnéni prace prekladatelim a vyvojartim.

7.5.1 Popis jednotlivych souboriu

Modul se sklada ze 3 soubord, které jsou umistény ve slozce WWW/Portal3/app/p_prekiady/ a podili
se na zobrazeni jediné stranky (v podstaté se jedna o ndvrhovy vzor Model-View-Controller). Toto

rozdéleni reflektuje snahu o oddéleni funkéni a nefunkéni (statické) Casti skriptu.

Preklady.php — zdkladni soubor, do n¢hoz jsou vloZeny ostatni dva. Stard se o ziskdni dat a
uzivatelskych vstupt, obsahuje vétsinu programového kédu. Kromé zpracovani vstupnich/vystupnich
informaci také ovétuje prava uZivatell k zobrazeni modulu a potvrzeni prekladi.
Preklady_templ.php — soubor se stard pfedev§im o zobrazeni vysledkd, z velké Cdsti obsahuje
staticky HTML kéd.

Preklady_func.php — soubor slouZi jako knihovna funkci, pfedev§im pro manipulaci s databédzi.

Funkce nebyly zarazeny do tiidy DBManager z diivodu zachovani konvenci.

7.5.2  Popis prostiedi

Jak vyplyva z vySe popsaného, modul byl integrovdn do stivajiciho informacniho systému. Po
vyplnéni uZivatelského jména a hesla na centrdlni prihlasovaci strance je uZivatel pfesmérovdn na
uvodni strdnku systému. Pokud ma dany uzivatel prdvo na zobrazeni tohoto modulu, objevi se
v zdlozce Portal odkaz Preklady (viz obrazek ¢.11).

Po otevieni modulu Preklady se zobrazi stranka obsahujici 3 zalozky (,,Neptelozené texty®,
,UloZené texty*, ,,Potvrzené texty). To odpovida situaci, Ze se kazdy text urCeny k prekladu mize
nachézet ve tfech stavech: nepfeloZeny, uloZeny a potvrzeny. Stav neni v databazi piimo uchovavan,
je vSak mozZné jej urcit podle tabulek preklady_text a preklady_text temp.

V kazdé zaloZce se tedy objevi seznam textd daného typu, pfi¢emzZ je mozné si prohliZet jejich
jazykové verze a dalsi podrobné informace ¢i pfejit do nésledujiciho stavu.

Zobrazeni ne¢kterych detailnich informaci o textu miiZze byt zna¢né problematické (kazdy text se
mutiZze vyskytovat v nékolika souborech a zaroven jednotlivé zmény v kazdém souboru mohou délat
rizni vyvojati).

Sprava textll na drovni pfiddvani a mazani jednotlivych textl neni moZznd. Pti vkladani nového

textu by chybéla vazba na soubor, odstranéni textu je taktéZz nemozné kvuli zachovani starSich revizi.
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VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

= Portal Student Utitel elLearning W
2 PERKIAAY | e ettt et
‘ M"]_e St'lpe“d'a Nepfelofens texty | UloZené texty Potvrzené texty
s Objednavka ISIC
g atiikab e tud o Wybar textu; Informace o textu;
2 "E"::::Es :Brgzzkaz" il | [Text #id 6349
L Wage prihlatka kier vytvoFeno 24.04,2008 10:51:13
=REOY YN 577 se bude konatw —— —
+ Fakultni emaily Pokud budete chiit u Posledni zména 11.05.2008 02:13:45
o ik Ffedchozi ukoniené s Pocet referenci 1
il LU Casky Jazyk PFidano v revizi 4020
= Moje vizitka - -
+ Ubytovani na Autor revize Ing. David Gydnydrova
kolejich _ Stav nepotyrzeno
» Kontrola uftd CS PieloZil(a) Ing. Jifi Mowackova
+ Zména ¥YUThesla Pocet znaki 56
+ Seznam FAQ
+ Dodatky k diplomiim
= MUT Pin
« Gigadisk (testovaci
provoz) Pieklad textu:

Ceskd verze;
Hledat na wuUT |Zobrazeni seznamwu literatury, editace a zadévani nové literatury k pfedmétu

Lidé na VuT

I

anglickd verze: _ _ _ i
|Tou can view list literature, add or edit literature for the course

Potyrdit preklad

Obrazek ¢.11: Aplikace pro pirekladatele

Vysvétleni zobrazovanych informaci:

Vytvoieno — ¢asovy ddaj o prvnim vyskytu textu ve zdrojovych kédech béhem vyvoje (Cas vloZeni
do DB pomoci parseru po akci commit)

Posledni zména — Casovy tidaj o posledni zméné daného textu (pro uloZené texty se tykd zmény
v tabulce preklady_text_temp)

Pocet referenci — pocet soubort, které nékdy béhem vyvoje obsahovaly dany text. Jednd se
o orienta¢ni tidaj popisujici Cetnost vyuZiti daného textu

Pridano v revizi — ¢islo revize, kdy se text naposledy nové objevil v néjakém souboru

Autor revize — vyvojar, ktery provedl commit vyse popsané revize, autor ceské verze textu

Stav — stav textu (nepfeloZeny, uloZeny, potvrzeny)

Prelozil — autor prekladu

Pocet znakii — obsahuje pocet znakt anglické verze (bez mezer)
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Integrace a testovani

Systém pro préci s jazykovymi verzemi byl uspésné integrovan do IS VUT a nyni se nachazi ve fazi

testovani. Pfed samotnym nasazenim do ostrého provozu je potfeba provést nékteré zmény

soucasného systému. Kromé toho by bylo vhodné doplnit do databdze texty z dosavadnich

ptrekladovych soubortl, aby se zabranilo zbyte¢nému piekladu jiz pieloZenych texti.

V ramci vyvoje a testovani jsme se setkali s témito problémy:

logovdni — problém s nastavenim opravnéni, nedovoleny zdpis do souboru. Regeni:
zapisovat pouze do souboru, ktery je umistén v adresafi uréeném pro logovani

parser — bé&hem testovdni byla zjiSténa chyba (PHP bug[17]). Pii pouZiti funkce
preg_match_all() u nadmérné velkych souborii miiZze dojit k vypadku, ¢imZ je pferusen
proces parsovéni. Reseni: neparsovat piili§ velké soubory & vyuZit parseru jazyka PHP.
parser — problémy se spravnym uloZenim narodnich a specidlnich znaki. ReSeni: spravna
konfigurace serveru a databéze a vyuziti PHP funkce addslashes()

parser — problémy s odli§nym zpracovanim textii v uvozovkich a apostrofech. ReSen:
simulace vyhodnoceni fetézcl

duplicita kli¢t — ruéni vytvafeni kli¢h v sobé skryvalo hrozbu duplicity. ReSent:
automatizaci ptrekladi je toto riziko odstranéno (nemohou existovat dva rizné texty se
stejnym klicem)

ptizpisobeni soucasného systému novym pozadavkiim vyZaduje nékteré vyrazné tpravy,
jako napt. odstranéni vSech vyskytt funkci insert_label() a get_lang() a jejich ndhrada
pomoci funkce tr(). VSechny vyrazné dpravy byly diskutoviany a mél by je provést
néktery z vyvojara IS VUT

databaze — kazdy text by se mél preklddat pouze 1x, proto budou vSechny texty uloZeny
v ostré databdzi CDBX. To ovSem zpusobuje moZnost Sifeni chybného prekladu do
realného provozu IS. Redeni: z tohoto diivodu m4 proces piekladu n&kolik stavil a text se
muZe objevit v ostré verzi aZ po findlnim potvrzeni prekladatele.

generator — vytvoreni prekladového souboru pro kaZdou aplikaci s sebou piindsi problém
vloZenych souborti. U konkrétni aplikace sice zndme soubory, které do ni patii, avSak
kazdy znich miize obsahovat n€kolik vloZenych soubortli, které neni snadné pokryt.
Reseni: vétina aplikaci spliuje predpoklad samostatnosti, tzn. nevyuZiva soubory jiné
aplikace kromé ¢asti _base, kterd obsahuje sdilené knihovny. IS VUT lze upravit tak, aby
vSechny aplikace byly samostatné. Pak staci vygenerovat jeden soubor pro Cist _base a

jeden pro konkrétni aplikaci.

43



9 Moznosti rozsireni

vy

Tato kapitola popisuje moznosti budouciho rozsiteni ¢i vylepseni jednotlivych komponent.

9.1 Parser

Budouci rozsiteni parseru spociva predevsim v lepsi syntaktické analyze. Elegantnim feSenim by bylo
pouzit PHP parser, ktery umoziuje transformovat zdrojovy koéd na seznam tokend[18]. Timto

zpusobem by se vyiesili problémy s velikosti soubor(, zpracovanim komentait, uvozovek, atd.
Stoken = token_get_all (‘<?php echo; ?>');

Vysledkem uvedeného kédu je pole:
array (
array (T_OPEN_TAG, ‘<7?php’),
array (T_ECHO, ‘echo’),

4.7
r 7

array (T_CLOSE_TAG, ‘?>')

Kéd ¢. 6: Priklad odlisné syntaktické analyzy

9.2 Generator

Vytvateni souboru s pteklady pro kazdou aplikaci se vzdy odviji od aktudlnitho seznamu soubori
dané aplikace. V navrZeném systému je seznam ziskdn prostym porovnanim adresafové struktury
(napf. soubory aplikace Studis jsou v adresdii Studis). ProtoZe se vSak v n€kterych oblastech systému
miZe programova struktura od té adresdatové lisit, bylo by spravnéjsi provadét generovani jinym
zpusobem.

Jednim z moZnych zptisobl miZe byt ziskdni seznamu soubort piislusnych k urcité aplikaci
(databéze tyto informace obsahuje) a zdroven ke kazdému souboru zjistit soubory na ném zavislé
(vloZené pomoci include, require atd.). Z téchto ¢asteénych seznamti poté vytvofit jediny seznam
obsahujici vSechny soubory tykajici se dané aplikace. Ackoliv je tento zplisob mnohem
komplikovanéjsi, z pohledu logiky se zdd byt spravngjsi.

Alternativou k tomuto feSeni je ponechat rozdélovani souborti podle adresaft, avsak v tom
ptipadé je potieba systém prizplsobit tak, aby kazda aplikace byla samostatnd (vyuzivala pouze

soubory vlastni nebo ze sdilenych knihoven).
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Dulezitym prvkem mozZného vylepSeni je také Cetnost vytvareni souborti. Generdtor vytvari
jeden soubor pro jednu aplikaci. Je vhodné, aby skript vyuZivajici sluzeb generdtoru rozhodoval o
generovani pouze v opodstatnénych piipadech (naptf. pokud se zméni jeden soubor v aplikaci
Teacher, neni potieba vytvéret prekladové soubory pro vSechny aplikace).

Jako dalsi oblast poskytujici prostor budoucim zméndch bych zminil formét vytvotenych
soubortl. Z diivodu kompatibility ziistal zachovan ptivodni format $7r_mem[kli¢] = [text_cs, text_en].
Protoze vSak novy ndvrh pocitd stim, Ze kliCem je pfimo Cesky text (¢imZ se pouZziti znacné
zjednodusuje), neni potieba jej pouZivat zaroven jako kli¢ i hodnotu. Drobnd zména nékterych funkci

umoZni generovat soubory podle nového formatu $1r_mem/[text_cs] = [text_en].

9.3 Administracni rozhrani

Aplikace pro prekladatele nabizi zdkladni funkcnost pro préaci s preklady. V rdmci budoucich
rozsiteni je vhodné jeSté vice usnadnit prici prekladateli a vyvojara. Jednd se predev§im o lepsi
spravu textil, detailn&j$i informace (napf. zobrazeni vSech soubord, revizi a autord, v nichZ se dany
text vyskytuje).

Dal$im nedostatkem implementovaného systému a pfileZitosti k vylepSeni je pocitadlo znak?.
Aplikace sice ukazuje pocet znakl kazdého piekladu, nezaznamendva vsak celkovy pocet pro daného
prekladatele. Je sice otdzkou, do jaké miry je vhodné tuto informaci perzistentné uchovavat ¢i
aktudln€ pocitat, avSak urcité by z hlediska ptekladatele bylo vhodné zobrazovat n€jaké souhrnné ¢i
statistické informace o prelozenych textech.

PrestoZze v soucasném ndvrhu piekladatel znd identitu autora textu, aplikace prozatim
nepodporuje jejich pfimou komunikaci. Dal§im moZznym vylepSenim tedy mutZe byt komunikace
emailem nebo pomoci tzv. VUT zprav (pro tento ti¢el vhodné&;jsi).

Pro feseni pfipadnych problémi a konzultaci s autorem doporucuji rozsifit aplikaci také o
vyhledavani textl (napf. podle stavu, Ceské nebo anglické verze, autora, souboru, modulu, revize
atd.). Aktudlni implementace poskytuje opravdu zdkladni mozZnosti a texty jsou roztiidény pouze
podle stavu. Pii vétsim poctu se tak mulZe stit vybér nepiehlednym a vyhleddvani vhodnym
prostfedkem k tprave piekladu.

Dalsim ndmétem pro budouci vyvoj miize byt také zobrazeni historie zmén piekladt. Pokud by
bylo nutné text pozdéji upravovat, vyvojar i prekladatel by mohl mit piehled o piedchozich verzich
textu. Krom¢ toho by mohlo byt uZite¢né rozsitit dodate¢né informace o moZnost poznamek
k jednotlivym texttim.

V ramci tohoto modulu je seznam prekladl ziskavan z databéze pii kazdém zobrazeni stranky.

Ackoliv je doba naditani stranky srovnatelnd se zobrazenim ostatnich modulii, bylo by vhodné
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ziskavat data z DB pouze v pifpad¢€ nutnosti, v ostatnich ptipadech je uchovavat v session, coZ mizZe
mit pozitivni vliv na dobu potfebnou k zobrazenf stranky a sniZeni zatéZe DB serveru.

Mezi mozné oblasti rozsifeni bychom mohli zafadit také vyuziti slovnikll. Propojenim
s nékterou webovou aplikaci specializovanou na pteklad by bylo mozné proces vytvareni jazykovych
verzi jest¢ vice zjednodusit. Pfekladateliim by se pak zobrazovala nabidka automatického piekladu a
jejich dlohou by bylo tyto texty pouze kontrolovat ¢i dopliiovat. Minimdln€ propojeni se slovnikem se
zd4 byt vhodnym smérem dalsiho vyvoje.

Na zavér bychom méli zminit také lepsi oSetfeni uddlosti. Jedna se napiiklad o situace, kdy
prekladatel upravuje jazykové verze a zaroven je potieba generovat novy piekladovy soubor. To
znamend, Ze pokud je upravovany text obsaZen v n€které z nasazenych instanci systému, je potieba

po upravé vygenerovat novy piekladovy soubor. Pfi ndvrhu aplikace byly tyto problémy uvaZeny,

avSak samotnd obsluha udalosti nebyla dosud implementovana a je ponechana pro piipadna rozsiteni.
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10 Zhodnoceni

10.1 Splnéni jednotlivych pozadavki

Podle zadani byl navrzen a implementovan systém pro spravu piekladi. Tento systém byl déle
integrovan do IS VUT, nynf se nachazi ve stavu testovani. Plnému nasazeni do ostrého provozu brani
predevsim nutné tpravy IS VUT, jejichZ cilem je pfiprava na nasazeni automatizace prekladi (napf.
zminované osamostatnéni jednotlivych aplikaci ¢i odstranéni zastaralych funkci). Tyto Gpravy miZze
provést pouze programétor IS VUT.

PrestoZe navrZené feSeni neni optimalni a poskytuje mnoho ndmétt pro pozdé&jsi rozpracovani,

ve vétSin€ piipadi spliiuje definované pozadavky vyvojari i prekladatelll. Jednd se predevsim o:

e automatizaci prekladd a vyhleddvani textil — zajist'uje tiida Parser

¢ administraéni rozhrani pro spravu piekladii — vytvoren modul pro piekladatele

e logovani zmén — zajist'uje tiida Logger

e feSeni vzristajici velikosti pfekladového souboru — tiida Generator vytvaii soubor pro
kazdou aplikaci zv1ast

e verzovani systému — vSechny vytvofené komponenty jsou schopné pracovat s revizemi

e minimalizaci duplicity pfekladi — navrZeny systém vylucuje duplicitu

¢ dodate¢né informace — prekladatel i autor textu maji dostatek informaci a vzdjemné znaji
svou identitu. Piimd moZnost komunikace nebyla implementovana a je otdzkou
budouciho rozsifeni.

e optimalizaci vykonu - je zajiSténa napf. rozdélenim prekladovych soubort

® bezpecnost — z uzivatelského hlediska je systém chranén pomoci centralniho ptihlasovani
a ovefovani prdv. OSetfeni rizikovych uddlosti zdvisi predev§im na nadfazenych
skriptech, které vyuZzivaji parser, generator atd.

e pocitadlo prelozenych textd — funguje pouze ¢astecné, jeho dokonceni a vypocet odmén
jsou predmétem dalsiho vyvoje

® mozZnost ptidani dalSich jazykli — nebylo pfimo implementovano, avSak navrZzeny systém

to umoziuje (v blizké budoucnosti se nepocita s rozsitenim o dalsi jazyky)
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10.2 Srovnani v kontextu podobnych témat

Tato diplomova prace Castecné navazuje na praci Ing. Milana Pavlicka (Systém pro spravu
jazykovych verzi VUT[19]). Oba texty se vénuji stejné problematice, zédkladni mySlenka inovace je
velmi podobnad, avSak zcela se lisi ve zptisobu zpracovani.

Predchozi prace obsahuje né€kolik zdvaznych nedostatkl, kvili nimZ bylo poZadovano
vytvoreni nového ndvrhu. Jedna se pfedevsim o to, Ze pfedchdzejici feSeni nerespektuje spravu verzi,
coZ do zna¢né miry ovliviiuje cely zplsob feSeni problému. Pokud by doslo k integraci a nasazen{
zminéného ndvrhu do provozu, snadno by mohlo dojit k situaci, kdy by vygenerované texty sice
odpovidaly jedné instanci (napf. vyvojové), pro jinou instanci (napf. ostrou) by vSak texty byly
nekompletni.

Mezi dalsi odliSnosti je mozné zatadit také pouZiti klicd, rozdilnd implementace jednotlivych

komponent, zptisob integrace apod.
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11 Zavér

Cilem diplomové prace bylo navrhnout systém pro spravu jazykovych verzi IS VUT a inovovat tak
nevyhovujici soucasné feseni. Ve shodé¢ se zadanim tedy byly zformulovany jak obecné pozadavky
na vicejazyény systém, tak i konkrétni pozadavky vyvojait a prekladateld, které reflektuji nevyhody
stavajiciho teSeni. S ohledem na tyto poZadavky byla navrzena a implementovana aplikace, ktera
proces piekladli do zna¢né miry automatizuje. V soucasné dobé je aplikace ve fazi testovani a
pripravuje se jeji nasazeni do realného provozu.

Béhem vyvoje jsem se detailné sezndmil nejen s informacnim systémem, predevsim s Casti
Portal, ale s i prostfedky pouZivanymi pro jeho vyvoj. Navrh a implementace byly provadény
v kontextu odbornych konzultaci i zkuSenosti z diivéjsich, ptevazné komerc¢nich projektu.

Samotnd prace jako celek navazuje na ndvrh Ing. Milana Pavlicka, oboji vychéazi ze stejného
teoretického zakladu, av§ak diametrdlné se odliSuji zpracovanim.

Tento projekt nabiz{ vyznamny posun v otizce jazykovych verzi IS VUT. Z hlediska vyvojait
a piekladateli dochdzi k zna¢nému zjednoduseni a zefektivnéni prace s pteklady. Moznosti rozsitent,

popsané v kapitole 9, naznacuji smér dalsiho vyvoje tohoto systému.
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