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Abstrakt

Tato prace se zabyvd névrhem a implementaci systému pro automatizovanou podporu shéru
informaci 0 zbozi pro ucdy eektronickych obchodi. Uvadi prehled existujicich pristupt pro extrakci
informaci z HTML dokumenti, zgména se zamétuje na wrappery a metody jgich automatické
konstrukce. Zmingn je i vizudini pristup k extrakci dat z dokumentii. V ¢asti zabyvajici se navrhem
jsou formalizovany poZadavky na systém a navrzeny zakladni principy systému. Implementacni ¢ést
obsahuje podrobny popis algoritmu pro hledani cest ve stromu dokumentu. V' zavéru prace jsou
zhodnoceny vysledky dosaZzené pii experimentech.
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Abstract

This work concentrates on the design and implementation of an automated support for data extraction
from product descriptions. This system will be used for e-shop purposes. The work introduces present
approaches to information extraction from HTML documents. It focuses chiefly at wrappers and
methods for their induction. The visual approach to information extraction is also mentioned. System
requirements and basic principles are described in the design part of the work. Next, a detailed
description of a path tracing algorithm in document object mode is explained. The last section of the
work evaluates the results of experiments made with the implemented system.
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1  Uvod

Po Uspésném obhdjeni mé bakal&iské prace, zameirené na vyvoj informagniho systému e ektronického
obchodu, byl vytvoreny systém nasazen a v soucasnosti je Uspésné pouzivan na nékolika doménach.
Diky zpétné vazbé od uZivatdu, bylo mozné systém déle upravovat a rozvijet tak, aby co nglépe
odpovidal jgich potiebam. To umoznilo nahlédnout do procesi probihgjicich pii fizeni a spravé
nékolika internetovych obchodi a identifikovat tak cinnosti, které patii mezi kritické, at’ jiz z pohledu
organizacni, finanéni, resp. ¢asové narocnosti, nebo z hlediska kvalifikace pracovniki.

Jednou z ¢asové ngnaro¢ngjsich cinnosti pri sprévé obchodu je tvorba a aktualizace databaze.
Pridavani novych vyrobki do sortimentu obchodu vyZaduje casto zdlouhavy manuani proces.
Informace o vyrobcich jsou nejcastéji ¢erpany ze stranek vyrobce, specifikaci, recenzi vyrobku,
pripadn¢ jinych obchodti prodavajicich obdobny sortiment. V rdmci webu tedy existuje dostatek
zdroju dat, znichz vétSina obsahuje informace ve forme, kterd umoZiuje strojové zpracovani.
VyuZitim metod data miningu, konkréné metod uréenych pro extrakci informaci z webu (web
content mining), lze tyto zdroje vyuZit a proces aktualizace tak miZe byt alespon castecné
automatizovan.

Vytvoreni systému pro extrakci Udaji o zbozi by me¢lo prakticky piinos ngen pro majitele
apracovniky dektronickych obchodi, ale i pro jgich zékazniky. V soucasné dobé totiz velka cast
obchodii uklada samostatné pouze zékladni parametry a ty, které souvisi skonkrénim druhem
vyrobku jsou ukladdény samostatné mnohem méné casto. Je to hlavné dano vysokou casovou
naro¢nosti. Vyuzitim automatické extrakce by bylo moZzné ziskat vétSi pocet parametrii vyrobku
mnohem rychleji, coZ by pro zékazniky obchodu znamenalo podrobngjsi a sofistikovangjsi moznosti
pri vyhledavéni afiltrovani vyrobka.

ProtoZe je extrakce informaci perspektivni a pro mne osobné navic zajimavou oblasti, zvolil
jsem systém pro extrakci dat z popisu zbozi jako téma své diplomové prace. Je potésujici, Ze vyvinuty
systém bude mit vyznamny prakticky piinos pro uZivatele.

Nasledujici kapitola je zamétena na problematiku extrakce informaci obecné, sleduje vyvoj
v této oblasti v minulosti a detailngji se zabyva vyznamnymi sméry soucasného vyzkumu. Wrappery,
které se pouzivaji zefména pro extrakci dat zHTML dokumentt, tvoii spolu s metodami pro jgich
automatickou konstrukci hlavi téma kapitoly. Zminén je i vizudlni pristup k extrakci dat, tvorba
modeli rozvrZeni stranky a vlastnosti textu.

Ve treti kapitole se podrobné zabyvam zdroji dat, které Ize pro vytvareny systém vyuzit. Je
provedena klasifikace podle jgich vliastnosti, kvality a formy poskytovanych dat. V dal§i ¢asti jsou
popsany pouzivané formy publikace dat o vyrobcich, véetné jgich modifikaci a jsou doporuceny ty
varianty, které jsou pro extrakci ngvhodngjsi.



Ctvrta kapitola je vénovéna formalizaci poZadavki na systém. Jsou zde rozebrény funkce a
vlastnosti, které ma systém splnovat. Na zakladé téchto poZzadavki je proveden navrh zékladnich t¥id
a uZivate ského rozhrani a je vytvorena sada diagramia model ujicich systém.

V pété kapitole je popsana implementace klientské aplikace i serverové ¢asti systému. Hlavni
¢ést kapitoly je vénovana algoritmu extrakce dat a préci s extrakénimi pravidly. Posledni ¢ast kapitoly
je zamgiena na zajimavé problémy, které bylo nutné v pribehu implementace vyiesit.

Sestd kapitola obsahuje struéné vyhodnoceni extrakce provadéné vramci experimenti
a poukazuje na vlastnosti algoritmu i celého systému, které je mozné v ramci dalSiho rozvoje vylepsit.



2 Extrakce dat z dokumenta

Extrakce informace je technologie zaloZzena na analyze prirozeného jazyka a jgim Gceem je
z textovych dokumentt (mohou byt nestrukturované ¢ polostrukturované) ziskat informace ve
strukturované, piedem dané, forme, kterou lze strojové Iépe zpracovat. Vysledna data pak mohou byt
piimo zobrazena uZivatdi (napi. automaticka sumarizace textu), nebo ulozena v databézi pro pozdgjsi
analyzu (napt. indexace webovych stranek internetovymi vyhledavaci).

Extrakce informaci z dektronickych dokumentti byla zkoumana jiz dlouho pred rozmachem
World Wide Webu. V 90.letech 20.stoleti vznikla diky velkému nérastu eektronické komunikace
potieba hromadné analyzovat a efektivné zpracovévat texty. Tato data byla reprezentovana hlavné
rozsdhlymi databdzemi news konferenci, emaily, vojenskymi zprévami, novinovymi ¢lanky apod. [1]
Hlavnim cilem bylo tedy vytvorit metody pro efektivni zpracovani prirozeného jazyka.

2.1 Historie extrakceinformaci

O veky piinosv oblasti extrakce informaci se zadouZila série konferenci MUC (Message
Understanding Conference)! a MET (Multilingual Entity Task Evaluation). Ugast na MUC resp.
MET byla pro vyvojové tymy podminéna vytvorenim funkéniho systému pro extrakci informaci
z dokumentti. Zadani je zverginéno vZdy s dostatetnym piedstihem pred samotnou konferenci. Zadani
specifikuje tématickou oblast (doménu) vstupnich dokumentd, jgjich formét a informace, které je
tieba extrahovat. Kazda vyvojova skupina také dostane ukazkové zpravy, uréené pro testovani
systému, véetné jgich vzorového, ru¢né zpracovaného eSeni.

Pred zatdtkem konference obdrzi skupiny sadu testovacich dokumentti, které nechaji systémem
zpracovat. Po obdrZeni testovacich zprav jiZz na systému nemohou provadét Zadné dodatecné Upravy.
Vysledky jednotlivych skupin organizatori zpracuiji, vyberou nékolik nguspesngjSich tyma, které poté
piizvou k Ucasti. Na konferenci probehne oficidini vyhodnoceni a tymy prezentuji své ieSeni.
Diskutuji se dosaZzené vysledky, mozny budouci vyvoj a stanovuji se také cile Uloh pro dalsi
konferenci.

MUC-1 se konala vroce 1987 a jgimi organizétory byly skupiny Naval Research and
Development Group® (NRaD) a Defense Advanced Research Projects Agency® (DARPA). Program
konference byl zaméten na vyzkum systému pro automatické ziskavani informaci z vojenskych zprév.

1 MUC - http://en.wikipedia.org/wiki/Message Understanding Conference
2 NRaD - skupina pro ndmoini vyzkum a vyvoj
3 DARPA - vl&dni organizace pro podporu vyvoje projektii obrany stétu



http://en.wikipedia.org/wiki/Message_Understanding_Conference

ProtoZe zadani uloh nedefinovalo formu vyslednych dat a kazdy z G¢astnika  navrhnul viastni formét,
neprobéhlo ani oficidlni vyhodnoceni vysledka.

Na konferenci MUC-2 v roce 1989, jgiz doménou byly opét vojenské zpravy, byly zavedeny
Sablony (templates). Sablona obsahovala 10 volnych oddiliz (slots), do kterych se uklédaly
extrahované informace z dokumentu (typ udalosti, misto, ¢as, apod.). Vyplnéni oddilu nebylo
povinné. Zavedenim Sablon do3lo ke sjednoceni forméatu vysledki a bylo mozné presné definovat
miru schopnosti nalézt informaci. Nasleduji vzorce pouZité pro vyhodnoceni [2]:

Ncorrect —_— v v .’ .
recall = N N,., = pocet vyplnénych pozic
keyN N, .. = pocet spravné vyplnénych pozic
precision = N mle\ci N, . = POSEt Nespravné vyplnénych pozic
correct + incorrect

Vzorec ¢. 1 - Vzor ce pouzité pro hodnoceni systémia na MUC

Konference MUC-3 (1991) a MUC-4 (1992) byly zaméteny na dokumenty informujici
o teroristickych Utocich ve Stiedni a Jizni Americe. SloZitost Sablon se postupné zvySovala (18, resp.
24 oddilt).

V poradi pata Message Understanding Conference (MUC-5, 1993) byla organizovana jako
soucést vliadniho programu Tipster® a vyznamné zvySovala sloZitost zadanych Gloh. Systémy musey
byt pripravené kromé anglictiny také na japonstinu. Byla také zavedena hierarchicka struktura Sablon,
protoZe jedind Sablona s mnoha oddily nedokazala dostateiné zachytit strukturu stéle slozitéjSich
dokumentt. To také umoznilo lepsi navrh databéze, do kterych byly extrahované informace ukladany.
Pocet Sablon pro zadané ulohy byl celkem 11 a pocet oddili 47. Doména analyzovanych dokumenti
byla vyroba dektronickych obvodi a podniky se zahrani¢ni G¢asti

Konference MUC-1 aZ 5 se zamgfovaly na analyzu a identifikaci specifickych udalosti
v prirozeném textu. Sablony pro hledané informace byly v3ak stdle slozitgjSi a navic bylo zigmé, Ze
doménova zavislost vyvinutych systémi neni Zadouci. Bylo nutné zvolit pro extrakci informaci
obecny pristup a vyvinout takové technologie, které budou pouZzitelné nezavisle na typu Ukolu.

Pro konferenci MUC-6 (1995), konané opét v rdmci programu Tipster, bylo proto zadano
nekolik dloh®:

named entity recognition — jazykové nezévisla tloha pro rozpoznavéni jmennych entit a jejich
typu (jména osob a organizaci, ndzvy geografickych mist, casové a mnozstevni Udaje)

* Tipster - viadni program USA pro vyzkum a vyvoj v oblasti ziskévani a vyhledavani informaci
5 MUC-6 - http://cs.nyu.edu/cs/facul ty/grishman/mucé.html
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coreference — nalezeni a propojeni vyrazi odkazujicich na stgnou jmennou entitu
template elements - nalezeni dostupnych informaci v textu o entité a jgich vyplnéni do Sablony
prvka

scenario templates (traditional information extraction) — identifikace udalosti v textu a jgich
napojeni na participujici entity uloZzené v Sablonach prvka

Doménami MUC-6 byly zmeény ve vykonném managementu spolecnosti, objednévky letadel a
vyjednavani mezi odbory a vedenim spolednosti. Témata byla zverginéna pouze mesic pied samotnou
konferenci a to proto, aby vyvojové tymy nemohly systém priliS zoptimalizovat na danou
problematiku.

V roce 1998 se konala zatim posledni konference MUC-7, kter& zavedla novou Ulohu template
relations’. Ta byla zaméiena na vztahy mezi entitami, jgichZ nalezeni a rozpoznani by umoznilo
hlubSi pochopeni textu. Pro Ucdy testovani byly brany v uvahu pouze vztahy vézané k entité
spolednosti (je umisténa, je produktem, zameéstnava). Za domény konference byly zvoleny havarie
letadel a starty raket, resp. fizenych stid.

Prestoze zadani MUC-5 bylo definovano pro angliétinu a japonstinu, systémy pro MUC-6 a 7
byly vyvijeny opét pouze pro dokumenty v anglickém jazyce. Pro analyzu textt v jinych jazycich
byla vytvorena samostatna konference s ndzvem Multilingual Entity Task Evaluation, j€iZ organizace
a prabeh byl podobny jako u MUC. Jak jiz z ndzvu konference vyplyva, MET jsou zamgéieny pouze
na jeden krok ziskavani informaci a to na rozpoznavéani jmennych entit. MET-1 (1996) byla zacilena
na ¢indtinu, japonstinu a Spanéldtinu, u MET-2 (1998), probihgjici paraldné sMUC-7, byla
Spanéltina odebrana.

V nésledujicich letech navézalo na sérii konferenci MUC a MET nekolik dalSich projekti,
zabyvajicich se vyhledavanim informaci a jgich extrakci z dokumentt. Byl to napt. Information
Retrieval and Extraction Exercise (IREX’, 1998-1999), série konferenci Language Resources and
Evaluation Conference (LREC?, od roku 1998), nebo Conference on Computational Natural
Language Learning (CoNLL®, od roku 1997). Jgich cilem v oblasti extrakce informaci je predevdim
Zlepsit vysledky metod pro identifikaci jmennych entit a to specializaci na konkréni jazyk, nebo
tématickou doménu.

5 MUC-7 - http://www.itl .nist.qov/iaui/894.02/rel ated _projects/muc/proceedings/muc 7_toc.html
"IREX - http://nlp.cs.nyu.edu/irex/index-e.html

8 LREC - http://www.lrec-conf.org/

9 CoNLL - http://www.cnts.ua.ac.be/conll/
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2.2 ExtrakceinformacezHTML dokumentu

Prichod WWW a jazyka HTML a jeho masivni rozvoj na konci 90. let 20. stoleti, umoznil novy
pohled na extrakci informaci zdokumentd. Vstup pro piedchozi metody tvoril VvétSinou
nestrukturovany text a od toho se také odvijela jeho analyza a zpracovani. U dokumentt v jazyku
HTML v3ak Ize jednoduSe definovat jeich strukturu a vizuani podobu. Diky tomu lze pii jgich
analyze pouzit ngen text, ae i informace o jeho vizudnim formatovani. Takové dokumenty
nazyvame polostrukturované.

Postupy extrakce informaci z texti v prirozeném jazyce, na které byl do té doby vyvoj
zaméten, nemeély pro HTML dokumenty uspokojivé vysledky. Je to dano tim, Ze webové stranky
obsahuji ve vétSi mite izolované Utrzky informaci, jeichZz kontext je ziskén aZ dosazenim do
vizualniho toku dokumentu.

Bylo tedy nutné vyvinout takové postupy pro extrakci informaci, které budou pripraveny na
jiny charakter HTML dokumentti. Hlavni snahy byly tehdy zaméteny na pouZziti wrapperiz, které jsou
podrobné rozebréany v sekci 2.2.1. Casté pouzivani wrappert bylo umoznéno hlavné slabou podporou
kaskédovych stylt (CSS) ze strany webovych prohlizeti. Pro tvirce HTML strének bylo bézné
definovat strukturu a formatovani dokumentu HTML znackami, protoZe pti pouZiti CSS nemeli
jistotu, Ze bude dokument na cilovém zatizeni korektné zobrazen.

Jednoduchost jazyka HTML, spolu s jeho moZnostmi vizudlné ovliviiovat tok textu, byla pro
tviirce dokumenti vZdy velikou vyhodou. Pro G¢ely strojového zpracovani vsak HTML neni idedlni a
to i presto, Ze obsahuje znacky, z jgichZz definice pfimo vyplyva sémantika obsahu. Mezi takové
znacky mazeme zaradit napi. nadpisy <hl> az <h7>, odstavce <p>, seznamy <ul>, <ol> apod.
Srozvojem technologii kaskédovych styli (CSS), jiZ nejsou tvirci webovych stranek na pouzivani
téchto znacek vézani. Uzaviraji obsah do sémanticky neutrénich zna¢ek <span>, resp. <div> a vzhled
dokumentu se tim piesouva mimo HTML kéd. Struktura takovéno dokumentu je pak bez dalSich
informaci nerozliSitelna a jeho zpracovani wrapperem jiZ neni tak efektivni.

<h1>Nadpi s</ h1l>
<h2>Podnadpi s</ h2>
<p>Text odstavce a <strong>zvyraznény text.</strong></p>

<di v id="nadpi s’ >Nadpi s</di v>
<div class="text-vel ky’ >Podnadpi s</di v>
<di v>Text odstavce a <span cl ass="barevny’ >zvyraznény text.</span></div>

Obrézek €. 1- Presun formatovani dokumentuzHTML do CSS



221 Wrappey

Slovo wrapper znamend v anglictingé obal resp. obalka, coZ dobte charakterizuje princip jeho ¢innosti.
Wrapper miZzeme chapat jako proceduru, kterd vstupni dokument transformuje na n-tice, vyhovujici
mnoziné extrakcnich pravide. Pri prachodu dokumentem jsou vybirany ty éasti, které jsou obklopeny
fetézci z mnoZiny extrakénich pravidd.

VSechny dokumenty vyhovujici jedné mnoZing pravidd nazyvame tr/ida dokumentii. Ve vétding
piipadi se jednd o strénky v rdmci jednoho informagniho zdroje (napt. e-shop), které jsou generovany
steinym skriptem. Pro kaZdou tiidu dokumentii je tieba vytvorit piislusna extrakéni pravidla

HTML kod: Wrapper:

<htm > W= {[<b> </b>], [<i> </i>]}
<head><titl e>VWsl edky b&hu 100nx/titl e></head>

<body>

<b>Pavel </ b><i >11, 40 s</i><br [> Vygup:

<b>Voj t a</ b><i >11, 59 s</i><br />

<b>Marti n</ b><i >11, 80 s</i ><br /> O = {[“Pavel ", “11,40 s"],
<b>Radek</ b><i >12, 21 s</i ><br /> [“Vojta”, “11,59 s”],

</ body> [“Martin”, “11,80 s”"],

</ htn > [“Radek”, “12,21 s"]}

Obrazek €. 2 — Ukazka jednoduchého LR wrapperu a jeho vystupu

Vy3e uvedeny piiklad je ukazkou wrapperu typu LR (zkratka slov Ieft-right). Podle [3] Ize
wrappery rozdélit do 6 tiid:

LR (left-right) — Pro kaZdou extrahovanou hodnotu existuje pravidlo, sloZené z dvojice fetézci,
z nichZ prvni oddéluje hodnotu od zbytku dokumentu zleva, druhy zprava. Algoritmus prochazi
dokument a vybira hodnoty obsaZzené mezi oddélovadi.

HLRT (head-left-right-tail) — Tato t¥ida je velmi podobna tridé LR. Pouziva stginy algoritmus,
pouze s omezenim na specifickou ¢ast dokumentu, coZ prindSi vySSi efektivitu pri zpracovani
rozsahlych strének a snizeni mnoZstvi redundantnich dat. Cést dokumentu pouZitou pro extrakci
vymezuji oddélovace head atail.

OCLR (open-close-left-right) — U této tiidy jsou zavedeny oddélovate open a close, které
uréuji specifickou oblast extrakce pro jednotlivé ntice. Tim se lisi od téidy HLRT, kde je
specificka oblast nastavena v ramci celého dokumentu.

HOCLRT (head-open-close-left-right) — Kombinace tiid HLRT a OCLR, u kterych je extrakce
provadéna z ¢ésti dokumentu ohranicené tetézci head, tail, ve které jsou vynechény mista,

leZici mimo oddélovate open a close.



N-LR (nested-left-right) — Predchozi tiidy jsou vhodné pro data s opakujici se strukturou,
u kterych ma kazda n-tice ziskanych dat stgnou déku. Prikladem vhodnych dat jsou napt.
tabulky. N-LR wrappery berou v Gvahu data, ve kterych jsou n-tice srozdilnou dékou.
Typickym prikladem jsou vicedroviiove seznamy.

N-HLRT (head-left-right-tail) — analogicka kombinace tfid N-LR a HLRT.

LR HLRT OCLR HOCLRT N-LR N-HLRT

Obrazek €. 3 - Zobrazeni prichodu dokumentem pro 6 zakladnich t¥id wrappera

Jak je vidét, hlavni nevyhodou wrappert je Uzka vazba mezi extrakénimi pravidly a strukturou
dokumentu. Pokud je dokument byt i nepatrné zménén, nemusi mu jiZ mnoZina pravide odpovidat.
Extrahovana data v takovém pripadé nebudou korektni, nebo proces extrakce zcela sdZze. Poté je
tieba pravidla aktualizovat, a to bud’ ru¢né (coz je v souc¢asnosti nej¢astéjsi varianta), nebo za pomoci
nékterého z automatickych postupt strojového uceni.

Pro proces tvorby wrapperu pomoci strojového uceni je nutné mit k dispozici mnozinu
dokumenti patticich do stginé tiidy a aplikovat na ni algoritmus, ktery se z nich extrakeni pravidia
nauci. Ze ziskanych pravidd |1ze vygenerovat wrapper pracujici nad touto téidou dokumenti. V redlné
situaci je ¢asto pro nauceni pravide dostupny maly pocet dokumenti (Casto vSak jen jeden), coz Ize
FeSit svépomoci a vytvorit testovaci mnoZinu vlastni.

Pravidla pro extrakci mohou byt reprezentovana nékolika zpisoby. Pokud zdrojovy kod
dokumentu bereme jako tetézec znaku, jsou pravidla obvykle ve tvaru retézce, piipadné regularniho
wyrazu [4]. Tento zptsob je obvykly u manuélni tvorby pravidd. V piipadé automatického pristupu je
vhodngjSi nahlizet na dokument jako na sekvenci slov [5][6]. Slova jsou tvorena ¢astmi zdrojového
kodu dokumentu, coZ jsou napi. HTML eementy, ¢idla, textové ietézce apod. Témto zakladnim
jednotkam jsou déle prifazeny vlastnosti, na zakladé jgich lexikdlnich vlastnosti (déka slova,
veikost pismen apod.) i v zavidosti na jgich kontextu v dokumentu (nadpis, poznamka v zavorce
apod.). Jednim z nej¢astgjSich zpasobu, jak Ize na HTML dokument pohliZet je Document Object
Modd (DOM), ve které je kazdy dement HTML stranky reprezentovan jednim uzlem ve stromové
struktuie. Extrakéni pravidla pak miaZzeme modelovat napi. jako podstromy v této struktuie [7].
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2.2.2 Automaticka konstrukce wrapper i

Manualni vytvareni wrapperi je zdlouhava prace, u které je nutné provést analyzu zdrojového kodu
dokumentt. Je tieba nalézt ¢asti kodu dostaterné specifické, které Ize pouZit pro vytvoreni pravidd.
Takovy postup je néchylny na chyby a navic jsou vytvorené wrappery Uzce vazany na zdrojovy kod.
Pokud se zmeéni struktura zpracovavanych dokumentt, je nutné wrapper upravit.

Proto vnikla potieba mit moznost ziskat extrakéni pravidla automaticky, nejlépe pak na takove
Urovni abstrakce, kterd neni tolik zavisé na struktuie dokumentu. V soucasnosti je jiZ k dispozici cda
fada postupi pro automatickou analyzu dokumentu, ze kterych budou podrobnéji zminény metody
zalozené na gramatické inferenci a Markovovych modelech. Mezi dalSi pristupy lze zaradit
konceptudlni modelovani [8], vyvinuté primérné pro nestrukturované dokumenty, mize byt vSak
pouZito i pro HTML stranky.

2221 Gramatick& inference
Gramaticka inference je Uloha vyuzivajici postupi strojového uceni a umélé inteligence. Jgjim cilem
je vytvoreni konzistentni gramatiky pro neznamy jazyk na zakladé konecné mnoziny priklad.

Vytvoreni wrapperu pro urcitou tiidu HTML strének odpovida Uloze odvozeni gramatiky, ktera
tuto t¥idu generuje. Takto je mozné zachytit strukturu dokumentu na obecngjSi Grovni, kterd neni tak
Uzce svazana sjeho zdrojovym kdédem. Vstupem algoritmu je mnoZina pozitivnich prikladi (stranky
z prijimané tridy) a negativnich prikladi. Vystupem algoritmu je gramatika a to bud’ regularni, nebo
bezkontextova.

Tento pristup neni bohuze pro webové stranky pouziteny primo. Pokud je totiZz k dispozici
pouze mnoZina pozitivnich piikladi (to jsou jiZz existujici stranky), nelze poZzadovanou gramatiku
vytvorit v koneéném case [9]. Tento problém lze vyieSit dodanim umeélé mnoZiny negativnich
piikladt ¢lovékem, coz je nepraktické, protoze automaticka tvorba wrapperu opét vyZaduje manual ni
préci. Druhou moznosti je omezit jazyk vytvarené gramatiky na podttidu regularnich jazyki, které |ze
v konetném case odvodit. V tomto piipadé neni mnoZina negativnich piikladi potieba, avSak pro
vstupni dokument nemusi gramatika existovat.

Postupy zaloZzené na gramatické inferenci miZeme nalézt napr. v kombinaci s pouZzitim
Bayesova klasifikatoru [10], stochastickych bezkontextovych gramatik [5] nebo stromovych modei
dokumentu [11].

2222 Skryté Markovovy modely

Markoviv model je konectny automat, u kterého jsou prechody mezi jednotlivymi stavy dany
piechodovou matici. PFi prechodu je vygenerovan surcitou pravdépodobnosti symbol, po prichodu
automatem je tedy vytvoren cey vektor symboli (fetézec). Pokud zname vysledny vektor symboli,
ale ne sekvenci stavii, nutnou pro jeho generovani, nazyvame modd skryty (Hidden Markov Moddl,
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zkracené HMM). Charakter generovanych symbolu je razny, zaleZi na typu tlohy. MuZe to byt znak,
fetézec, symbol definované abecedy, uze v grafu apod.

Pouziti HMM pii extrakci informaci je zaloZeno na my3lence, Ze vstupni dokument Ize vytvorit
stochastickym procesem a my se snazime nalézt Markoviiv modd tohoto procesu. Stavy pouZzité pro
konecny automat jsou rozdéleny na ty, které generuji symboly urcené pro extrakci (target) a symboly
pro nas nezajimaveé (background). Nancy R. Zhang (2001) pouZiva navic dalSi stavy prefix a suffix,
které generuji symboly vyskytujici se pied, resp. za symboly pro extrakci.

Pii uceni zname vystupni vektor symbolta (text dokumentu) a snaZime se urcit hodnoty
piechodové matice takové, aby vysledny automat co nejlépe generoval vystupni dokument. Extrakce
informace probih& na stgném modelu za pouZziti naucenych parametri. Nediive je tieba nalézt
posloupnost prechodi, ktera nelépe odpovida dokumentu. Poté jg miZeme rozdélit na césti
generované stavy target a background a tak rozlisit extrahované informace.

2.2.3  Vizualni pristup k extrakci dat

Snéstupem CSS se stévagji tradicni pristupy vyuZivané wrappery neefektivni. Informace, které
popisuji formétovani dokumentu, se presouvaji zjazyka HTML do CSS stylu, ¢asto v externich
souborech. Proto je vhodngjSi zvolit odlisny pristup a postup zaloZzeny na vizudlnim modeu
dokumentu se jevi jako perspektivni feSeni této situace [7]. Postup je navic nezavisly na pouZziti (resp.
nepouZiti) CSS styli, protoZe bere v Gvahu aZ findlni vzhled dokumentu a v principu Ize pouZit na
dokumenty v jakémkoli formétu (PDF, RTF apod.)

Abychom byli schopni pracovat s vizudlni informaci v dokumentu, je treba ji ngdrive formélng
popsat a vytvorit takovy modd, ktery umozni stémito informacemi snadno manipulovat. [7] feSi
Ulohu jgjim rozdélenim na nekolik ¢asti. Ngdiive je sestaven model rozvrZeni stranky (page layout
model), poté model viastnosti textu (text features model). Jgich kombinaci pak vznikne modd logické
struktury dokumentu (logical document strucuture).

2231 Model rozvr Zeni stranky

Pri tvorbé stranek je autory kladen diraz hlavné na vizudlni atraktivitu stranky, jei piehlednost
a dobrou orientaci nav&tévnikt v obsahu, nikoliv na to, jak snadno Ize analyzovat jgi zdrojovy kod.
Stranky jsou vétSinou vizudné rozdéleny na nékolik oblasti, z nichz kazdad mé& v dokumentu jiny
vyznam. Takovymi oblastmi mohou byt napi. hlavicka nebo paticka strénky, navigace, reklama
apod., pricemz tyto oblasti se mohou vnorovat. Klasifikovat takovy dokument jako ceek nedavéa
piiliS uspokajivé vysedky a je vhodnéjSi zpracovavat obsah jednotlivych oblasti zvlast. Obréazek ¢. 4
zobrazuje ukézku zékladniho ¢lenéni oblasti pro ivodni stranku serveru Novinky.cz.
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Obréazek €. 4 - Logické ¢lenéni dokumentu na vizualni celky

Segmentaci stranky na vizudiné souvisgici oblasti |ze provést vytvorenim stromu objekti
v HTML dokumentu takovych, které formuji vlastni vizudlni oblast. Mezi né¢ lze zaradit tabulky,
seznamy, odstavce, ramce (jinak také framy), a nespecifické oblasti tvorené eementem <div>. Koren
stromu reprezentuje oblast celého dokumentu, listy stromu ngmensi uvaZzované oblasti, napi. buiky
tabulky. Takovy moded neobsahuje konkréni informace o vizudlni podobé segmentt, bere vSak
v Uvahu jgich strukturu a zanofeni.

Vytvoreny modd je vétSinou tvoren velkym mnoZstvim uzla. DalSim krokem proto maze byt
spojovani oblasti, které na strdnce leZi blizko sebe, nebo u kterych rozpozndme, Ze nesou
zvizuaniho hlediska vyznamné (napf. neobsahuji Zadny text). Redukce poétu uzla tedy probiha
smérem zdola-nahoru, ale existuji i opacné postupy, které stranku déli na stdle mensi oblasti.

2232 Modd vlastnosti textu

Aby se cétendd dokédzal vtextu dokumentu a jeho hierarchii jednoduSe orientovat, jsou
jednotlivé ¢asti textu vizudlné oddéleny. Tucéné pismo, kurzivu a podtrZzeni pouzivame k odliSeni
vyznamnych ¢asti textu od zbytku dokumentu. Pro zvyraznéni Ize pouZit i vhodné zvolenou barvu.
Vdikost pisma, souvisi sjeho zafazenim ve struktuie dokumentu. DuleZité nadpisy jsou tedy

vysazeny velkym pismem, hlavni sdéleni normanim pismem a ptipadné poznamky pouze drobnym
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pismem. Diky témto bé&zné¢ pouzivanym typografickym pravidlim Ize na jakykoli text pohlizet
jednotnym zpasobem.

Pro Gcey automatického zpracovani dokumentu je nutné vytvorit mode vlastnosti textu.
Modd by vSak nemél popisovat konkréni grafické atributy textu jako je jeho velikost a barva. Je
Z&douci, aby interpretoval jgich vizudlni postaveni v ramci stranky. [7] pro tyto Ucdy zavadi metriky
markedness (zietelnost) a weight (véha), které jsou piitazeny kazdému textovému retézci v HTML
dokumentu a popisuji atributy textu na obecné Urovni. Hodnota markedness udava, jak je dement
vici svému okoli vyrazny, weight oproti tomu bere v Gvahu postaveni dementu v hierarchii nadpisa.

markedness= (F - Af+ b+ o0+ u+c¢) - (1-2)
weight =[(F -af)+ (b+0+u+c)-1+W-p] -(1-2

Vzorec ¢. 2 - Vypolet hodnot mar kedness (zi‘etelnost) a weight (vaha)

Hodnoty b, o, u, ¢ a zjsou rovny 1, pokud je dany text tu¢énym pismem, kurzivou, podtrzeny,
barevn¢ zvyraznény, nebo pireskrtnuty. V opacném piipadé je jgiich hodnota 0. Parametr Af udava
rozdil mezi velikosti pisma textu a standardni velikosti v dokumentu. Pokud za textem nasleduje
zalomeni fadku, nebo dvojtecka, je hodnota | (resp. p) rovna 1, v opacném pripadé 0. Konstanty F a
W definuji véhu velikosti pisma, resp. dvojtecky.

2233 Piredzpracovani HTML kodu

Informace potiebné pro vytvoreni vySe uvedenych moded z HTML dokumentu nelze ziskat piimo.
Zdrojovy kéd strénky je tieba upravit, neZz je mozné pristoupit k vizualni segmentaci stranky a
vypoctam hodnot markedness a weight. Pt predzpracovani jsou vyznamneé zeména tyto kroky:

Konverze znatek na styly. Prevod takovych HTML znacek, které ovliviuji vzhled pisma na
ekvivalentni inline CSS styl. Do zdrojového kédu dokumentu jsou také dopogitany hodnoty
CSS vlastnosti nastavené pies atributy id a class.

Sjednoceni zapisu jednotek. Nékteré CSS vlastnosti umoziuji definovat ekvivalentni hodnoty
nékolika raznymi zpasoby. Prikladem mohou byt ekvivalentni zapisy , color: red;” a ,color:
#f00;“. Podobny problém existuje i u definice rozméri, kde je navic tieba Ciselné hodnoty pri
zmeéng jednotky prepocitat.

2234 Extrakce informaci z logického modelu dokumentu

ProtozZe jiz méme vytvoieny modely vlastnosti textu a rozvrzeni stranky, Ize jgich kombinaci ziskat
logicky model dokumentu. Ten bude reprezentovan stromovou strukturou, jehoZz uzly tvori hierarchii
nadpisi dokumentu a listy obyceny text dokumentu. Zanoieni uzlti stromu odpovida véaze dementu
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v rdmci dokumentu. Diky tomu dokéZeme na stranku pohlizet zptisobem, jakym stranku prohlizi
¢loveék. Nette jg od zactatku do konce, ale zaméruje pozornost podie hierarchie nadpisi a dalSich
elementi podle jgich vizualniho vyznamu v rdmci celé stranky.

K Uloze extrakce informace z logického modelu dokumentu Ize tedy také piistoupit zptisobem,
jakym informace vyhledava ¢lovek. Ten vétSinou priblizné znd formu, kterou hledana informace ma a
prochézi dokument po oblastech, dokud odpovidajici Usek nenalezne. Pokud mame tento Ukol
vykonat automaticky, 1ze jg prevést na vyhledani uré¢itého podstromu v logickém modelu dokumentu.
Pri prohledavani pouziva [7] regulérni vyrazy pro navigaci v hierarchii stromu a algoritmus pro
porovnavani stromi pathfix.

2.3  Document Object M odel

Abychom mohli snadno pristupovat k prvkim HTML dokumentu a efektivné snimi pracovat, je
potieba mit moZnost tyto prvky na strdnce jednoduSe a jednoznacné identifikovat. V pocétcich
rozvoje WWW meél kaZzdy webovy prohlized své vlastni JavaScriptové rozhrani pro manipulaci
SHTML dementy, coz vSak znamenalo jgich vzaemnou nekompatibilitu. Dynamicka préace
sdokumentem byla obtizna a tvirci webovych stranek musdi ladit skripty pro kazdy prohlizes
2vl&st.

Konsorcium W3C, které se zabyva tvorbu webovych standardt, proto vytvorilo Document
Object Modd (DOM), coz je v podstaté pouze API (rozhrani) pro praci s dokumentem, které musi
kazdy program podporujici tento standard obsahovat. Cdy DOM standard je obecny, nezévisly na
platforme i jazyku a lze jg pouzit pro sprdvu HTML i XML dokumentd, grafiky SVG a dalSich
technologii zakl&dajicich sena XML.

Na sprédvn¢ formatovany HTML (resp. XML) dokument |ze skrz DOM pohlizet jako na
stromovou strukturu. Elementy, texty, komentare a dalSi prvky HTML jazyka tvori v DOM objekty,
odvozené od zakladniho objektu Node. Kazdy z nich ma své specifické rozhrani. Kazdy dokument
obsahuje Zadny nebo jeden uzel <doctype>, jeden korenovy uzel (u HTML dokumentu <html>)
alibovolny poc¢et komentéru, ¢i procesnich instrukci. Nékteré uzly mohou mit pod sebou potomky, ¢i
dalSi uzly specializovanych typi. Nekteré prvky jsou koncové a nemohou pod sebou mit nic. Diky
stromoveé struktuie mizeme jednoduSe rozlisit nadiazené, podiizené, nebo rovnocenné elementy.

Historie DOM je pomr¢rné krétkd. W3C vytvorilo prvni pracovni ndvrh DOM v poloving
90. let 20. stoleti pod ndzvem DOM Leve 0. PrestoZze se ngednalo o specifikaci, byl tento model
zahrnut do standardu HTML 4. V roce 1998 byl uvolnén DOM Leve 1, o dva roky pozdeji DOM
Levd 2. Ten jiz pocital spodporou kaskadovych stylt a transformacemi dokumentu. Specifikace
DOM Leve 3, ktera je zatim posledni verzi, byla vydana v roce 2004.
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Obréazek €. 5 - Fragment HTML kédu ajeho DOM reprezentace

(11595)

231 DOM v PHP

DOM API implementuje i jazyk PHP a od verze 5.0 neni k pouzivéni tohoto rozhrani potieba Zadné
rozSifeni, protoZze je pfimo soucasti jazyka. Funkce tohoto rozhrani lze pouzit pro generovani,
parsovani XML a HTML dokumentd a manipulaci sjgich dementy, coZ je pro implementaci
extrakéniho systému velmi vhodné. Jde zgmeéna o funkce pro zpracovani HTML soubori, které
nemusi byt spravné strukturovanym dokumentem. DOM automaticky doplni resp. vynecha znacky
tak, aby byl dokument v souladu s (X)HTML resp. XML normou. Takova data poté Ize pouZit jako
vstup XSLT procesoru, nebo nad nimi pouzit X path dotazy.

2.4  Extrakcedat z popisu zbozi

Pri volbé konkréni metody, ktera bude extrahovat data z popisu zboZi, je nutné brét v Gvahu nékolik
hledisek:

Spolehlivost extrakce - algoritmus by mél davat kvalitni vysledky minimélné pro takovy
formét dat, ktery se ve vstupnich dokumentech vyskytuje nej¢astéji.

I mplementaéni sloZitost - zvolené feSeni by nemélo vést k prilis sloZitému a rozsahlému kédu,
ktery by pozdgji mohl zptisobit problémy sudrZovatenosti aplikace. Zaroven by ieSeni melo
byt dostatecné robustni s moznosti pozdgjSich rozsireni.

PoZadavky na odbornost uzivatele - vytvareni i pouZiti extrakénich pravided musi byt pro

uZivatele snadno pochopitelné a nemelo by vyZadovat Zadné zvlastni odborné znalosti. Obsluha
systému by méla byt intuitivni.
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Rychlost definice pravidd - proces definice a Uprav extrakenich pravidd nesmi byt casové
nérocny, jinak bude pouzivani systému neefektivni.

Po bliz&im prostudovani problematiky extrakce dat z webovych dokumenti piichézi v Gvahu nékolik
variant, jak 1ze k extrakci pristupovat. NiZe jsou uvedeny dva pristupy, které byly pii navrhu systému

zvaZzovany.

24.1 Hledani cest ve stromu

Z&kladni mySlenkou tohoto pristupu je vyuZiti znalosti 0 umisténi parametru v rdmci DOM webové
stranky. Hledan& hodnota parametru je v ramci DOM stranky dana pozici po¢atecniho uzlu (s ndzvem
parametru) a jednoznatnou cestou ve stromu uzlia. Tato cesta v dokumentu tvori podstrom ve tvaru
obraceného pismene ‘V*, jehoZ koien je ngbliZsi spolecny predek dementi s ndzvem, resp. hodnotou
parametru. Pocatecni dement cesty obsahuje fetézec identifikujici ndzev parametru, cilovy eement
text s hodnotu parametru. Presny formét hodnoty mize byt déle extrahovan pomoci dodatecnych
informaci, jakymi jsou napt. pozice v textu, pocet slov pred a za hodnotou.

<t abl e>

| evel =

<tr>
<t d><b>Vel i kost snimace</b></td>
<t d>&nbsp; </t d>
<t d>15</ t d> level =
<t d>Mpx</ t d>

</tr>

level =

di stance = 2

nthChild = 1 2 3 4
(el ementd td)

</t abl e>

Obréazek €. 6 - Ukézka prichod DOM stromem pro tabulkova data

Z principu hledani cest ve stromu vyplyva, Ze metoda neni vhodné pro takové forméty dat, u kterych
je pocéteeni i cilovy dement totoZzny (nazev i hodnota parametru jsou v jedné textové oblasti). Strom
je vtomto pripadé redukovan na korenovy uze, takze algoritmus musi prochdzet velké mnozstvi
nerelevantnich elementi. Dobré vysledky |ze naopak piedpoklédat pro data uloZena ve strukturované
formé, tedy napi. protabulky (jednoduché i vnoiené), seznamy a dalSi slozené struktury (data
generovana do dementu div).
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24.2  Syntakticky analyzator

Zcda odlisnym pristupem k extrakci dat je vytvoreni syntaktického analyzétoru jazyka, ktery by
Vv popisu zboZi hledal tetézce vyhovujici urcité Sablong. Z testovaci mnoZiny dat podrobné rozebrané
v kapitole 3 vyplynulo, Ze se na strankach kazdy parametr objevuje v nékolika mirné odliSnych
zépisech. Pro kazdy parametr by pak bylo nutné vytvorit sadu Sablon (gramatiku), které by dany
parametr prijimaly.

Identifikace jazykovych konstrukci hledanych parametri by probihala v textovém popisu
produktu. Ten by mohl byt zadan ptimo v administranim rozhrani, ptipadné by byl oznacen
uzZivatedlem na nactené strance. Systém by provedl syntaktickou analyzu textu a zkusil by identifikovat
ty lexémy, které tvori ndzev a hodnotu parametru. Soucasti systému by byl index obsahujici
synonymni nazvy pro jednotlivé parametry.

Sablona pro parametr rozmery (resp. gramatika piijimajici tento parametr) by pak mohla vypadat
nésledovné:

<paranetr> — <ndzev> <jednotka>? | <nazev> <hodnota> <jednot ka>? <uptesné&ni >?
<ndzev> — <reté&zec>

<j ednot ka> — <péarovy_oddel ovac¢_st art ><j ednot ka2><par ovy_oddel ova¢_konec> | <jednot ka2>
<péarovy_oddél ova&_start> -, | ' | { | ( | I

<parovy_oddél ova&_konec> —- “ | ' | '} | ) | 1

<jednotka2> — mm | cm (hodnoty jednotek nacitany z databaze)

<hodnota> — <¢islo> | neuvedeno | =

<upfesnéni> — (Max) | (Mn)

VWska: neuvedeno

Si vka [mi 430

Wdth (max) 101.6 mm (4.010 inches)
Hei ght 1.028 I nches (Max)

Hei ght 0.37" (9.5m)

Si vka (mm) 88,9

VySe uvedeny pristup vSak nebyl pro feSeni diplomové préce shleddn vhodnym a to ze dvou hlavnich
davodi:

Sablony - pro kazdy parametr je tieba definovat velky pocet Sablon. Nekteré forméty parametri
maji mnoho podobnych  variant, coZz vede knedeterministickym  Sablonam.
UZivatd by mél mit moZnost vytvaret nové Sablony, aby byl systém schopen pracovat s novymi
formaty parametri. Definice Sablony vtomto pripadé vSak neni trividlni, coZz by bylo pro

uZivatele zbytenou zatézi.
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Rychlost - protoZe Ize nekteré parametry definovat pouze nedeterministicky, je tieba zavést
deterministickou simulaci, tj. zasobnikovy automat snévraty. Pri velkém poctu Sablon, které
musi automat zpracovat, existuje redlné riziko zpomaleni celého procesu natolik, Ze se stane
neefektivnim.
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3  Zdrojevstupnich dat

Abychom mohli navrhnout postup pro efektivni extrakci dat o vyrobcich a jegich parametrech, je
nutné provést nékolik kroki:

Vytvorit soubor zdroja dat. Systém neni navrhovan pro specifickou doménu a je tedy vhodné
nalézt zdroje dat takové, které pokryji Sirokou oblast vyrobku. Presto je pri vybéru zdroju dat
mozné zohlednit takovou oblast, u které je predpoklad, Ze bude vyuzivana nej¢astéji.

Klasifikovat zdroje. Provést rozdéleni zdroji podle charakteru a viastnosti poskytovanych dat.
Porovnat vyhody a nevyhody jednotlivych t¥id zdroji a doporucit takové, které jsou pro
extrakci ngvyhodngjsi.

Prostudovat formu prezentovanych dat. V dostupné mnoZing zdroju identifikovat typické
formy prezentace dat. Zamétit se také na jgich varianty a modifikace. Vybrat takovou formu
dat, kterd bude pro Ucely extrakce nejlépe pouZitelna a zaroven dostatesné frekventovana.

Mezi ngcastéjSi prodavané zbozi v internetovych obchodech patti stabilné eektronika
(fotoaparédty, mobily, hardware), bilé zbozi (chladnicky, pracky) a knihy. Pravé na tyto oblasti byl
bréan zietd pii vytvareni souboru zdroji dat, ktery lze nalézt v priloze ¢.1. V souboru jsou zdroje
zastoupeny odkazem na stranku s konkrétnim vyrobkem a daty uréenymi k extrakci. Jako zdroj dat
v&ak chapeme mnoZinu vSech strének s vyrobky na daném serveru. Zaroven je Zédouci, aby byl zdroj
dat zastoupen pouze jednou strankou. V opacném pripadé by byly pomeéry zastoupeni forméta dat
Zkreslené.

U sestavené mnoZiny typickych zdroji dat byla provedena analyza a nésledné klasifikace dat.

3.1 Klagfikace zdroju dat

Datové zdroje miZeme rozcklit podle pivodu obsazenych informaci na primarni, které poskytuji
nové data, a sekundarni, které informace pouze prejimaji z primarnich zdroju.

3.1.1 Primarni zdroje

Mezi primarni zdroje radime ty, které jsou poskytovateli informaci pro ostatni zdroje. Jedna se
vétSinou o webové stranky vyrobci, nakladatestvi apod. Skutednost, Ze se mizZe soucasné jednat
i ointernetovy obchod, ktery je typickym zéstupcem sekundérnich zdroji, nehrgje roli. Dil€fité je,
zda jsou data publikované na zdroji pavodni.
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3111 Stranky vyrobci

Vyhody
Nejspolehlivéjsi zdroj dat. Stranky vyrobci sice také mohou obsahovat chyby, protoze
specifikace se mezi vyrobky ¢asto kopiruji, ale presto je korektnost dat jedna z nejvySSich.

Nevyhody
Variabilita dat. Parametry jsou v rdmci riznych zdroji zcea jinak pojmenované, jsou zapsany
v jinych jednotkéch. Nékdy dokonce stgné pojmenované parametry nevyjadiuji steinou
vlastnost, jako napt. u rozmerti DVD prehrévact (neékteri vyrobci rozméry uvéadi bez vystupki
ajini véetng vystupku).
Nevyrovnana kvalita. Castym jevem je veky podil balastnich informaci na strankéch
produktu. Suchy vycet parametrii neni z hlediska marketingu vhodnou propagaci produktu a
proto se na strankach objevuji popisné texty s mnozstvim hodnot a zkratek, které viak nelze
efektivne strojove zpracovat.
Format dat. Ne vzdy jsou informace o zbozi dostupné ve formétu HTML a pokud mame
k dispozici pouze PDF dokument, nemiZeme jeho zdrojovy kod tak jednoduSe zpracovat. DalSi
piekazkou je, pokud vyrobci vydavaji série vyrobki a uzpusobi tomu i formu publikace dat.
Jedna stranka pak obsahuje agregované informace o neékolika vyrobcich, piipadné pouze

rozdilové informace mezi vyrobky v rdmci série.

3.1.2 Sekundarni zdroje

Mezi sekundérni zdroje dat radime takové stranky, které obsahuji data zpracovand z primarnich
zdrojti. Je prirozené, Ze tato tiida je mnohem obsahlgSi, protoZze obchodu prodéavajicich zbozi od
jednoho vyrobce je obvykle vice. Navic, vyrobci sami se ¢asto snazi, aby se informace o jgich
produktech co ngvice rozsitily.

3121 I nter netoveé obchody
Vyhody
Konzistence dat vramci zdroje. Data jiz nékdo pied nami zpracoval, odstranil nepodstatné
informace a extrahoval dilezité parametry. Ty byvaji v rdmci zdroje stgné pojmenované.
Nevyhody
Spravnost dat. | pres to, Ze korektnost Udaji u internetovych obchoda je vétSinou na dobré
arovni, u neovéreného zdroje si nemiZeme byt spravnosti Udaju jisti a je vhodné porovnani
s daty z primérniho zdroje.

3122 Recenze produkti
Vyhody
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Spravnost dat. Na rozdil od internetovych obchodu, kde jsou vyrobky vkladany po desitkéch a
stovkéch, je pii recenzi jednomu vyrobku vénovano mnohem vice ¢asu. Recenzent je vétSinou
znaly oboru a produktu se podrobné vénuje, takZe si i leccos oveéri. Proto |ze spolehlivost Udajt
Vv recenzich srovnat s primarnimi zdraji.

Nevyhody
Nedostatek kvalitnich zdroji. Pravé protoZe jsou recenze ¢asové narocnou ¢innosti, je pocet
kvalitnich a rozséhlych zdroji omezen.

3.2 Format dat

At uZ se jedna o primérni nebo sekundarni zdroje, data jsou v nich publikovana v nékolika
nejcastejSich forméch.

3.21 Tabulka

Technické parametry uloZené ve struktuie tabulky jsou formou dat, kterd je vhodna pro jeich analyzu
i ziskavani. Tabulky jsou uréeny pro piehledné shrnuti funkci, které produkt poskytuje a obsahem
bunék jsou ¢asto atomické hodnoty. Hustota vyuziteiné informace je u tabulek vysoka i proto, Ze neni
obvyklé vkladat do tabulek souvislé texty.

NecastejsSi rozvrZeni tabulky je struktura 2 sloupci, kdy prvni obsahuje ndzvy parametri (resp.
skupiny parametri), druhy jgich hodnoty. Nékdy jsou skupiny logicky svazanych parametri
oddéleny nadpisem ve zvyraznéném fédku, nebo naopak prézdnym iadkem. Horizontalni rozvrzeni
tabulky se nevyskytuje, protoZze by obsahovala velké mnoZstvi sloupct a takova struktura neni pro
publikaci na webovych strankéch vhodna.

U primérnich zdroji je formétovéani tabulek vice variabilni. Tabulky nemaji ¢asto jednoduchou
strukturu parametr/hodnota, maji vice Urovni, pripadné jsou do sebe zanorené. Ve vétsi mite obsahuji
informace v takové forme, kterou nelze piimo vyuzit. Jako piiklad Ize uvést specifikace vice produkti
v jedné tabulce, rozdilové tabulky mezi jednotlivymi produkty. Piekazkou byva casto i samotny
formét dat, kdy je dokument uloZen ve formétu PDF. Zdrojovy kod takovéno dokumentu nelze tak
snadno analyzovat jako (X)HTML.

U sekundarnich zdroji maji tabulky parametrt v drtivé veétSing jednoduchou  strukturu
parametr/hodnota. Je to dano tim, Ze tato data ngsou primarné uréena pro prezentaci, ale jsou do
databéze vloZena za icedlem porovnévéni a vyhledavani produkti. Na to jsou parametry s atomickymi
hodnotami nejvhodngjsi, ato jak pro stroj, tak i pro ¢loveka.

Vyhodou tabulek u sekundérnich zdroju je také skutetnost, Ze jsou v nich vynechany
nepodstatné, téZko klasifikovatelné Udaje, pripadné takové Udaje, které se nevyskytuji u typu vyrobku
obecné a jsou specifické pouze pro dany produkt. Jgjich vhodnost je tedy dana tim, Ze parametry byly
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jiz predem vybrény a jsou v rdmci celého datového zdroje konzistentni. To u primarnich zdroju sice
plati také, ale tam méame k dispozici data pouze od jednoho vyrobce. NiZe je uveden piiklad typické
tabulky parametri pro primérni a sekundarni zdroj.

1/2,5" CCD snimad; celkovy podet pixell: cca 6,18 milionu

Typ Kompakt
Podet pixeld & MPx
oom-Nikkor; 8,2-18,6 mm (ekvivalent u kinofilmu: 37,5-112,5 mm);  Maximalni citlivast 800 IS0
Zodek /5 Elend; Digitdlni zoom: max, 4x (ekvivalent u Minirm&lni clona 28
Mejkratsi ohnisko 37.5 mm
e 1125 mm
40 crn af nekonedno (o), refirm Makro: 15 cm af nekonedno (o) Cpticky Zoom 3x
e L Digitdlni Zoom 4 %
Makro od 15 cm
2,4" TFT LED rmonitar; 1150 Typ karet

Interni parnit (cca 7 MB), pamitové karty SO

Velikost LCP displeje
Pocet pixeld na displeji

SecureDigital
24"

115000 pix

Stabilizace obrazu Me
L o - Typ baterii an

[al T wid &40 30 obrf=z /15 obr.f=, Mal likaost (220 =, -
S e ST M RS B S e B ek menu
a) Wwww.europe-nikon.com b) www.cybex.cz

Obrazek €. 7 - Srovnani typické tabulky parametri u primarniho (a) a sekundarniho (b) zdroje

3.2.2 Seznam

Usporédani dat do seznamu je po tabulce druhé nejéastéji pouzivané forméatovani dat. Radky jsou
uvozeny odrézkou, ktera neni textova a je soucasti formatovani dokumentu. Seznam s textovymi
odrazkami neni sémanticky odliditeny od souvisého textu a proto jg neuvazujeme. Cislované
Seznamy se pro seznamy parametrii nepouzivaji, protozZe parametry nemaji definovano poradi.

Rédky v seznamu jsou nejéastéji ve tvaru “parametr oddelovaé hodnota‘, ale v nékterych
pripadech je parametr s oddélovacem vynechan. Seznam pak obsahuje pouze seznam hodnot.
Intuitivné sice dok&Zeme rozpoznat, které hodnoty co znamengji, pro automatické rozpoznavani je
v&ak absence ndzvu parametru vyznamna komplikace. Pokud odrazky obsahuji vétu s popisem
parametru, charakter dat se vice bliZi souvislému textu nez seznamu parametri a tomu by me¢lo byt
prizpasobeno i jeno zpracovani.

3.2.3 Text sparametry oddélenymi oddélovacem

Tento typ formatovani parametri |ze chapat jako specidni pripad seznamu. Misto odrézky na kazdém
iadku je pouzit dostatecné specificky oddélovac jednotlivych parametri. Tento druh zdrojovych dat
v&ak neni pro extrakci vhodny, protoZze nemame zaruéenu unikatnost oddélovace v ramci textu.

Pti pohledu na pouzivané oddélovace je zigmé, Ze pri jgich vybéru neni na zdrojovy text bran
zigtd. Mezi ngcastejsi patii hvézdicka, pomicka, stiednik a ¢arka. Tyto znaky jsou tak casté, Ze pro
oddéleni jednotlivych parametri nemohou byt spolehlivé pouZity a na takovdto data mizeme tedy
pohliZet spiSe jako na souvidly text.
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3.24  Souvidy text

Takovyto zdroj je pro ziskavani dat ngméné vhodny. Textovy popis produktu ma malou hustotu
informaci, které Ize pro ziskavéani parametrii vyuzit. Pokud mame k dispozici text vyrobce uréeny pro
marketingové Ucely, je pravdépodobné, Ze z n&j nebudeme moci ziskat parametry Zadné. V takovemto

textu jsou totiZ technické podrobnosti ¢asto nezadouci.
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4  Analyza zadani a navrh systému

Na zékladé zadani a informaci z predchozich kapitol byl sestaven seznam poZadavki kladenych na
navrhovany systém pro extrakci dat:

Systém by m¢l jit jednoduSe integrovat do jiZ béZicich eshopti.

Intuitivni a nendrocny proces definovani pravide pro extrakci parametru v dané tiidé
dokumenta.

Systém by m¢l co nejvice redukovat potiebu definovat obdobna pravidla vicekrat.

Systém automaticky rozpoznd do jaké tiidy dokumenti webova strénka patii aaplikuje
prislusna extrakéni pravidla

Pokud proces extrakce selze, mél by systém umoZnit pro parametr definovat nové pravidlo,

pripadné jg upiesnit.

Z prvniho poZadavku vyplyva, Ze by mel byt systém schopen pracovat jak samostatng, tak ve
spojeni sjiz existujicim systémem eektronického obchodu. ProtoZe jsem doposud nasazené obchody
vyvijd v prostiedi PHP/MySQL, rozhodl jsem se systém implementovat na stgné platforme. Pro
dynamické prvky na stran¢ klienta bude pouZzit Javascriptu, piipadné dlie potieby technologie AJAX
(Asynchronous JavaScript and XML ).

Z analyzy zdroju dat vyplynulo, Ze data vstupujici do procesu extrakce budou mit necastéji
tvar tabulky a seznamu, piipadné textového seznamu s oddélovaci. Pro tabulkova data resp. seznamy
dosahuji wrappery vysoké spolehlivosti. Pro rozpoznéni parametru ze seznamu s textovymi
odrézkami miZeme pouZit regularni vyrazy.

Nalezeni a rozpoznani hodnoty parametru na strdnce je zaloZzeno na vyhledavani
charakteristické stromové struktury HTML elementi, kterd obsahuje uZivatdem oznaceny retézec,
negjicastéji nazev parametru. Takovy zpasob je pouziteny pro tabulkova data, nehodi se vSak pro data,
u nichZ je vice parametra v rdmci jednoho HTML dementu, napt. pro seznam s textovymi odrazkami.
Zde bude nutné, pro nalezeni cesty od nazvu parametru k jeho hodnoté, aplikovat vhodné regulérni
vyrazy, pripadné nalézt jinou vhodnou metodu.

4.1 Zmény v navrhu

Proti navrhu systému v semestrdlnim projektu bylo provedeno nékolik Uprav. V tabulce Rule byly
odstranény sloupce outset a location. Tyto Udaje je vhodnéjSi umistit primo jako soucast extrakéniho

10 AJAX - http://cs.wikipedia.org/wiki/Asynchronous JavaScript_and XML
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pravidla, protoZe jsou pii jeho aplikaci vZzdy pouZity. Navic by ukladani daja do vice sloupct nebylo
efektivni. Hodnoty jsou proto uloZeny spolu sinformacemi o nazvu a hodnoté parametru pod
kvalifikovanym jménem sel Text.

Druhou zménou v ndvrhu databaze je zavedeni ciziho klice id_category v tabulce Parameter.
Duvodem je prakticka realizace vyhledavani v téo tabulce, kde probih&d sdekce zdznami podle
hodnot parametrii a kategorie. Absence sloupce id_category by vedla ke spojovéani tabulek Parameter
a Product, coz by pii poctu dotazi a velikosti tabulek bylo prilis pomalé.

Posledni zménou oproti navrhu systému v semestrdlnim projektu bylo vynechdni DOM API
v PHP. Pri praktickém testovani tiidy locBrowser bylo zjisténo, Ze se mnoha strankdm rozpadnul
design. Toto chovani nastalo vZdy pri transformaci zdrojového kédu z normy HTML do XHTML,
kterou je pro praci sDOM nutné proveést. Optimalizace CSS styla pro normu HTML (napt. Kkviili
rozdilné interpretaci box-modedlu apod.) zpasobila v XHTML deformaci vzhledu stranek a
znemoznila je v této podobé komfortné prohliZet.

Uprava zdrojového kddu strének proto probihé pres regulérni vyrazy a to pouze pro ty &asti,
které jsou pro zmeénu kontextu stranky potieba (zefména odkazy). Moznost zpracovani pres DOM
API v3ak bylav programu zachovéna a to s ohledem na budouci rozvoj systému.

4.2  Navrh systému

Na zéakladé neformalnich poZadavki byla vytvorena sada diagrami. Logicky datovy modd je
znézornén v ER diagramu, dynamické chovani systému popisuje diagram pouZiti.
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421 ERdiagram

Product

+code: String
+name: String

+name_ext: String Parameter
+description: String 1 0..* R
+image > | : Fl

) . . .
+price: Integer obsahuje val_str: String

+price_old: Integer
+tax: Integer
+amount: Integer

Qo

definice parametru 1
pat¥i do plati pro danou DParameter
kategorii a ji nalezici
podstrom kategorii +name: String
+type: Integer
0..* | +unit: String
]
je rodicem 0.1 |1
Category 1 1
+name: String
+name_sg: String
1 +description: String 1 0..*
+ord: Integer =0 0.1
+highlight: Boolean = false B Rule
upresfiuje plsobnost +domain: String
+rule: String

Obrazek €. 8 - ER diagram navr hovaného systému

ER diagram modeuje strukturu databaze. Obsahuje pouze ty tabulky, které bezprostiedné souvisi se
systémem pro extrakci dat. DalSi tabulky, urcené pro funkce dektronického obchodu, nejsou
relevantni a na diagramu tedy nejsou zobrazeny.

Z diagramu lze vycist, Ze systém pracuje s katalogem produkti, které jsou fazeny do kategorii
ve stromové struktuie. Produkty v katalogu obsahuji v ramci vSech kategorii spolecné vlastnosti jako
jsou kod, ndzev, rozSireny nazev, popis, cena, DPH, fotografie a pocet kusi na skladg.

Ke kazdé kategorii Ize prifadit libovolny pocet parametri. Definice parametru zahrnuje jeho
jmeéno, typ hodnoty a volitelné jednotku zobrazovanou za hodnotou. Pasobnost kaZzdého parametru je
v aktudlni kategorii a ji nalezicim podstromu kategorii. Toto rozSiieni je pro pouZitelnost systému
vhodné, protoZze odpadne mnohondsobna definice stdle steinych parametri. Také pokud bude do
systému vioZena nova kategorie, nebude i potieba parametry prifazovat, protoze je zdédi
z nadiazenych kategorii (viz Obrazek ¢. 9).
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Pro kazdy parametr v systému existuje libovolné mnoZzstvi extrakenich pravide, z nichz kazdé
je uréeno pro jinou tiidu dokumenti. ProtoZe je v3ak pasobnost pravidla dana pies vice kategorii
anemame zaruceno, Ze na stran¢ zdroje dat maji strnky z riznych kategorii stejné formétovani (tj. ze
patii do stgné tiidy dokumenti), je tieba mit moznost upiesnit pasobnost pravidla pro konkrétni
kategorii.

Hodnoty extrahovanych parametrii jsou uloZeny v tabulce Parameter a mohou mit fetézcovy,
nebo ¢isdny charakter. Nad touto tabulkou bude v béZicim eektronickém obchodé probihat velké
mnozstvi dotazi, proto je tieba vhodné zvolit indexy.

Strom kategorii Parametry
° { sitka | | vyska | | hloubka
chladnieky
lednicky

autochladnicky

ombinovang

pracky spotieba vody
horni pInéni | pramér piniciho otvoru
predni plnéni

Obrazek €. 9 - Pisobnost parametri je rozsiiena o podstr om prislusné kategorie

28



4.2.2 Diagram pripadua pouziti

<<extend>>
viloZeni pravidla - - - upFesnéni pravidla

X

Obsluha .
<<include>>

/ extrakce parametré - - schvaleni hodnot

X

sprava definic

I

Zaméstnanec

R vlozeni parametru

% /
Vedouci \

editace parametru

smazani parametru

i

Obréazek €. 10 - Diagram pripadi pouZziti

ProtoZze bude navrhovany informacni systém soucésti systému eektronického obchodu,
budeme v ném rozliSovat 2 aktéry: vedouciho a obsluhu. Toto rozdéleni je nutné proto, aby bylo
mozné pridelit opravnéni pro spravu definic parametrii pouze vedoucimu obchodu. Vkladani, editace
a mazani definic parametra je citlivou ¢innosti, kterou by meél provadét pouze proveireny pracovnik.
Obsluha mé pravo provadét extrakci parametrii, kontrolovat a potvrzovat nalezené hodnoty.
V pripadé doposud nedefinovanych pravidd pro aktuani tiidu dokumenti miZze obsluha vkladat
pravidla nova, pripadné upiesnit jelich pasobnost na uréitou kategorii obchodu.

423 Navrh trid

Aby byla maximalizovana moznost znovupouZziti vytvorenych komponent, je nutno jgich vazby
soustiedit do rozhrani. Je také Zadouci, aby kazda tiida poskytovala mnoZinu metod, které maji
logickou souvislost. Na zakladé analyzy zadani bylo navrZeno téchto 5 trid:

4.2.3.1 |ocBrowser

Trida locBrowser je jako jedind uréena pro serverovou cast systému. Jgim hlavnim Ukolem je
nacitani (X)HTML dokumentt a jgich transformace do takové podoby, aby je bylo mozné spravné

interpretovat z mistniho serveru.
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4232 extractor Engine

Ttida extractorEngine je hlavnim tiidou klientské ¢ésti programu. Zgjistuje vytvoreni ostatnich
objektii, nastaveni jeich parametri, vygenerovani GUI programu do uréenénho kontgineru a obsluhu
uddlosti iniciovanych uzZivatdem. Ttida také obsahuje logiku pro synchronizaci mnoZiny extrakénich
pravide (ukladani na server, naciténi do aplikace).

4233 rulePr ocessor Engine

Ttida ruleProcessor zapouzdiuje veskeré funkce potiebné pro vytvareni a modifikaci extrakenich
pravidd. Obsahuje metody pro pouZziti pravide na aktudlni dokument, préaci soznacenym textem,
vypocet potiebnych metrik a také metody pro identifikaci a prevod jednotek.

4234 domEngine

Ttida domEngine se snaZi odstinit nekompatibilitu jednotlivych prohlizeta pri praci s DOM stranky.
Zavéadi kratSi aliasy pro casto pouzivané funkce jako jsou napi. getElementByld (gl),
getElementsByTagName (tN), nebo createTextNode (cT), protoZe by jgich pouzivani zdrojovy kéd
zbytetné protahovalo. Trida také programatorovi usnadiuje detekovat uZivatelem pouzivany
prohliZes.

4235 debugEngine

Ucdem tiidy debugEngine je poskytnout vyvojéri moznost vypisovat ladici informace i za béhu
skriptu. V konstruktoru tiida vytvori na aktuélni strdnce kontginer, do kterého pak |ze vypisovat ladici
informace, pripadné jakékoliv dalSi zpréavy. Pokud nastane chyba, Ize takto zajistit piehled
0 aktudlnim obsahu proménnych, misté i kontextu chyby apod.

PrestoZe je nastroj pro debugging v JavaScriptu nutnosti pro vyvoj jakéhokoli netrividlniho
programu, existuje uspokojivé reSeni pouze pro prohlizes Mozilla Firefox™. Konkuren¢ni Microsoft
Script Debugger uréeny pro Internet Explorer poskytuje pouze zakladni funkce, prohlizet Opera ma
podporu pro ladéni skripti dokonce jesté horsi.

424  Néavrh GUI

P navrhu grafického rozhrani bylo nutno vzit v Gvahu, Ze jeho uZivateé nebudou vzdy pocitacove
zdatni, proto by meélo byt ovladéni co ngvice intuitivni. Pfi navrhu jsem vychéze z predpokladu, Ze
se uZivatd bude dobre orientovat v prostiedi, které jiz zna. Rozhrani webového prohliZzete toto
splnuje, proto z ngj vychézi navigacni lista i rozmisténi tlagitek. Pro rychlou a efektivni praci je také
dulezité mit casto pouzivané funkce ihned dostupné (tlacitka), méné¢ pouzivané na 1-2 kliknuti

(rozbalovaci nabidka akci).

! Doplngk Firebug - http://www.getfirebug.com
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http://www.getfirebug.com

V nekterych piipadech neni pii extrakci nalezena pouze jedna hodnota, ale rovnou nékolik.
MuZe se jednat jak o nerdevantni data, tak o derivdty nalezenych hodnot (napt. v jiné jednotce).
UZivate by mél mit moZnost tyto alternativni hodnoty (a jgich relevanci) zobrazit a vybirat z nich.
Toto jefeSeno tzv. naSeptavacem, ktery se zobrazi pri kliknuti na pole s hodnotou parametru.

23
Barva L egenda_
Rozlifent snimate: B 10,1 Mlpx 1 — naSeptavac 8 —menu pro méng
Velikost dipu: 222 x 148 mm| 2 —ikony vytvoreni pravidia pouzivané funkce
Opticky zoom: F 2222 100% 3 —ikony pouziti pravidla 9 — ulozeni pravidel
Suitelnost F 2.5 - 4 —navigacni lista 10 — pouZiti v3ech pravidel
. 5 — adresa aktuélni strénky 11 - Local Browser
Weltcost f4%h L.
. 6 —menu pro préci sadresou 12 — statusbar
R 1 7 — pigjit na adresu 13 —zménavelikosti LB
4 5 / 8 9 10
EIEllhttp:ﬂwww.aamn.czfprndukty;’canun—ens—dﬂﬂd—18—55—is;’technicka—speciﬁkace#ﬁah | b -
| URL do schrénky 6 | URL do 'strénka wjrobce' | et - a|
11
1 b
12 13

Obrazek €. 11 - Navrh uzivatelského rozhrani aplikace
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5 | mplementace

Jak jiz z ndvrhu vyplyva, systém je rozdélen na klientskou a serverovou ¢ést. Klientska ¢ést je tvorena
JavaScriptovou aplikaci, kterd je vykonavana v prohlizeti uzZivatde. Umoziuje vytvaret, upravovat
i aplikovat pravidla na aktudlné nacteny dokument.

ProtoZe je podpora skriptt v souc¢asnych prohlizegich na rizné arovni, byl vyvoj omezen pouze
pro nékteré z nich. Vyvoj napt. pro Safari, Konqueror ¢i Camini by byl zdlouhavy (nutnost ladéni
vevirtudlnim systému), zéroven by tuto podporu vyuZila pouze minimani skupina uZivate.
Odladéni klientské aplikace tedy bylo provedeno pro trojici negjpouzivangSich prohlizeta: Internet
Explorer 7, Firefox 2 a Opera 9.

Cést systému umisténa na serveru se sklada z informagniho systému e-shopu, do kterého je
extrakce parametrii vélenéng, sluzby pro nagiténi a ukladani extrakénich pravidd a sluzby Local
Browser, kterd je urcena pro presun kontextu webové stranky na aktualni server.

51 Serverova ¢ast

511 E-shop

IS eektronického obchodu je rozsahly systém, ktery poskytuje zékladni funkce pro spravu i dalsi
dopliikové funkce, které se pri redlném nasazeni osvédcily (skladovy systém, generovéani faktur). Tyto
funkce vSak negjsou z hlediska tématu diplomové prace podstatné. Systém parametri navrZeny
v kapitole 4.2 naopak s vyvijenou aplikaci Uzce souvisi a bude proto rozebran nize.

Definovani i vkladani parametri a jgich hodnot k vyrobkim probiha v administracnim rozhrani,
vyhledavani pak ve vergné ¢asti stranek. Zajimavym problémem se ukazalo prohledavani vyrobka
dle parametri. V Gvahu piichézi nékolik variant:

1. Vyhledavéni v ramci vSech parametri na samostatné strance. Skryvani nereevantnich
parametra probih& pii vybéru prohledavané kategorie. Informace o parametrech jsou
uloZeny piimo na strance v JavaScript objektu.

Vy3e uvedené ieSeni, avsak s nacitanim Gdaji o parametrech pies AJAX.

3. Formulét pro filtrovani vyrobki na kazdé strénce kategorie. Nacitaji se pouze parametry

aktivni v rdmci aktualni kategorie.

ReSeni ¢.1 a 2 ngjsou z hlediska pristupnosti vyhovujici, protoZe jsou zéavisié na JavaScriptu.
Pokud névstévnik JavaScript nepodporuje (kvali bezpetnostnim opatienim, nastaveni prohlizece,
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nebo napi. pristupuje z mobilniho klienta), zobrazi se v3echny parametry (i nereevantni), nebo
naopak Zadné (v pripadé AJAX varianty).

Reeni ¢.3 kritéria pristupnosti spliiuje, pii praktické realizaci viak zabira formul& na strance
piiliS mnoho mista. Situaci vyieSi jednoduchy JavaScript, ktery formul&r pri nacteni stranky skryje
amisto n¢gj vloZi tlagitko pro opétovné zobrazeni. Pristupnost ani pouZitenost ieSeni se timto
nesniZuje, protoZe formulér zistane bez zapnutého skriptovani stéle viditelny.

5.1.2 Suzba pro nac¢itani a ukladani extrakénich pravidel

Jak bylo uvedeno v kapitole 4.2, ptsobnost pravidla je dana pro ur¢itou doménu (tj. tiidou
dokumentti). ProtoZe je ale v databézi vice kategorii vyrobka, u kterych se format pravida maze
mirn¢ lisit, je tieba pro nekteré kategorie pravidio upresnit. Pravidla se nejdrive ukladaji ke korenu
stromu kategorii (jgjich pasobnost je tedy maximalni), v piipadé potieby jsou upresnéna a uloZzena do
vice zanorené kategorie.

Pri nacitani je pouZit opatny postup, aby byly vréceny pouze nerelevantnéjSi pravidla
Maximalni relevanci maji pravidla uloZzend primo v kategorii, pro kterou jsou urcena. Pokud takové
pravidlo neni nalezeno, hleda se ve sméru ke kofenu stromu kategorii.

Vy3e uvedenou logiku je vhodné umistit mimo klientskou aplikaci a tak ji od vybéru pravide
odstinit. V opa¢ném piipadé by bylo jgich naciténi a ukladani na klientovi prilis komplikované.

5.1.3 Local Browser

Jednd se 0 samostatny skript, ktery nagita (X)HTML dokumenty a transformuje je do podoby
interpretovatelné z mistniho serveru. Adresy dokumenti k nacteni ziskava z parametru predanénho
metodou GET. Témei veSkerou funkénost skriptu zajist'uje tiida locBrowser.

Principem transformace je nalezeni odkazii sreativnimi cestami a jgich nahrazeni
absolutnimi. Déle je tieba ze zdrojového kdédu odstranit JavaScript a to obsah taga skript, sekci
CDATA i das&i koéd navézany na uddlosti pfimo v (X)HTML kédu. Odstranéni skripti probiha
z divodu ohroZeni funkénosti aplikace v pripadé, Ze by generoval chybu, vyjimku apod.

Problematickym mistem se ukézala konfigurace serveru, na kterém byla zapnuta PHP direktiva
safe_ mode. Toto nastaveni je sice béZné u vétSiny webhostingi, znemoZiuje v3ak nasledovat
presmérovéani pii nagitani dokumenti pies knihovnu curl a znemozZiuje tak nacitat vyznamnou cast
webut. V piipadé nutnosti presmérovéni se uZivatei zobrazi bud'to prézdna strénka, pripadné HTTP
hlavicka Bad Request. O tomto problému se vi jiZ delSi dobu a v sou¢asné dobé se pracuje na podpoie
piresmérovani v ramci safe_mode, ktera se objevi v nekteré z novych verzi PHP.

ProtoZe nelze na testovacim serveru direktivu safe_ mode vypnout, je pii prochazeni strének
pres Local Browser citdné snizen komfort. Do budoucna vSak Ize ocekévat eiminaci tohoto
problému piechodem na novou verzi PHP.
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5.2  Klientska ¢ast

Tuto ¢ést systému tvori JavaScript aplikace, beZici v klientoveé prohliZeti. Pri jgi implementaci bylo
feSeno mnoZstvi Uloh a problému, které souvisi s principem extrakce, jgi rychlosti a efektivnosti, ale
i s kompatibilitou programu v jednotlivych prohlizegich. Nasledujici podkapitola se proto zameti
pouze na ty c&sti systému, které jsou vzhledem k tématu diplomové prace zajimavé. Popisovat
podrobné veSkeré funkce neni nutné, protoze jelze nalézt v projektové dokumentaci.

5.2.1 Algoritmus pro extrakci dat

Pro extrakci dat byla zvolena metoda hledgjici ur¢itou cestu ve stromu dokumentu. Algoritmus pro
hledani pocatecniho ementu pouziva princip wrapperu, dalSi faze algoritmu je variantou algoritmu
pro porovnavani podstromi v rdmci DOM. Nésleduje struény popis algoritmu, ktery je poté detailné

vysvétlen:

Vstupy:
DOM prohledavané stranky
extrakéni pravidlio

definice parametru

Vystupy:
pole dvojic nalezenych hodnot a jgich odhadnuté relevance

Algoritmus:
nalezeni elementii s ndzvem parametru
0 dementy se stejnym jménem tagu
0 zU0Zeni vybéru na dementy obsahujici hledany text
nalezeni elementii s hodnotou parametru
0 prachod pres DOM cestou jednoznac¢né danou pravidiem
0 serazeni cilovych eementi dle relevance
zpracovani textovych informaci
0 nalezeni textu vyhovujiciho podminkém pravidla
o identifikace a prevod jednotek u numerickych hodnot

V prvnim kroku se snaZime nalézt elementy obsahujici ndzev parametru. Negprve jsou eementy
v dokumentu filtrovany podle jména tagu, poté je vybér z(Zen na e ementy obsahujici hledany text.



Cilem druhého kroku je nalezeni dementu s hodnotou parametru. Pro kaZzdy pocateni element
je otestovano, zda existuje posloupnost elementit v DOM shodnd s cestou v extrakénim pravidie. Pro
kazdy prichod je pocitana relevance cilovéno eementu k uloZené cesté. Pokud je cesta zcela shodnd,
relevance zustava na pavodni hodnoté 100%, v opaéném piipadé se hodnota sniZuje. Dtivodem pro
zavedeni relevance je sniZzeni zavislosti na piesné struktuie HTML dokumentu. Extrakeéni pravidio
u nepatrné odlisné struktury cilovy dement také nalezne, i kdyZ s niZsi relevanci. Tato situace nastane
napt. pokud se zaénou nazvy parametri oznacovat tuénym pismem oproti stavu pri vytvareni
pravidd.

Nevyhodou pristupu, ktery toleruje odchylky pii prachodu stromem, je nalezeni vétSiho poctu
nerelevantnich eementi. Pokud vSak v dokumentu spravna cesta existuje, bude mit stale relevanci
100% a ostatni dementy nas tedy nemusi zajimat. Pri hledani cilovych eementi jsem se proto
rozhodl umoZznit prichod stromem, i pres to, Ze cesta neni zcela totoZné.

Ve tietim kroku se analyzuje text v nalezenych cilovych dementech. Program otestuje, zda se
v ném nachézi ¢ast odpovidgjici podminkam pravidia a také definici parametru (u ¢isenych
parametri hleda ¢islo, jednotku apod.). Tento krok je mozné realizovat v mnoha variantach,
spiihlédnutim na postup zadavani extrakéniho pravidla (oznaceni mySi) byl zvolen zpasob
nevyZadujici Zadné dodatecné informace:

Pokud je cilovy element oznacen kliknutim, je jako cilovy text bran cely vnitini text.
Pokud je v cilovém dementu vybrédna ¢ast textu, Zzjistime jeho pozici od zacétku textu,
od konce textu a jeho délku. Tyto informace jsou déle zpracovany.

posStart = 21

i sel Text = "13 Mx"

spaces = 1

12 Mpx efektivnich, fEeE\YIe¥d celkem
| |
prefi xSpaces = 3 suf fi xSpaces = 1

Obrazek €. 12 - Ukézka zpracovani ozna¢ené oblasti v rdmci elementu

Pro ucdy extrakénich pravidd, které maji popisovat pozici parametru v textu univerzalné, nelze brat
pro metriku vzdélenosti poc¢et znakia. VhodngjSim Udajem je pocet skupin alfanumerickych, nebo
nealfanumerickych znaki (tj. poc¢et slov, nebo pocet skupin mezer). V implementaci systému je
pouZzita varianta spoctem nealfanumerickych skupin znakd, kterou zgjistuje metoda
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_nonAlphaNumericGroupCount. Po dokon¢eni systému Ize uvaZovat o hledani metriky slepSimi
vlastnostmi.

5.2.2 Datova struktura extrakénich pravidel

Navrh vhodné datové struktury pro extrakéni pravidla mél pii ndvrhu systému zcea zasadni roli. Pri
vytvéreni konkréni reprezentace pravidla byly identifikovany poZadavky, které musi extrakeni
pravidio spliovat.

Schopnost jednozna¢né zachytit libovolnou cestu mezi 2 eementy dokumentu.
Snadna interpretace a manipulace s touto cestou.

UloZeni informaci o pozici hodnoty v rdmci textu eementu.

Dalsi vhodnou vlastnosti je datova nendro¢nost pravidia a také jeho snadna pochopitelnost, ktera se
uplatni pri odladovani systému. Po zvaZeni téchto poZadavki byla navrZena struktura, kterou
popisuje nasledujici diagram:

rule

+path: rulePath[1..* ordered]
+selName: ruleText
+selValue: ruleText

rulePath ruleText
+lev: Integer +selText: String
+tn: String +selAll: Boolean
+nthChild: Integer +pref‘ixSpaces: Integer
+dist: Integer[0..1] :zggclgp?ﬁfes;;?teger
+startPos: Integer[0..1]

Obréazek €. 13 - Diagram datové struktury extrakéniho pravidla

Pravidlo je sloZeno z ¢é&sti path, ktera popisuje cestu v dokumentu (realizovano kolekci datovych typa
rulePath), a z ¢asti selName a selValue (obé typu ruleText), které zahrnuji informace o ndzvu a
hodnot¢ parametru. Typ rulePathNode obsahuje informaci o umisténi jednoho uzlu cesty (element
v dokumentu), piipadné dopliikové informace o jeho pozici vzhledem k ostatnim uzlam. Podrobngjsi
popis jednotlivych atributi |ze nalézt v priloze ¢.4.
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5.2.3 Ukladani a nacitani extrakénich pravidel

Jak bylo uvedeno v kapitole 2.2, platnost kaZzdého extrakéniho pravidla je svédzana s urcitou tiidou
dokumenti. Ta je déna mnoZinou dokumenti, které jsou generované stegnym nebo podobnym
zpasobem. V naSem pripadé jsou tridy identifikovany doménou 1. a 2. tadu, tedy fetézcem ve tvaru
domain.tld.

PFi prochazeni webu (ve vnoreném ramu Local Browser) uZivatel postupné prochézi pres riazné
domény a tiida dokumentt se neustédle méni. Aby byla extrakéni pravidla pro aktualni doménu platna,
je treba provadét jgich synchronizaci (uloZeni novych pravidd pro starou doménu, nacteni pro
aktualni).

Pro zasilani i prijimani synchroniza¢nich dat je pouZita technologie AJAX, avSak misto
standardniho XML se vyuZiva vhodngjSiho datového formatu JSON. Vyhodou JSON je hlavné
jednodussi manipulace s daty a Uspornost tohoto formétu. Pri experimentech velka redundance XML
navysila pramérnou velikost pravidla na 3Kb, oproti 1 Kb u JSON. Takovy narist jizZ mohl negativné
ovlivnit rychlost synchronizace pravidd se serverem.

Pokud aplikace pii udaosti onload r&mu Local Browser detekuje prechod na novou domeénu,
ovéri, zda je tieba provést uloZzeni zmeénenych pravidd. Pro tyto G¢ely obsahuje téida extractor Engine
frontu rulesToUpdate, do které se ukladaji nové vznikla nebo upravena pravidla. Pokud uZivatel chce
uloZeni provést, je zaslan poZadavek na server. Zaroven jsou odesland pravidla zaznamenédna do pole
pravidd odeslanych k uloZeni. Poté, co server vréti odpovéd, aplikace ovéfi, zda byla pravidia
korektné uloZena a poté je z fronty rulesToUpdate odstrani. V pripadé chyby je uzivatd upozornén
apravidla ve front¢ zastévaji.

KaZzdy poZadavek na server musi obsahovat parametry url a id_category predané metodou
GET, aby bylo moZno jednoznacné identifikovat tridu dokumentu. Pravidla jsou predavana metodou
POST (ukladani), nebo v obsahu odpovedi (nagitani) a jsou zakddovana v Base64.

5.3 ReZené implementaéni problémy

5.3.1Cross-site scripting (XS9S)

Technika Cross-site scripting je zaloZena na injektovani kodu do webové aplikace tam, kde to autor
nepiedpokladal. VloZeni vlastniho JS kddu mize mit za nédsledek poSkozeni funkenosti strének,
vylakani citlivych informaci z uZivatele nebo jeho sledovéni. Pro minimalizaci moznosti Uto¢niki
provadét XSS atoky je nutné aby webové prohlizete neumoziiovaly prenos informace mezi
dokumenty z riznych domen.
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Pri vyvoji aplikace se ukazalo problematické pouZiti vice ramct iframe, pokud jeich obsahem
byl dokument nacteny z jiné domeény, neZ hlavni rdmec. ProhliZzed v tomto piipadé musi zajistit, aby
se interpretovaly zceda izolovang. Skript nesmi mit pristup k DOM takového dokumentu, nemize
zngj zachytévat uddlosti ani spoustét v ném existujici kod. Toto omezeni bylo nutno feSit sluzbou
Local Browser, popsanou v kapitole 5.1.3.

5.3.2 Zpracovani udalosti

Pri vytvareni webové aplikace patii prifazovani a obsluha uddlosti mezi zakladni prostredky, kterymi
Ize zajistit interakci uZivatde s programem. Standardni modd udélosti, ktery definovala organizace
W3C ve specifikaci DOM leve 2, bohuzel neni kompatibilni s modelem udalosti prohlizete Internet
Explorer. Proto bylo nutno vytvorit spolecné rozhrani pro prifazeni a odebrani udalosti. Alternativnim
pristupem by byla doimplementace standardniho rozhrani do Internet Exploreru [viz 13]. Tato
moznost je vSak sloZitéjSi a pro naSe potieby (prace s dokumentem v iframe) neni potieba.

Spoleéné rozhrani pro piitazovani a odebirani uddlosti bylo implementovano metodami akE
(attachEvent) arE (removeEvent) tidy domEngine.

5.3.3 Prace s oznac¢enou oblasti

Pri vytvéreni extrakéniho pravidla by mél mit uZivatel moznost piedat programu informaci o pozici,
déce a dalSich vlastnostech cilového textu. Jako praktické se ukézalo ¥eSeni, nechat uZivatede mysi
oznacit cilovy text a potiebné informace o oblasti poté zjistit z objektu window.getSelection (resp.
document.selection pro Internet Explorer). Zjistované atributy jsou pozice zacdtku oznateného textu,
jeho déka a pozice konce oznaceného textu od konce.

Nestandardni implementace objektu selection v prohlizegi Internet Explorer vSak neumoZziuje
jednoduse zjistit pocétecni a koncovou pozici oblasti v ramci textu. Nastésti |ze toto omezeni obgjit
vytvorenim virtudlni oznacené oblasti, jgiZz pocatek nastavime na prvni znak textu v dementu
a konec na posledni znak v oznacené oblasti. Pokud odecteme délky téchto vybéri, zjistime pocatesni
pozici pavodni ozna¢ené oblasti.

VySe uvedena logika pro zpracovani pozice oblasti v kontextu textu dementu je zajisténa
metodou processSel ection tiidy ruleProcessor Engine.

5.3.4 CSS styly v JavaScriptu

Prace s CSS styly je v ramci JavaScriptu pomérné problematicka a v nékterych piipadech 1ze reSeni
nalézt velmi obtizné. Pri vyvaji aplikace bylo nutné oSettit nésledujici problémy:

Napojeni externich styli pro dynamicky vytvareny obsah. Pokud je do strénky napojen soubor
SCSS styly (pomoci metody appendChild u eementu head), nactené definice stylt se aplikuji
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v nekterych pripadech korektng, jindy pouze na jiZz vytvoreny obsah. Bohuzel se nepodatilo
identifikovat pric¢inu tohoto jevu, proto jsou styly nacitny prilinkovanim styla prisluSnym
HTML tagem v hlavi¢ce stranky.

Nazvy vlastnosti CSS stylt mohou obsahovat nestandardni znaky (napi. pomicka), coz
zamezuje pouZiti standardni JS syntaxe pro pristup k hodnotam. Zptisobi jak hodnoty ziskat
existuje nékolik, kazda z nich viak funguje pouze pro konkréni prohlizes. Ve tiidé domEngine
zgjistuje nagitani hodnot CSS styli metoda gS (getStyles). Vice o té&o problematice 1ze nalézt
na[12].

Vnitini reprezentace hodnot stylt v prohliZzegich neni jednotnd. Nekteré z nich prevadi hodnoty
do vlastni formy, jiné ve stylech nechavaji uZivatedem nastaveny obsah. Toto je obzvlas®
problém u barevnych hodnot, které Ize v CSS vyjédiit mnoZstvim zpisi (procentudlni,
desitkovy, Sestnactkovy, jednotlivé pojmenované barvy). Funkce, ktera zjistuje hodnotu
nastaveného stylu tedy musi korektné zpracovat jakykoli z téchto zpisi.

5.3.5 AJAX a kodovani extrakénich pravidel

P zpracovani AJAX poZzadavku prohlizet automaticky predpoklédda data v kddovéani UTF-8.
V naSem piipadé jsou data obecné v rizném kodovani, protoZe stranky nacitame z riznych domén
acasto i v riiznych jazycich. Znaky s diakritickymi znaménky obsazené v extrakénich pravidlech jsou
pak nahrazeny otazniky nebo zcela jingmi znaky.

Lze uvaZzovat o0 2 ieSenich a to o detekci koddovani z hlavicky a pirevodu textu stréanky do UTF-
8, nebo o transformaci extrakéniho pravidla do kédovani, které diakritickd znaménka neobsahuje.
Prvni mozZnost vyZaduje kvalitni néstroj pro prevod kdédovéni (napi. PHP knihovna iconv), ale
nezarucéuje 100% spolehlivost. Zdrojem chyb muaZe byt Spatna detekce kodovani, Spatny formét
hlavi¢ky, nebo maze informace o kédovani zcela chybét.

Varianté¢ pro prevod textu do formy bez diakritiky vyhovuje kédovani Baseb4, pro ktery
dokonce existuje JS knihovna podporuijici viceznakové kodovani UTF-8%. Prenos diakritiky je takto
oSetien, narust velikosti pravidia o 25% lze pii jeho velikosti akceptovat (nérast odpovida nekolika
set bajtiim) jak pro pienos, tak pro uloZeni v databézi serveru.

12 38 Base64 encoding - http://www.webtool kit.info/javascript-base64.html
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6 Experimenty

Jak bylo uvedeno v kapitole 2.1, pro hodnoceni extrakce informace se obvykle pouZivaji parametry
precision (piesnost) a recall (Uplnost), kde Ize také nalézt vzorce pro jgich vypocet. Pro posouzeni
vlastnosti implementovaného algoritmu proto byly pouZity prévé tyto parametry.

Extrakce parametri probihala na nékolika serverech z testovaci mnoZiny dat. Vybrany byly
2 testovaci kategorie (pevné disky, digitalni fotoaparéty), u kterych bylo vytvoreno cekem 10
parametri. Definice parametri zahrnovaly ¢iselné hodnoty, ¢iselné hodnoty s jednotkami i fetézce.

Nasledné byly prochazeny vybrané servery a pro kazdy z nich byla vytvorena sada extrakenich
pravidd. Schopnost extrahovat hodnoty parametri se testovala na dalSich vyrobcich z aktuélniho
serveru. Zaznamendvan byl pocet parametrii k extrakci, pocet dostupnych parametri na strance a
pocet nalezenych a nenalezenych parametri. Sledovan byl také pocet pripadi, kdy sice systém
hodnotu nalezl, ale pritadil ji niZSi relevanci, takZe bylo nutno vybirat z naSeptavace. Pri vyhodnoceni
v&ak byly tyto parametry brany jako nenalezené.

Podrobné vysledky experimenti Ize nalézt v priloze ¢.5, jgich shrnuti pak uvadi nésledujici
tabulka:

Nazev serveru Typ dat Presnost (%) Uplnost (%)
Alfacomp.cz Tabulka 97 100
Cybex.cz Tabulka 86 100
Alza.cz Souvigly text 0 0
Digiboss.cz Tabulka 92 92
Aaron.cz Tabulka 90 100
Megapixd.cz Tabulka 85 85
Czechcomputer.cz Netislovany seznam 14 13

Pramér 79 74

Tabulka €. 1 - Pfesnost a Uplnost algoritmu dosazena pii experimentech

Ze ziskanych vysledki je ziggmé, Ze algoritmus ma dobré vlastnosti pro tabulkova data, kde dosahuje
piesnosti kolem 90%, u parametru Uplnost neni vyjimkou hodnota 100%. Pro seznamy je bohuze
efektivita algoritmu velice nizkd (10-15%), i kdyZz byly predpokladany hodnoty podobné jako
utabulek. Po blizSim pohledu na podrobné vysledky vsak Ize odhalit, Ze eementy shodnotou
parametru byly nalezeny korektné, jgich textova hodnota v3ak byla nevhodné extrahovana
Jednoduchou optimalizaci algoritmu proto bude mozné dosdhnout dobrych vysledkt i pro data

Vv seznamech.
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U dat uloZzenych ve formé souvislého textu algoritmus zcela selhal, coZz bylo predpokladano.
Pro extrakci ztohoto typu dat je nutné zvolit metodu, kterd nezévisi na strukture uloZenych dat
v ramci dokumentu.

6.1 DalSi rozvoj systému

Po provedeni experimentti bylo zjisténo, Ze systém pro extrakci dat je v souc¢asné podobé pro praxi
pouZzitelny, ale praci s nim je mozné dalSimi optimalizacemi déle urychlit.

RozSifeni, které by na zlepSeni efektivity systému mélo ngvétsi vliv, by byla jednoducha
schopnost uceni. V nekterych pripadech nastala situace, kdy bylo nalezeno vice dementi s relevanci
100%, zeména pokud je ndzev parametru priliS obecny. UZivatd tedy musi z naSeptéavace vybrat
spravnou hodnotu a v tomto pripadé by systém automaticky zaznamenal, o kterou hodnotu jde a na
tomto z&kladé by extrakeni pravidlo doplnil. Pri dalSim pouZiti by se doplnila jiz spravna hodnota.

Uprava algoritmu pro hledani cesty mezi dvéma uzly v DOM by umoznila Iépe reagovat na
zmeny ve struktuie dokumentu a redukovala by veikost pravidd. Takovou Upravou muze byt napr.
zavedeni univerzalniho uzlu (ekvivalent * v regulérnich vyrazech), ktery by umozioval preskocit
libovolny pocet eementi. Tento princip Ize samozigmé pouZit pouze pro smér cesty od nézvu
elementu ke korenovému uzlu. Algoritmus by univerzalni uzel preskocil a hledal nasledujici €ement
na ceste, libovolne vzdéleny od aktuéini pozice.

path: [{tn: "b", nthChild:1, junp: true},

{lev:0, tn:"table", nthChild:1 },
{lev:1, tn:"tbody", nthChild:1 },
{lev:2, tn:"tr", nthChild:1 },
{lev:3, tn:"td", nthChild:1 }],

Obréazek €. 14 - Ukézka rozSifeného algoritmu pro prichod DOM stromem

Dalsi moznosti zlepSeni funkénosti systému je Uprava zpracovéani vybranych ¢asti textu. To zahrnuje
nalezeni metriky, kterd Iépe popisuje pozici vybraného textu neZ soucasnd, vylepSené zpracovani
jednotek. Systém |ze také doplnit o prevody cisenych hodnot v rdmci soustav o riznych rédech, coz
umoZni l1épe pirevadét napt. Udaje o kapacité diski.

V pripadé pouZiti systému pro extrakci dat vjiném nez ceském jazyce je vhodné zavést
moznost externich jazykovych soubort.
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7 Zaveér

Cilem té&to préce bylo navrhnout a implementovat systém urceny pro eektronické obchody, ktery by
jgich pracovnikim poskytl automatizovanou podporu pii vytvareni a Udrzbé databéze zbozi. Tento
systém je schopen za pomoci piedem definovanych extrakénich pravide ziskévat informace
o parametrech vyrobka. Timto je proces aktualizace databaze zefektivnén a je usetiena zdlouhava
manualni prace zaméstnanct obchodu.

Za ucdem navrhu takového systému byly prostudovany soucasné pristupy v oblasti extrakce
informaci. Znatn& pozornost byla vénovana wrapperim a metoddm pro jgich automatickou
konstrukci. Jako perspektivni sev souc¢asnosti jevi také vizudlni pristup k extrakci dat.

V dal§i ¢ésti prace byla za u¢dem analyzy sestavena testovaci mnoZina zdroju dat. Ty byly
rozdéleny do tiid podle vlastnosti poskytovanych dat a jgich formy. Mezi ngc¢astéjsi formy publikace
dat o zboZi patii tabulka, nebo souvisly textovy popis. Vzhledem k moznostem automatické extrakce
parametri je ngvhodngjSi tabulka a seznam. Ten se v8ak vyskytuje pouze zridka.

Navrh systému, uvedeny ve c¢tvrté kapitole, pocitd s pouZitim wrapperu, jenz bude mit
extrakeni pravidla definovana vizuani cestou. Jgich definice je pro obsluhu rychla a intuitivni.
Pasobnost pravidd byla navrZena pies vice kategorii, coZ redukuje mnozstvi prace uZivatele pii jgich
zadavani. Pro komfortni ovliadani aplikace bylo nutné nalézt nej¢astéjsi cinnosti spojené s pouZitim
systému a na jgich zakladé uZivate ské rozhrani zoptimalizovat.

Samotny systém je implementovan jako JavaScript aplikace, béZici v klientové prohlizegi.
Serverova cast zgjistuje vybér relevantnich extrakénich pravidd a jgich nacitdni a ukladani.
Algoritmus extrakce je zaloZzen na pruchodu jednoznacnou cestou v DOM webové stranky. Tato
metoda extrakce je vhodna pro veétSinu zdroji poskytujicich data vyuZitelna pro eektronické
obchody.

Nasazeni systému do realného provozu potvrdilo vysokou spolehlivost algoritmu pro dobie
strukturovana data, ale také nekteré nedostatky, zeména pak nedostatecnou optimalizaci algoritmu
pro seznamy. LepSich vysledka je vSak mozné dosdhnout nalezenim vhodngjSi metriky pro vzdalenost
v textu, pripadné drobnou Upravou algoritmu. Experimenty také potvrdily, Ze metoda hledani cesty
neni vhodna pro extrakci dat ze souvisiého textu a pro tyto pripady je vhodnéjSi pouZiti napr.
regulérnich vyrazi.
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Priloha ¢.1 —Zdroje dat

DOMENA P/S Format Formatovani dat Typ hodnot Vhodnost zdroje (1-5)
DVD prehravaée www.xoro.com P HTML tabulka textové hodnoty 4
www.thomsonlink.com P PDF tabulka diskrétni hodnoty 5
WWW.panasonic.cz P HTML tabulka diskrétni hodnoty 2
WWW.JVC.CZ P HTML seznam celé véty 5
www.i-digi.cz S HTML text s oddélovadi textové hodnoty 5
www.datart.cz S HTML tabulka diskrétni hodnoty 2
sigmatek.svet-nakupu.cz S HTML tabulka, seznam diskrétni hodnoty 1
www.cddvd.cz S HTML tabulka diskrétni hodnoty 1
www.sigmatek.cz P HTML tabulka textové hodnoty 2
www.ferguson-digital.cz P HTML tabulka diskrétni hodnoty 2
HDD www.seagate.com P HTML tabulka diskrétni hodnoty 1
www.cybex.cz S HTML tabulka diskrétni hodnoty 1
www.wdc.com P HTML viceurovriova tabulka diskrétni hodnoty 3
www.hitachigst.com P PDF viceurovrova tabulka diskrétni hodnoty 5
www.alfacomp.cz S HTML tabulka diskrétni hodnoty 1
sdd.toshiba.com P HTML tabulka diskrétni hodnoty 1
Fotoaparaty  www.sony.cz P HTML tabulka diskrétni hodnoty 1
www.europe-nikon.com P HTML tabulka textové hodnoty 4
www.olympus.cz P HTML tabulka diskrétni hodnoty 2
www.megapixel.cz S HTML tabulka diskrétni hodnoty 1
www.digineff.cz S HTML tabulka diskrétni hodnoty 1
www.steves-digicams.com S HTML viceurovriova tabulka textové hodnoty 3
www.pentaximaging.com P HTML tabulka celé véty 5
WWW.canon.cz P HTML tabulka textové hodnoty 3
LCD dipleje  www.patro.cz S HTML text s oddélovaci textové hodnoty 2
www.beng.com P HTML viceurovriova tabulka diskrétni hodnoty 2
www.elektro-garden.cz S HTML tabulka, textovy seznam  diskrétni hodnoty 1
www.consumer.philips.com P HTML tabulka diskrétni hodnoty 1
Www.samsung.com P HTML viceurovrova tabulka diskrétni hodnoty 2
cz.lge.com P HTML tabulka diskrétni hodnoty 1
www.eternity.cz S HTML tabulka diskrétni hodnoty 1
WwWw.acer.cz P HTML viceurovriova tabulka diskrétni hodnoty 3
cz.asus.com P HTML tabulka textové hodnoty 3
clanky.katalogmonitoru.cz S HTML tabulka diskrétni hodnoty 1

Legenda:
P = primarni, S = sekundarni
Vhodnost zdroje: 1 - nejlepsi, 5 - nejhorsi
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http://www.xoro.com
http://www.thomsonlink.com
http://www.panasonic.cz
http://www.jvc.cz
http://www.i-digi.cz
http://www.datart.cz
http://www.cddvd.cz
http://www.sigmatek.cz
http://www.ferguson-digital.cz
http://www.seagate.com
http://www.cybex.cz
http://www.wdc.com
http://www.hitachigst.com
http://www.alfacomp.cz
http://www.sony.cz
http://www.europe-nikon.com
http://www.olympus.cz
http://www.megapixel.cz
http://www.digineff.cz
http://www.steves-digicams.com
http://www.pentaximaging.com
http://www.canon.cz
http://www.patro.cz
http://www.benq.com
http://www.elektro-garden.cz
http://www.consumer.philips.com
http://www.samsung.com
http://www.eternity.cz
http://www.acer.cz

Priloha ¢.2 — Seznam konfiguracnich

parametr i

Néasledujici konfiguracni parametry lze pouzit pti inicializaci objektu extractor. Ukazka pouZiti je
uvedena v priloze ¢.3.

extractorWrapld [default="extractorContainer']

ID dementu na strance, kde bude umisténo GUI systému.

parameter WrapClass [default="paramContainer']

Nazev tridy, kterou jsou oznaceny radky s parametry. V HTML dokumentu je definice tridy
vicenasobna. Druha t¥ida oznacuje ¢islo parametru (napt. <tr class="paramContainer 3>
parameter Obj [default="parameter']

ID pole s hodnotou parametru. V HTML dokumentu jsou pak parametry ve formétu <input
type="text' id="parameter[3]’ name="parameter[3]’ />

urlld [default="url"]

ID dementu, ve kterém je adresa vyrobku. Pri inicializaci se z tohoto pole nacte adresa, na
kterou je Local Browser presmerovan.

categoryld [default="id_category']

ID dementu <sdect>, ve kterém Ize vybrat ID aktuélni kategorie.

localBrowser URL [default="/extractorLocal Browser.php']

URL adresa, na kterém bezi Local Browser.

localBrowser Param [default="url']

Nézev GET parametru, ve kterém se preddva URL adresa pro zpracovani.

local Browser DefWidth [default=400]

Standardni Sitka Local Browseru v pixeech.

localBrowser DefHeight [default=250]

Standardni vySka Local Browseru v pixelech.

rulesProvider URL [default="/extractorRulesL oad.php']

URL adresa, ktera poskytuje aktualni sady pravide.

rulesSubscriber URL [defauli="/extractorRulesSave.php'|

URL adresa, na kterélze ulozit sady pravidd.

imgPath [default="images]

Cesta do adresaie s obrazky (bez lomitka na konci).

debug [default=false]

Zapnuti/vypnuti vypisovani ladicich informaci.
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Priloha ¢.3 — Priklad integrace systému do

weboveé stranky

Priklad vélenéni objektu extractor do HTML strénky, jeho inicializace a konfigurace (kod je tieba

umistit do hlavi¢ky dokumentu):

<link rel ="styl esheet" type="text/css" href="extractorStyles.css" media="all" />
<I--[if IE7]>
<link rel ="styl esheet" type="text/css" href="extractorStylesl E7.css" nmedia="all" />

<I[endif]-->

<script type="text/javascript" src="extractor.js"></script>
<script>

<I--

function extract _init() {
extractor.init({

extractorWapld : 'extractor_container',
par amet er WapC ass : ' param container',
paranmeter Cbj : 'paraneter’,

urlld : "urlFirn,

categoryld : 'idCategory',

| ocal Browser URL: ' http://spronp.cz/extractorLocal Browser. php'
rul esProviderURL: 'http://sprono. cz/extractor Rul esLoad. php',
rul esSubscriberURL: 'http://sprono.cz/extractorRul esSave. php',
debug : true

});

wi ndow. onl oad = function(){ extract _init(); };

[]-->
</ script>

NaHTML strénce je poté tieba definovat misto, kde bude aplikace umisténa:

<di v id="extractor_container'></div>
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http://spromo.cz/extractorLocalBrowser.php
http://spromo.cz/extractorRulesLoad.php
http://spromo.cz/extractorRulesSave.php

Priloha ¢.4 — Popis pouzitych datovych
struktur

Typ rule

rulepath (kolekce typi rulePath) — cesta od dementu s nazvem parametru k eementu

s hodnotou parametru
rule.selName (typ ruleT ext) — informace o vybraném textu ndzvu parametru

rule.seValue (typ ruleT ext) — informace o vybraném textu hodnoty parametru

Typ rulePath

rulePath.lev (integer) — vzdalenost od korenového uzlu cesty
rulePath.tn (string) — nézev dementu (tagName)

rulePath.nthChild (integer) — pofadi dementu v ramci svych sourozenct. (berou se v Uvahu

pouze uzly typu element (nodeType=3), ignorovany by meély byt textové uzly, komentéie,

sekce CDATA adalsi.

rulePath.dist (integer) [optional] — vzdalenost mezi uzly pod kofenovym uzlem cesty (kladné

¢islo zna¢i pocet sourozenci za e ementem, zaporné ¢islo pied € ementem).

Typ ruleT ext

ruleText.selText (string) — uZivatelem vybrany text

ruleT ext.selAll (boolean) — je vybrany text veSkerym textem v dementu?

ruleT ext.prefixSpaces (integer) — pocet skupin mezer pied vybranym textem

ruleT ext.suffixSpaces (integer) — pocet skupin mezer za vybranym textem

ruleT ext.spaces (integer) — pocet skupin mezer vybraného textu

ruleT ext.posStart (integer) [optional] — pocet znaki pred pocatkem vybraného textu
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Priloha ¢.5 — Tabulka vysledku

experimentalni extrakce dat

celkem parametrti pocet Gidajll na strance spravné doplnéno pouze nalezeno nenalezeno nalezeno chybné

5 5 0 0 0
5 5 0 0 0
5 5 0 0 0
5 5 0 0 0
5 5 0 0 0
4 4 0 0 1
5 5 0 0 0
4 4 0 0 1
5 5 0 0 0
4 4 0 0 1
5 5 0 0 0
4 4 0 0 1
3 3 0 0 2
5 0 0 0 5
5 0 0 0 5
5 0 0 0 5
5 5 0 0 0
5 4 0 0 1
5 5 0 0 0
5 4 0 0 1
5 5 0 0 0
4 4 0 0 0
4 4 0 0 0
4 4 0 0 0
3 3 0 1 0
3 3 0 1 0
4 2 0 0 2
4 3 0 0 1
4 4 0 0 0
4 4 0 0 0
4 4 0 0 0
2 0 0 2 2
4 0 4 0 0
4 0 4 0 0
4 2 2 0 0
161 151 119 10 4 28

Uplnost = spravné / na strance
Pfesnost = spravné / vSech

Uplnost Presnost

zastaveno, nechyta se
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